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La Teoria de la Ciencia

POR FRANCISCO LARROYO

La Historia de la Légica, o Teo-
ria de la Ciencia, como la de otra
parte cualquiera de la Filosofia,
ofrece en México ciertas y explica-
bles modalidades. En primer tér-

. mino ostenta un acentuado caric-

ter receptivo (lo que no significa
censura, habida cuenta de la natu-

raleza supra e internacional del-
- pensamiento cientifico). Mas en

esta faena asimiladora se produce
a veces un hecho creador: el afan
auténtico de saber llevar a una de-
puracién y afinamiento de las
ideas, que suele traducirse en un
peldafio o presupuesto de una in-
vestigaciéon futura. Y no sélo: da-
das las relaciones inseparables entre

. ciencia y técnica, ocurre también

con frecuencia, mayormente en los
paises jovenes, en los paises en vias
de construccidén (como es el caso
de México), que de los principios
teoréticos se intente, con des-
igual éxito, el derivar normas de
acci6n. (Toda politica practica
tiene un trasfondo ideoldégico que
a menudo explica y justifica una
filosofia.)

De esta suerte, los principios fi-
loséficos se van incorporando en la
concepcién del mundo y de la vida
de algunos hombres (los més influ-

_ yentes en el grupo social) a mane-

- ra de fuerzas connativas, adqui-

riendo asi un caricter regulativo.
La Historia de México confirma
‘con reiteraciéon este hecho.

La tradicién escoldstica cuenta
en México a la vuelta dél siglo con
filésofos conspicuos y eruditos. En

los seminarios conciliares, muchos

de ellos acreditados en la Republi-
ca y fuera de la Republica, se cul-
tivé con celo la Légica de la Es-

_cuela, aunque no faltaron filésofos

laicos que sustentaron y propaga-
ron en otros circulos esta doctrina.
El presbitero don Emeterio Val-
verde y Téllez, primer historiador
importante de la filosofia en Méxi-
co, ofrece un cuadro de conjunto
de lo que era hacia esta época su
susodicha disciplina. Divide la 16-
gica en dos secciones: dialéctica
y critica. La primera (llamada
también Légica menor o formal)
busca la rectitud en los actos del
entendimiento, que son el concep-
to, el juicio y el raciocinio, asi co-

mo de sus respectivas manifesta-

ciones por medio de la palabra
(término, proposicion y argumen-
tacién). Ocupase la segunda (L6-

' gica mayor, o material) de la ver-

dad de los conocimientos, o sea la
conformidad de éstos con el obje-
to. Forman parte de la légica, a

manera de complemento: 4) la cri-
teriologia, o tratado de los criterios
de la verdad; &) la metodologia, o
tratado del método cientifico, y
¢) la gramatica general o filosofia
del lenguaje.

La direccién tomista, tan vigo-
rosamente fomentada en el siglo
XIx por el ilustrisimo sefor doctor
don José Maria de Jests Diez de
Sollano (1820-1881), y dentro de
la cual hay que incluir a Valverde
y Téllez, cuenta durante todo lo
que va del siglo xx con importan-
tes pensadores. Pero junto a esta
direccién se ha desarrollado por
otros la doctrina de Duns Scoto y
de Suarez. Inclusive fué ensefado
el ontelogismo légico, por el pres-
bitero Agustin de la Rosa, pues
¢éste muestra: “1° que las verdades
necesarias y las razones de las cosas
no dependen ni se fundan ni en las
cosas ni en las inteligencias crea-
das; 2° que no se puede suponer
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que eternamente existan solas en si
mismas, sin estar en ningun enten-
dimiento; 3° que tampoco puede
suponerse que hayan estado eterna-
mente en un entendimiento distin-
to del divino.”

Fueron ampliamente conocidas
en México las obras de grandes res-
tauradores de la Filosofia Escolés-
tica (San Severino, Prisco, fray
Ceferino Gonzilez y otros), Asi-
mismo, influyeron muy sensible-
mente en las dos primeras décadas
del siglo xx las obras de los profe-
sores de Lovaina, D. Mercier, D.
Nys y de Wulf, y los opusculos
del candnigo Jaime Balmes, mu-
chos de los cuales se editaron en
México, especialmente El Criterio,
que es un libro de l6gica no exento
de ingredientes de la filosofia es-
cocesa del sentido comun.

“Libertad, orden y progreso”:
he ahi la férmula que, a juicio de
los positivistas mexicanos, debia
informar y encauzar la politica
nacional, una vez que los grupos
conservadores perdieron su hege-
monia. Como proponia Comte,
habia que substituir una libertad
revolucionaria, caprichosa y des-
enfrenada, por una libertad al ser-
vicio del orden y del progreso.

s

TRADICION
CONFIANZA

UNIVERSIDAD DE MEXICO * ¥

Mas el camino de esta libertad
lo muestra la ciencia, la ciencia po-
sitiva. Por ello, hay que educar a
l_os. mexicanos en el espiritu del po-
sitivismo. Sé6lo a este precio podria
realizarse la reforma de la sociedad.
' Con la mira de lograr tales ob-
jetivos, se encargé a Gabino Barre-
da, el introductor del positivismo
en México, en 1867, la reorganiza-
cion de la ensenanza en la Republi-
ca. Particular cuidado puso este fi-
l6sofo en la reforma de los estudios
preparatorios. Asi nacid un cuadro
positivista de ensenanzas, dentro
del cual la légica tuvo un lugar y
una orientacién bien definidos.

Al tenor de la reforma introdu-
cida, se adoptd como texto de logi-
ca, primero el de Stuart Mill; des-
pués, el de Alejandro Bain. En
1880 sufre un quebranto pasajero
la légica positivista. El senor licen-
ciado don José Maria Vigil, que, en
union de don Rafacl Angel de la
Pena, combatia desde entonces la
filosofia del positivismo, ocupé la
catedra de logica en la Escuela Na-
cional Preparatoria. La Ldgica
krausista, de Tiberghien, en este
ano, y el Tratado Elemental de Fi-
losofia para uso de los Fstableci-
mientos de Ensenanza, por Paul
Janet, en 1883, fueron los textos
que substituyeron a la doctrina ex-
periencialista de Stuart Mill. (El
licenciado Ezequiel A. Chavez ha-
bia redactado un Resumen de la
Légica de este autor, que aparecio
en 1897.)

La lucha interna en torno del
positivismo se prolongd hasta des-
pués de la Revoluciéon de 1910.
Como hecho importante de esta
controversia, hay que senalar la
aparicion, en 1903, del libro Nue-
vo Sistema de Logica, del doctor
Porfirio Parra, que vino a ser el
texto mas influyente hasta 1925.
Para Parra, “la légica es el arte de
adquirir, coordinar y comprobar
el conocimiento, con el fin de mos-
trar la exacta concordancia entre
lo ideal y lo real”. El autor no cree
haber enriquecido la logica positi-
vista con nuevos principios, pero
si haber introducido ciertas mod;-
ficaciones de importancia en el
plan de la ciencia, en la division
del asunto y en el arreglo interior
de sus materiales. Pero como ya ad-
virti6 el doctor Manuel Flores en
el dictamen rendido a la Comision
de Libros de Texto, la obra del
doctor Parra contiene ideas pro-
pias, apreciaciones originales y mo-
dos de ver y exponer que constitu-
yen un contingente personal muy
importante ya sobre la dxs‘tllnClon
entre silogismo y deducuon,wya
sobre los temas de la abstraccion,
analisis y clasificacién, yalsobre el
valor v estructura del método de
las variaciones concomitantes, et=

cétera.
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La Logica de Parra supero, con
mucho, las Nociones de Logica del
doctor don Luis E. Ruiz, redacta-
das en 1882, también dentro de
una concepcion positivista de la
ciencia, y sirvi6 de estimulo y guia
a la obra posterior del doctor Ma-
nuel Flores, aparecida en 1909.
Una posicién independiente, pero
dentro del cuadro de ideas del posi-
tivismo, tuvo la Logica del doctor
Samuel Garcia, atin profesor de la
materia en la Escuela Nacional
Preparatoria.

La Légica de Parra fué bdbjeto
de violentos ataques por parte de
muchos pensadores. De entre éstos
sobresalen los minuciosos Comeir-
tarios sobre el Nuevo Sistema de
Légica Inductiva y Deductiva, por
el doctor Porfirio Parra, formados
y publicados por el sefior licencia-
do Manuel Brioso Candiani.

Como se ha referido ya, con oca-
sidn de la disputa acerca de la 16gi-
ca positivista aparece en México
la doctrina epistemoldgica de Fede-
rico Krause (1781-1832), a través
de una obra del filésofo belga Gui-
llermo Tiberghien (1819-1901),
traducida en 1875 por el licencia-
do José Maria del Castillo Velas-
co. La obra de Tiberghien, impre-
sa en la ciudad de México, fué la
Logica (La Ciencia del Condci-
miento). Cuatro afios después, en
el Estado de Puebla, fué traducido
por el doctor Alejo Garcia More-
no el libro de Krause intitulado
Los mandamientos de la Humani-
dad o la Vida moral en foria de
catecismo.

El krausismo, de fijo, fué cono-
cido en México debido a los libros
de los espanoles krausistas J. Sanz
del Rio (Sistema de la Filosofia,
1860; Lecciones sobre el Sistema
de Filosofia, 1868), Federico de
Castro (El progreso interno de la
Razoén, Madrid, 1868; Metafisica,
Sevilla, 1888-1893), Nicolis Gal-
merin (Concepto de la Metafisica,
1870), Giner de los Rios (Filoso-
fia del Derecho, 1871), y Gonza-
lez Serrano (Estudios de Moral y
de Filosofia, 1875).

El krausismo ensefia un panen-
teismo (“No tanto estd Dios en el
mundo, cuanto el mundo en
Dios”). La filosofia es ciencia de
Dios, o de la Esencia.

La logica, segtin Tiberghien, es-
tudia los caracteres comunes de las
ciencias particulares. Se le puede
definir como la ciencia del conoci-
miento en general, y especialmen-
te del conocimiento cientifico, €5
decir, es una ciencia de las ciencias.
Consta de dos grandes partes: A)
La teoria general del Conocimien-
to, que estudia los origenes, las le-
yes y la legitimidad del saber, y
B) La organizacién del Conoci-
miento, que a su vez se subdivide
en tres secciones: a) légica for-
mal, o sea la teoria del concepto,
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del juicio y del razonamiento; &)
légica real, o sea la teoria de la
verdad y del error, de la certidum-
bre y de la duda, y ¢) teoria dé las
formas cientificas, del sistema y de
los métodos.

La logica krausista tuvo, en Mé-
xico, una influencia muy limitada
en el aula. En cambio, encontré en
otros centros intelectuales, sobre
todo en la ultima década del siglo
x1X y en la primera del xx, una
franca y grata acogida. Superaba
en muchos aspectos la doctrina po-
sitivista de la ciencia.

Hacia la misma época en que
llega a conocerse en México la fi-
losofia de Krause, aparece otra
direccién, el eclecticismo, con el
edificante propésito de querer ha-
llar “el. término medio y justo”
entre las opiniones extremas de la
Escolastica y la doctrina positivis-
ta. Lo presenta el licenciado don
Ramén Manterola, en su libro
Estudios Cientificos y Filosoficos
(Ensayos sobre una clasificacion
de las Ciencias), 1884; una obra
que todavia en 1913 se leia con
parcial interés.

El limitado rendimiento del
opusculo reside en haber desperta-
do la atencién en torno del impor-
tante problema de la clasificacién
de las ciencias. A juicio de Mante-
rola, las ciencias se dividen en tres
grandes grupos:

A. Ciencias abstractas (cuyo
fundamento principal es el enten-
dimiento y la razén), que a su vez
se subdividen en: a) Ciencias de
relaciones (como la matematica y
la mecanica racional); b) Cien-
cias fenomenales (como la fisica
experimental, la quimica y la bio-
logia), y ¢) Ciencias de origenes y
causas (como la biogenia y la filo-
genia).

B. Ciencias concretas (cuyo
fundamento general es el senti-
miento y la imaginacién): a)
Ciencias de relaciones (como la
psicologia) ; b) Ciencias fenome-
nales (como la astronomia, meteo-
rologia y paleontologia), y-c)
Ciencias de origenes y causas (co-
mo la fitogenia y zoogenia . . .)

C. Ciencias practicas (cuyo
fundamento es la voluntad y la
libertad) : 2) Ciencias de relacio-
nes (como las matematicas apli-
cadas); b) Ciencias fenomenales
(como la mecanica, fisica y qui-
mica industriales...); ¢) Cien-
cias de origenes y causas (como la
medicina), y d) Ciencias de pro-
greso indefinido (como la ldgica,
la sociologia y la teologia).

Las ideas de Manterola exhibian
no soélo inconsistencia filoséfica
sino muy particularmente (lo que
explicaba aquel hecho), casi un
completo desconocimiento de la
filosofia europea y norteamerica-
na.

Dicha deficiencia, que se perci-
bia en muchos intelectuales de
aquel entonces, fué colmada, hon-
rosamente, por un grupo de jove-
nes, quienes fundaron una asocia-
ciéon de cultura académica, El
Ateneo de la Juventud, en 1908.
En ella descollaron como humanis-
tas y filésofos Pedro Henriquez
Urena, Antonio Caso, José Vas-
concelos y Alfonso Reyes, La nue-
va generacién de intelectuales (la
generacion del Centenario) com-
bate a la filosofia positivista, pero
en este su empefno no echa mano
de los manidos argumentos de la
Escolastica. Se inspira en otras
fuentes: acude a la filosofia de la
vida de Nietzsche y Bergson, y
a las corrientes pragmaticas de W.
James y de F. C. S. Schiller.

Antonio Caso, el primero, en-
juicia al positivismo con sélida
erudiciéon. Para Caso, la ciencia
que ha de explicarse por su utilidad
para la vida (pragmatismo, instru-
mentalismo, interpretacién econd-
mica) es incapaz de mostrar la in-
tima esencia de la realidad (La
existencia como economia, como
desinterés y como caridad, 1916).
Esta se capta por medio de la in-
tuicién, ello es, el 6rgano especi-
fico e inalienable de la reflexién
filoséfica.

Caso postula una doctrina de la
ciencia de orientacién pragmatica,
influida de manera muy significa-
tiva por el principio de la contin-
gencia de las leyes naturales, de
Emilio Boutroux. La realidad, ex-
plicada por la ciencia, consta de
territorios que poseen la particula-
ridad de hallarse articulados jerar-
quicamente y en los cuales cada
uno posee sus propias leyes y exhi-
be cierta contingencia con respec-
to al territorio inferior (mecénica,
fisica, biologia, psicologia).

Importantes también en el des-
arrollo de la teoria de la ciencia en
México, son las ideas de Caso acer-
ca del problema epistemoldgico de
la Historia Universal. ¢Es la His-
toria una ciencia? ¢Existen leyes
histéricas? Frente a estos proble-
mas, Caso se pronuncia en favor de
la idea de que la Historia es un
conocimiento sui generis. Puesto
que, dice, recapitulando la con-
cepcion aristotélica, no existe cien-
cia de lo particular, la Historia,

" que estudia lo particular, no es

ciencia. (El concepto de la Histo-
ria Universal, 1922.)

Mais tarde, el maestro Caso su-
perd la concepcién pragmatica de
la ciencia, Asimilé fecundamente
la doctrina fenomenolégica de Ed-
mundo Husserl. El fundamento
del saber cientifico lo constituyen
ciertos principios ideales, conoci-
dos, a priori, gracias a la intui-
cién. “Los errores de direccion
pragmitica (o de la interpreta-



cion econdmica del pensar) nacen
de que el interés epistemoldgico de
sus representantes, como el de los
psicologistas en general, est4 orien-
tado hacia el lado empirico de la
ciencia.” (El acto ideatorio, 1934;
Positivismo, Neopositivismo y Fe-
nomenologia, 1937 ; Meyerson y la
Fisica Moderna, 1939.)

Un mucho tardiamente, si se
considera la época de los origenes
y desarrollo de la doctrina de Car-
los Marx (1818-1883), y Federico
Engels (1820-1891), aparece en
Meéxico una direcciéon militante en
favor del materialismo histérico.
Ello tiene lugar, ya entrada la
cuarta década del siglo xx, y, a
decir verdad, en perceptible rela-
cion con las orientaciones politicas
del Gobierno. La filosofia marxis-
ta contd, y cuenta, con no pocos
intelectuales de izquierda.

El materialismo histdrico acep-
ta el pensamiento de una evolucion
necesaria, vale decir, dialéctica.
Pero advierte la causa de esta
transformacién en las circunstan-
cias econémicas de la sociedad. Pa-
ra el materialismo histdrico no son
las ideas las que determinan el ser,
sino éste el que determina las ideas.
La organizacién econémica de la
sociedad, constituye la base real
por la cual ha de explicarse toda la
superestructura de las institucio-
nes juridicas y politicas, asi como
de las opiniones religiosas y filos6-
ficas.

Con ocasién de una polémica
sostenida con el doctor Antonio
Caso, el doctor Vicente Lombardo
Toledano tuvo oportunidad de ex-
poner sus fundamentales convic-
ciones materialistas en general, y
sus ideas sobre la 16gica en particu-
lar, “El problema de nuestro tiem-
po es el de saber si lo que es puede
conservarse o debe necesariamen-
te ser substituido por otra reali-
dad que surge del mismo ser. Pen-
sar que lo que es debe seguir sien-
do, es afirmar que el no ser carece
de existencia: la nocién del ser ad-
quiere, de este modo, caracter de
proposicién contradictoria a la del
no ser y, viceversa, el concepto de
no ser resulta antitético al de ser.
La teoria del ser permanente es la
légica del mundo estatico. La teo-
ria del ser y del no ser, como en-
tidades coexistentes, es la l6gica del
mundo en movimiento. La légica
de lo estatico es la explicacién de
la Naturaleza y de la Historia
sin contradicciones. La légica del
movimiento es la explicacién de
la Naturaleza y de la Historia que
discurren resolviendo innumera-
bles antinomias.” (Escritos filoso-
ficos, México, 1937.)

Dicha légica dinamica, por otra
parte, da al traste con los viejos
principios de identidad, de contra-

diccién y del tercero excluido. “El
principio de identidad —toda A
es A— es falso, porque toda A es
A y no A al mismo tiempo.” Sélo
la doctrina de la dialéctica explica
la ciencia: tesis, antitesis, sintesis.

Al propio tiempo que la con-
cepcion materialista de la Historia
comenzé en México a estudiarse
seriamente, y se trat6 de utilizarla
como método en la investigacion
de muchos e importantes proble-
mas nacionales, hizo su aparicién
en los centros académicos de la
capital la corriente fenomenolégi-
ca. Sobre Edmundo Husser] die-
ron cursos en la Facultad de Filo-
sofia y Letras el doctor Antonio
Caso y el doctor Adalberto Gar-
cia de Mendoza. En la Escuela Na-
cional Preparatoria, poco después,
se introdujo por el maestro M. A.
Cevallos, como libro de texto, la
Légica de Alejandro Pfaender, de
clara orientacién fenomenoldgica.

La fenomenologia es un método
que se caracteriza por un intento
de ir y captar los objetos, tal co-
mo se ofrecen. Es, como dice Pfa-
ender, un inventario de todo cuan-
to se hace evidente acerca de las es-
tructuras y de las relaciones mu-
tuas de los objetos. La logica fe-
nomenoldgica quiere, por tanto,
mostrar e] camino para intuir (co-
nocer viendo) las figuras ldgicas
(concepto, juicio, principio, ley,
inferencia, etcétera). Dicha intui-
cién, ademis, ha de ser una in-
tuicion esencial (Wesenschaun ).

De notoria aceptacion gozd y
goza en México la légica fenome-
nolégica. En 1929 el doctor don
Adalberto Garcia de Mendoza pu-
blicé un Sistema de Ldgica, docu-
mentado mayormente en los prin-
cipios y estructura de la fenome-
nologia filoséfica.

No obstante el programa per-
genado por Husserl, respecto a una
nueva tematica de la ldgica, esta
disciplina ofrecia en los manuales
de orientaciéon fenomenolégica
(como, por ejemplo, la obra de
Pfaender) una estructura un mu-
cho tradicional. En ellos atn pre-
domina la vieja logica de los tres
miembros (concepto, juicio y ra-
zonamiento).

En la intencién de renovar la en-
senanza y la investigacion de esta
rama de la filosofia, el profesor
Miguel Angel Cevallos y el que
esto escribe dieron a la estampa en
1938 un libro que llevé por nom-
bre Ligica de la Ciencia (del cual,
hasta 1951, se han impreso mas de
25,000 ejemplares, en siete edicio-
nes). Si este libro, se dijo enton-
ces, se conformara con la exposi-
cion de la l6gica tradicional, seria
una légica impedida, desde su ori-
gen, de todo progreso auténtico.
La l6gica debe constituirse en con-
tacto inmediato con los resultados
de las ciencias, para agregar, a los
principios fundamentales, comu-
nes a todo saber, los postulados y
conceptes particulares que infor-
man el trabajo de cada disciplina.
La Ldgica de la Ciencia, asi con-
cebida, no es sino una teoria de la
ciencia. Ahora bien, como el logos
se manifiesta en y por la ciencia,
la estructura de la l6gica no puede
tener tampoco un caracter esta-
tico. Al devenir (el perenne llegar

a ser) de los principios y leyes de -

la ciencia corresponde un devenir
del logos. La légica no pretende
exhumar las formas fosilizadas del
pensar; no es una paleontologia del
logos; persigue mas bien las nue-
vas estructuras en que los pensa-
mientos se plasman en constante
superacion. El modelo de método
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de investigacién escolastico que
correspondia a la ciencia de su
época ha sido rectificado mis de
una vez, al descubrirse la metddi-
ca de las ciencias modernas y con-
temporaneas.

Ademais de los clasicos temas, la
Légica de la Ciencia contiene un
capitulo sobre la aporética, o Lé-
gica de la Interrogacién; otro
acerca de la Logica de las Normas
y de los Juicios de Valor, y, sobre
todo, una exposicién de base dia-
léctica en torno de las diversas 16-
gicas de las ciencias particulares
(de las matemiticas, de las ciencias
naturales, de la sociologia, de la
historia, de las ciencias normati-
Vas vas)

Dentro de la corriente neokan-
tiana cuenta la literatura filoso-
fica mexicana otras obras: Alberto
Diaz Mora, Angel Rodriguez
Cartas y Fausto Terrazas, Logica,
1949; Miguel Bueno y Francisco
Amezcua, Lecciones de Logica,
1947; ElL de Gortari, La Cicncia
de la Légica, 1949.

De las otras direcciones de la
légica que se han cultivado en
México, merece preferente lugar
la l6gica matematica, o calculato-
ria. De esta corriente hay que
mencionar que en 1924 fué reco-
mendado como libro de texto, por
el profesor M. A. Cevallos, en la
Escuela Nacional Preparatoria, el
libro de Ldgica de W. Stanley Je-
vons, un discipulo de Bools y re-
presentante de la logica simbdlica.
Hoy por hoy, matematicos mexi-
canos estudian e investigan con
predileccion la légica matemitica
(los hermanos Francisco y Gon-
zalo Zubieta, entre otros).

En 1945 se publicé un libro del
doctor José Vasconcelos, intitula-
do Légica Orgdnica. Légica orga-
nica, porque el autor cree, sin sa-
lirse de la ldgica formal, “haber
llegado a una concepcién mas am-
plia que la de los légicos del logos
o el pensamiento puramente dia-
léctico”. Vasconcelos parte de una
definicién del conocimiento como
coordinacién de conjuntos concep-
tuales y reales.

La orientacién neoescolastica
cuenta en México, asimismo, con
eminentes fildsofos, El doctor Os-
waldo Robles, entre éstos, imparte
en la Facultad de Filosofia y Le-
tras una catedra de Teoria del Co-
nocimiento.

También la filosofia existencia-
lista en México comienza a ocu-
parse de los problemas relativos al
método de la investigacion (Zea,
Uranga, Guerra) ... El maestro
Miguel Angel Cevallos, en su libro
Ensayo sobre el Conocimiento,
trata de vincular la teoria idealis-
ta del conocimiento con el con-
cepto finito, dramitico y frag-
mentario de la existencia humana.
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