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La Revolucion de Wegener:

Nuevas 1deas para una vieja Tierra

reecen

n 1543 Copérnico revoluciono las teorias astron6micas de

la época al sugerir al Sol como el punto de referencia con
respecto al cual calcular los movimientos de los planetas y las
estrellas. Hasta entonces, la Tierra era considerada por los as-
trénomos como el centro del Universo. Un siglo después, el
Sol habia ya reemplazado a la Tierra como el centro del sis-
tema planetario, desplazando a la Tierra de este sitio de honor
que habfa ocupado erréneamente hasta entonces. Esta aparen-
temente sencilla correccion en esotéricas observaciones astro-
némicas, no sblo cambi6 radicalmente la concepciéon que el
hombre tenia del Universo, sino que sembrd la semilla de una
revolucién cientifica que culminaria 150 afios después en
la concepcién newtoniana del mundo, sentando las bases de la
ciencia moderna.

Las evoluciones cientificas, al igual que las convulsiones po-
liticas y sociales, son inevitables cuando el viejo orden estable-
cido es ya inaceptable e insostenible. A principios de este siglo,
se empieza a gestar una revolucién cientifica que modificaria
de raiz las teorias sobre la evolucién y comportamiento de
nuestro planeta. Esta nueva revolucién cientifica iniciada por
el meteorélogo berlinés Alfred Wegener, sustituye el con-
cepto de una Tierra inmévil y casi inerte donde los fenémenos
geologicos eran explicados con base en movimientos verticales
de origen casi misterioso (epeirogenismo), por una Tierra
viva, pujante y en constante evoluciéon donde los desplaza-
mientos horizontales de la corteza terrestre juegan el papel
protagénico en la evolucién del planeta. La evolucién de la
hipétesis propuesta por Wegener en los tltimos 80 afios es un
ejemplo interesante de una revolucién cientifica que a media-
dos de este siglo integrd, con una admirable capacidad de sin-
tesis, la gran diversidad de observaciones independientes que
se habfan hecho de nuestra Tierra.

Wegener, un avido lector de la literatura cientifica de la
época, propone que los continentes se desplazan sobre la su-
perficie de la Tierra, surcando los océanos como grandes bal-
sas; de ahi el nombre de deriva continental. Insatisfecho con
las teorfas de la época, Wegener ve en estos desplazamientos
horizontales de las masas continentales, la explicacién del ori-
gen de las fallas y plegamientos de los estratos de roca, para
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los cuales habfa en esa época sélo hipétesis ad-hoc que invoca-
ban alternativamente una Tierra en contraccién o la evidencia
de movimientos verticales. La similitud de las lineas de costa
entre Africa y América del Sur es otra evidencia adicional
usada por Wegener para apoyar la deriva de los continentes.

Por otro lado, de sus lecturas en paleontologia sabia que la
evolucion faunistica en varios continentes era muy similar
hasta cierto periodo, tomando después caminos evolutivos to-
talmente independientes. Desde Darwin, esta evidencia suge-
ria que durante cierto tiempo debi6 de haber comunicacion
entre estas masas continentales. Para resolver este problema,
se habia propuesto, con imaginacién casi homérica, la existen-
cia de “puentes” continentales que como la Atléntida carece-
rian después derrumbados bajo los océanos. Resultaba ya em-
barazoso ver cémo la cantidad de puentes continentales
requeridos se multiplicaba a medida que aumentaban los des-
cubrimientos de fosiles.

Recuperandose de lesiones sufridas en la guerra, Wegener
escribe en 1914 la primera version de El origen de los océanos
y los continentes, publicada por primera vez en 1915. En esta
publicacién Wegener describe las observaciones que lo llevan
a postular su hipétesis y sugiere dos mecanismos para explicar
el movimiento de los continentes. Argumenta que existe una
fuerza producida por la rotacién de la Tierra que empuja a los
continentes hacia el Ecuador (Polfluchkraft), y que las fuerzas
gravitacionales ejercidas sobre los continentes por el Sol y la
Luna los induce a moverse hacia el oeste, a una velocidad que
varfa de acuerdo al tamaiio de las masas continentales.

Si bien Wegener estaba en lo correcto en los principios ge-
nerales, los argumentos que utilizé para fundamentar su teo-
ria estaban totalmente equivocados: tuvo razén con los argu-
mentos incorrectos. Por ejemplo, Wegener habia intuido
correctamente que Groenlandia, el sitio favorito para sus ob-
servaciones meteorolégicas, y Europa, habfan estado unidas en
una época separandose posteriormente. Wegener llegé a esta
conclusién estudiando los depésitos glaciales en ambos conti-
nentes, que pensaba habian sido depositados simultaneamente.
Considerando que estos depdsitos tienen apenas 50,000 afios,
la separacién actual entre Groenlandia y Europa indicaba que
éstas debian separarse a una velocidad de decenas de metros
por afio.
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A sabiendas de que los cartografos de la época habfan lo-
grado medir la latitud de cualquier punto de la Tierra con
una buena precisién, Wegener utilizo las mediciones sucesivas
realizadas por el Servicio Cartogréfico danés para probar que
la velocidad de desplazamiento de Groenlandia propuesta por
él era correcta. La cuarta edicién del libro de Wegener, en
1929, cita los resultados preliminares obtenidos por los dane-
ses, donde se reportaban desplazamientos entre Groenlandia y
Europa de 36 metros por afio; un desplazamiento horizontal
casi nueve veces mayor que los errores promedio esperados y
mil veces mas grande que las velocidades ahora aceptadas. Casi
en éxtasis, Wegener escribe a su suegro, el famoso meteoré-
logo alemin Wladimir Képpen, que las viejas ideas habian
muerto: logré al fin comprobar su hipétesis.

Alfred Wegener muere un afio después, en abril de 1930,
durante una expedicién meteorologica a Groenlandia. Para su
desgracia, a pesar de haber tenido inicialmente una recepciéon
cilida, aunque escéptica, entre gran parte de la comunidad
geologica, sus ideas caen pricticamente en el olvido. El golpe
mortal se da cuando los daneses repiten en 1936 y 1938 las
observaciones usadas por Wegener. Descartando las erréneas
observaciones hechas en 1922, se comprueba que no habia
habido en ese lapso ningiin cambio importante de latitud, de-
savalando completamente la prueba usada por Wegener para
comprobar la deriva de los continentes. Por otro lado, el in-
glés Sir Harold Jeffreys, uno de los geofisicos mas notables
de este siglo, con una elegante simplicidad demuele dos de
los argumentos principales de Wegener. Jeffreys demostré
que las propiedades mecénicas de las rocas que forman el
fondo ocednico no permitirian a los continentes navegar a tra-
vés de ellas como enormes transatlanticos, y menos ain a las
velocidades propuestas por Wegener. Ademis, Jeffreys mues-
tra que las fuerzas gravitacionales propuestas por el meteoré-
logo aleman para desplazar los continentes son tres 6rdenes de
magnitud menores de lo estimado originalmente por él. Para-
dojicamente, Jeffreys vivié para ver que las ideas de Wegener
—que tan duramente combati6— se comprobaban en los afios
sesenta con una avalancha de nuevas evidencias. Hasta su
muerte, hace un par de afios, utiliz6 su estatura académica y
su formidable intelecto para debatir incansablemente, aunque
sin éxito, las nuevas teorias.

En los afios treinta la deriva continental pierde credibilidad,
manteniendo sélo un nimero limitado de partidarios. Las ar-
gumentaciones cientificas bajaron de tono y cantidad, aseme-
jéndose a una guerra de trincheras donde se disparaban oca-
sionales tiros a favor y en contra. La mayor parte de los
partidarios eran ge6logos del hemisferio sur lidereados por A.
du Toit, quienes abrumados por las evidencias a la mano veian
la necesidad de un origen comin para Africa y Sudamérica a
pesar de las refutaciones de Jeffreys. Desdefiando los resulta-
dos cuantitativos de geofisico inglés, los gedlogos del hemisfe-
rio sur, con una envidiable capacidad de observacién y sinte-

sis, seguian viendo en la deriva continental la explicacion mas
légica para explicar no solamente la similitud entre las lineas
de costa de Africa y América del sur, sino en especial el regis-
tro fosilifero y la similitud geolégica que existe entre ambos
continentes.
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En retrospectiva, al estudiar el desarrollo de la deriva conti-
nental a principios de este siglo, es claro que el problema fun-
damental radicaba en que en esa época no habia los métodos
ni los instrumentos necesarios para demostrar la hipétesis de
Wegener. El mundo tendria que esperar 30 afios mas para
hacer las mediciones necesarias.

Las observaciones iniciadas en 1950 de las caracteristicas del
fondo oceénico, financiadas primordialmente por las necesida-
des militares de la estrategia antisubmarinos en la época mis
algida de la guerra fria, proporcionaron un verdadero alud de
informacién que para 1965 demandaba de nuevo grandes des-
plazamientos de los continentes para su explicacion. Entre
1965 y 1968, en medio de un desarrollo intelectual vertigi-
noso, un grupo de jovenes cientificos, trabajando fundamen-
talmente en tres instituciones: el laboratorio Scripps de la
Universidad de California en San Diego, el Observatorio Geo-
légico de Lamont-Doherty de la Universidad de Columbia, y
la Universidad de Cambridge, lograron sentar las bases teori-
cas necesarias y proponer los mecanismos que finalmente die-
ron solidez al viejo y empolvado suefio de Wegener.

Ya hacia finales de los afios sesenta, la comunidad cientifica
internacional se habia convencido casi en su totalidad de que
los continentes efectivamente habian sufrido desplazamientos
horizontales de miles de kilémetros. De hecho, se demostr6
que los actuales continentes estaban agrupados hace aproxi-
madamente 250 millones de afios en un gran supercontinente
llamado Pangea: todas las tierras; su desintegracion es respon-
sable de nuestra geografia actual. La velocidad promedio de
los movimientos relativos entre las masas continentales, sin
embargo, se ha demostrado ser del orden de varios centime-
tros al afio, un valor mil veces menor que lo especulado por
Wegener.

Por otro lado, lo que podria parecer un mero capricho se-
méntico, el nombre de deriva continental, fue desechado y en
su lugar se propuso el nombre de tecténica de placas. Esto
debido a que se demostr6 que los continentes no surcan los
fondos oce4nicos como grandes barcos —como Jeffreys demos-
tr6 correctamente en los afios veinte— sino que son transporta-
dos sobre los cascarones que forman la superficie de la Tierra
como si estuviese en enormes bandas transportadoras. A estas
piezas de aproximadamente 80 km de espesor que forman la
superficie de la Tierra se les dio el nombre de placas tect6ni-
cas (del griego construir). Estas placas tecténicas repavimentan
constantemente, por asi decirlo, la superficie de la Tierra, al
ser creadas de material fundido que emerge del interior de la
Tierra a lo largo las grandes cadenas montariosas del fondo
ocesnico, y se destruyen al chocar con otra placa, sumergién-
dose al interior de la Tierra en un proceso continuo de rejuve-
necimiento.

A Alfred Wegener debemos el inicio de una teoria, que a
pesar de cimentada sobre bases falsas, afios mas tarde se de-
mostraria correcta en términos generales. Su gran mérito es
haber propuesto en forma empirica, sin apoyo terico u obser-
vacional, las bases de una teoria que sintetiza y ordena datos
geolégicos y geofisicos de gran diversidad obtenidos durante
casi 200 aios de experimentacién y observacién en esta joven
disciplina que es la ciencia de la Tierra. ¢




