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[LAS MATEMATICAS
EN LOS POLOS
DE DESARROLLO

José Antonio de la Pena*

EL PAPEL DE LAS MATEMATICAS
| lugar especial de las mateméticas en el pen-
samiento humano, en particular en la educacion,
tiene un primer florecimiento en la Grecia clasi-
ca. Para Galileo, Descartes y Newton, en los siglos xvi
y xviil, la estructura del mundo es matematica y, por lo
tanto, la base de las ciencias de la naturaleza debe ser
matematica también. A partir de entonces, las matema-
ticas han estado en el centro de toda la actividad cientifica
y su papel central en la educacién ha ido en aumento.
Cuando Napoleon toma el poder en Francia, se hace
asesorar por una pléyade de pensadores y cientificos,
entre los que se contaban Laplace y Lagrange. Por re-
comendacion de algunos de ellos, decide realizar una
reforma educativa en la cual las matematicas pasan a
ocupar el papel central que antes correspondia al latin.
Para los educadores que realizan la reforma, hay algu-
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nos elementos comunes entre el latin y las matemati-
cas como materias de ensenanza: desarrollan el pensa-
miento abstracto, permiten una rigurosa seleccién de
los mejores estudiantes que pasaran a formar la élite
dirigente; por otra parte, las matematicas permiten el
desarrollo del pensamiento I6gico en contraposicion con
el discurso retérico fomentado a través del latin. Des-
de entonces, las matematicas ocupan un papel central
en el curriculum de la mayor parte de los paises del mundo.

En el proceso de comprension de la naturaleza, un
paso central se da cuando se construyen modelos ma-
tematicos para hacer predicciones. Este nivel de
matematizacion ha sido bien comprendido por los fisi-
cos desde los tiempos de Newton, y ha continuado hasta
nuestros dias. En otras disciplinas el proceso ha sido
mas lento, pero en general se espera que el proceso
de matematizacion continde. Asi, en las ciencias sociales
y econémicas se ha dado un reconocimiento cada vez
mayor al papel de las matematicas en la formalizacién
de las teorias, en la expresion cuantificada de los fe-
némenos y en la capacidad predictiva de los modelos
matematicos. La impresion general es que una disci-
plina de conocimiento es mas cientifica en cuanto sus
modelos matematicos son mas precisos y sus variables
pueden cuantificarse mejor.

LAs mMATEMATICAS EN MEXICO

En nuestro pais las matematicas se han desarrollado
con relativa rapidez. Basta considerar que en 1940 sélo
habia algunos grupos de entusiastas por las matemati-
cas, y en 1960, unicamente un centro de matematicas
en el pais, el Instituto de Matematicas de la unam, que
contaba con alrededor de 20 investigadores. Actual-
mente, el pafs tiene varios centros de investigacion
en matematicas y varias universidades con carreras de
matematicas consolidadas; sin embargo, hay una gran
concentracién de las instituciones de mejor nivel en el
area del centro de la republica.

Entre los éxitos de las matematicas en México es
de resaltar el nivel de calidad de varios grupos mexica-
nos, competitivo en el ambito internacional. Estos gru-
pos se han desarrollado bien, han obtenido resultados
importantes en sus areas de trabajo y han formado un
buen nimero de estudiantes de doctorado en el pais.
Algunos esfuerzos importantes de divulgacion y promo-

cion se han realizado. Especialmente, las Olimpiadas
de Matematicas que la Sociedad Matematica Mexica-
na comenzé a organizar desde 1987 y donde se ha
obtenido un gran numero de reconocimientos interna-
cionales. En el trabajo de organizacion y entrenamien-
to de estudiantes para las olimpiadas ha participado
un buen nimero de investigadores de los principales
centros de matematicas del pais.

Entre los problemas serios que han limitado el de-
sarrollo de esta disciplina en México, sefalariamos que
las carreras de matematicas atraen a pocos estudian-
tes, en parte debido a que los programas de estas ca-
rreras no han sido actualizados para hacerlos mas
atractivos y mas acordes con las demandas del merca-
do; en parte también, debido al escaso interés de las
empresas por contratar personal especializado en
las areas de matematicas.

En todo caso, si excluimos la formacion de las uni-
dades foraneas en Morelia y Cuernavaca, del Instituto
de Matematicas de la unam, desde hace 20 anos no se
han creado centros nuevos de matematicas en el pais.
Por supuesto, esto no ha permitido el desarrollo de
areas nuevas que atiendan a los desarrollos recientes
de las matematicas y a las necesidades del mercado
tanto en docencia como en investigacion.

LLos POLOS DE DESARROLLO DE LA UNAM

Desde hace décadas, la unawm inici6 el desarrollo de polos
cientificos en diferentes lugares del pais. Estos po-
los respondian, en general, a investigaciones en dife-
rentes disciplinas, o a procesos de descentralizacion
y consolidacion de grupos en dreas emergentes. Asi,
el polo de desarrollo de Ensenada surge alrededor del
proyecto del Observatorio Nacional en San Pedro Mar-
tir, mientras que el crecimiento del polo en Cuernavaca
se da a partir de la creacion de los Centros de Biotecno-
logia y Fijacion del Nitrégeno, que representan esfuerzos
de consolidacién de areas emergentes a partir del
Instituto de Investigaciones Biomédicas.

La idea central en el impulso a los polos de desa-
rrollo, en contraste con la posibilidad de formar peque-
fias agrupaciones de cientificos en muy diversas partes
del pais, es clara: conviene mas a los intereses de de-
sarrollo cientifico y de infrestructura tener en el mismo
lugar a grupos mas grandes, multidisciplinarios de
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cientificos. Desde el principio, estos polos de desarro-
llo tuvieron a su cargo programas de posgrado que per-
mitieron la descentralizacion en algunas disciplinas. La
reciente aprobacion del Consejo Universitario de la unam
para crear planes de licenciatura en estos polos abre,
sin duda, una nueva gama de oportunidades para su
crecimiento y consolidacion.

En ese sentido, las matematicas juegan un papel
particularmente interesante en estos polos de desa-
rrollo. No sélo las matematicas interaccionan de ma-
nera natural con muchas areas de conocimiento, sino
que son necesarias en el proceso de formacion de los
estudiantes en todos los niveles, pero sobre todo en
licenciatura. Tal vez por ello las unidades foraneas del
Instituto de Matematicas en Cuernavaca y Morelia han
tenido un crecimiento sostenido que las ha llevado a
jugar un papel importante en el desarrollo regional de
la ciencia.

Por supuesto, se llevan a cabo acciones de consoli-
dacién de estas unidades foraneas, pero hay muchas
tareas pendientes, las cuales deberian concebirse como
parte del proceso de fortalecimiento de las matemati-
cas en el pais, y por ello se deberian realizar como
acciones conjuntas con otras instituciones importan-
tes. Sin entrar en detalles citariamos, entre las accio-
nes mas importantes por realizarse, las siguientes:

1. Apoyo a grupos de excelencia existentes y forta-
lecimiento de areas rezagadas, asi como para la con-
solidacion de grupos existentes a través de proyectos
de Conacyt y otras instituciones, y fortalecimiento de
areas emergentes a través de diversas acciones:

- Difusion y promocién de los posgrados de exce-

lencia en todo el pais e Iberoamérica.

+ Programas de becas especiales para formacion

de personal.

+ Programas de posdoctorados y sabaticos en areas

especificas.

- Programas de apoyo a visitas de profesores dis-

tinguidos.

+ Programas especiales de promocion de las mate-

maticas en universidades estatales.

2. Fortalecimiento de la red de centros de matemati-
cas existentes. Algunas acciones permitirian aumentar
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su vinculacién con implicaciones en el aprovechamiento
de la infraestructura existente y la eficiencia de su
trabajo. Entre otras acciones:
- Creacién de una red de videoconferencias entre
los centros de excelencia existentes.
- Creacion de consorcios nacionales para compatr-
tir infraestructura (revistas electronicas, bibliotecas,
internet Il).
- Creacion de posgrados nacionales (en particular
en areas estratégicas donde el nimero de investi-
gadores entre varias instituciones permite alcanzar
las masas criticas necesarias).
- Creacion de programas nacionales de capacita-
cioén de profesores.
+ Programas de becarios nacionales con alta movi-
lidad entre los centros de matematicas.
- Fortalecimiento de las revistas de matematicas
nacionales.

EL caso pE CUERNAVACA

La Unidad Foranea de Matematicas en Morelia fue
creada en 1990. Después de un lento crecimiento
hasta 1996, su desarrollo se aceler6 en los ultimos
anos hasta contar con mas de 20 investigadores hoy
en dia, entre los que se cuentan varios lideres aca-
démicos. El desarrollo de las areas de trabajo en
Morelia reprodujo en muchos sentidos el desarrollo
histoérico del Instituto de Matematicas en Ciudad
Universitaria.

Por su parte, la Unidad Foranea del Instituto de Mate-
maticas en Cuernavaca nacié en 1996, a partir de la
fusion de un grupo de matematicos adscritos al Institu-
to de Matematicas Aplicadas y Sistemas que radicaba
en Cuernavaca desde hacia muchos anos, asi como a
un grupo de matematicos del Instituto de Matematicas
que deseaba afincarse en esa ciudad. La iniciativa de
la formacién de la Unidad de Cuernavaca vino acom-
panada de la solicitud de biélogos y fisicos del polo de
desarrollo de la unam de contar con un grupo de ma-
tematicos mas grande que tomara a su cargo los re-
querimientos estudiantiles de los posgrados y la
naciente licenciatura en ciencias de la Universidad Au-
ténoma del Estado de Morelos (uaem).

Desde su inicio, la Unidad de Cuernavaca atrajo
matematicos de primer nivel, por lo que en pocos anos



Detalle de la adsorcion de una molécula de aspirina en el interior de una zeolita llamada clinoptilolita

de existencia cuenta con mas de 20 investigadores y
ha consolidado varios grupos de investigacion que son
lideres en su area en México. La Unidad de Matemati-
cas en Cuernavaca participa en gran cantidad de pro-
gramas académicos que lo relacionan con otras
entidades académicas del area geografica, participa en
los programas de licenciatura de la uaem, de la nueva
licenciatura en ciencias gendémicas de la unam y en los
programas de posgrados de matematicas, donde cuen-

ta con muchos estudiantes propios y otros de Ciudad
Universitaria que cursan materias en Cuernavaca.

Sin duda, las unidades foraneas del Instituto de
Matematicas, tanto en Morelia como en Cuernavaca,
constituiran en poco tiempo centros de la unam inde-
pendientes del “instituto madre” en Ciudad Universita-
ria y contribuiran de manera importante al desarrollo
de las matematicas en México. &
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