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La ensenanza de las matemaéticas:
la crisis de las reformas

JOsSE ANTONIO DE LA PENA

El buen cristiano debe estar alerta en contra de los matemdticos

3 todos quienes hacen profesfas vacuas. Existe el peligro

de que los matemdticos tengan pacto con el demonio y la misién de
ofuscar el espfritu del hombre para confinarlo a los linderos del infierno.
San Agustin

Hablando de las matemdticas, divé que las considero

el ejercicio supremo del espfritu.

Blas Pascal

ra mi (;buena o mala?) fortuna, los cambios en la en-
sefianza de las matemdticas en las escuelas mexicanas
siempre me pasaron inadvertidos. La primera noticia
que tuve de que habia algo asf como “matemdticas moder-
nas” que comenzaban a ser ensefiadas en la secundaria fue
cuando mi hermano, un afio menor que yo, tenfa que rea-
lizardibujos de diagramas de Venn y hablaba de teoria de con-
juntos. Creo que el pfimer afio en que estos conceptos fueron
introducidos en la educacién secundaria fue en 1971. Muy
pronto lo serfan también en el nivel de ensefianza prima-
ria. Mientras tanto, yo avanzaba en mis estudios, en donde
of hablar de conjuntos por primera vez en tercero de pre-
paratoria y nunca tuve que dibujar un diagrama de Venn
(al menos no utilizando ese nombre).

- Enlamayor parte de los pafses avanzados se dieron im-
portantes reformas educativas durante los afios sesentas,
siendo la ensefianza de las matemdticas uno de los ejes cen-
trales de ese proceso. Pocoa poco, esos cambios conceptuales
fueron pasando a otros pafses y fueron adoptando diferen-
tes formas, de acuerdo, por supuesto, con las caracteristicas
del medio local y la influencia de educadores y cientificos
prominentes. A esas primeras reformas se sucedieron otras

COMmO respuesta a importantes criticas y reacciones y, poste-
riormente, como respuesta a los avances tecnolégicos, fun-
damentalmente a la introduccién de las computadoras en
la ensefianza. Un texto satirico de las diferentes reformas
educativas lo encontré pegado en la puerta del cubiculo
de un colega matem4tico en Canada:

Un grupo de profesores del més alto nivel ha estudiadoun pro-
blema que preocupa a la mayoria de los futuros instructores:
la evolucién de un problema de matemiticas. El siguiente
ejemplo servird de ilustracion.

ENSENANZA 1960: Un campesino vende un sacode
papas en 100 pesos. Sus gastos de produccion son 4/5 del pre-
cio de venta. ;Cudl es la ganancia del campesino?

ENSENANZA TRADICIONAL 1970: Un campesi-
no vende un saco de papas en 100 pesos. Sus gastos de pro-
ducci6n son 4/5 del precio de venta, esto es 80 pesos. ;Cusl
es la ganancia del campesino!

ENSENANZA MODERNA 1970: Un campesino cam-
bia un conjunto P de papas por un conjunto M de monedas.
El cardinal del conjunto M es igual a 100y cada elemento
de M es un peso. Dibuja 100 puntos grandes que represen-
ten los elementos del conjunto M. El conjunto G de gastos
de produccién tiene 20 puntos menos que el conjunto M.
Responde lasiguiente pregunta: ;Cusl es el cardinal del con-
junto B de beneficios? Dibijalo en rojo.

ENSENANZA RENOVADA 1981: Un agricultor ven-
de un saco de papas por 100 pesos. Los gastos de produc-
cién son de 80 pesos y el beneficio del agricultor es de 20 pe-
sos. Ejercicio: subraya la palabra papas y discute el problema
con tu vecino de banca.
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ENSENANZA REFORMADA 1981: Un campezino
kapitalizta se enriquese injustamente con 20 pezos por cada
zaco de patatas que bende. Analisa el teksto y buska las fal-
tazde ortografia y de gramatika y de puntuasion, di luego que

pienzas de esa manera de enriqueserse.

ENSENANZA REFORMADA 1990: Un productor
del espacio agricola consulta el banco de datos de los pre-
cios de la papa para ese dia. Con ayuda de su computadora
(MS/dos con floppy y disco duro de 40 Mb) determina el flujo
de dinero que obtendr4. Dibuja con el rat6n de tu compu-
tadora el contorno de un saco de papas. Después conecta
en linea tu computadora a la clave 3615 cédigo PA (Papa
Azul) y sigue las instrucciones del mend.

ENSENANZA 2000: ;Qué es un campesino!

El tono del texto manifiesta la impresion del fracaso
delas reformas que muchos matematicos y educadores tie-
nen. Sin embargo, la lista de personalidades que han in-
tervenido en las modificaciones conceptuales de los planes
yprogramas de estudio en los niveles elementales y medios
en los diferentes paises es impresionante.! ;Qué es lo que
ha fallado?

Antes de discutir sobre las virtudes y defectos de las
reformas, revisemos un poco el porqué se tuvo en primer
lugar la idea de que una reforma en la ensefianza tradicio-
nal de las matemiticas era necesaria.

El papel de la enserianza de las matematicas

El principal fin de todas las investigaciones sobre el mundo
deberia ser el descubrimiento del orden racional y la armonia
con que Dios lo ha construido vy que él nos ha revelado

en el lenguaje de las matemdticas.

Johannes Kepler

En todos los periodos de desenvolvimiento cultural, las
matemdticas han sido reconocidas como uno de los altos
valores del conocimiento humano. En el siglo xvi, toda
persona educada se sentia obligada tanto a estar al corrien-
te de los avances cientificos importantes como a conocer la
dltima obra del poeta de moda. Baste recordar cémo el pue-

! En los Estados Unidos se publics en 1962 un informe llamado On
the Mathematics Curriculum for the High School firmado por 75 matematicos
prominentes entre los que se contaban L. Ahlfors, G. Birkhoff, H. Coxe-
ter, G. Polya y otros. En Europa, la influencia en diferentes momentos de
]. Piaget, G. Papy, H. Freudenthal, ]. Leray, ]. Dieudonné y R. Thom ha sido

notable.
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blo londinense sali6 a las calles para acompariar el corte-
jo fiinebre de Newton.

En nuestra época, aunque el conocimiento del pibli-
comedio acerca de los avances cientificos es muy pobre, se
reconoce a las mateméticas como el fundamento de todas
las ciencias y la tecnologfa. La importancia de la ensefianza
de las matemdticas va, sin embargo, mucho mé4s all4. Enel
nivel basico, se considera a las mateméticas como la intro-
duccién al pensamiento légico y sistemético, como el con-
junto de métodos para manejar los niimeros y compren-
der el espacio. En el nivel medio y superior, se considera
que constituyen el lenguaje por medio del cual se expresa
el conocimiento del mundo fisico, pero sobre todo se des-
taca el rigor y la exactitud que las caracterizan.

A lo largo de los afios, las mateméticas fueron ganando
espacioen laensefianza. El matemtico Pierre Samuel? pien-
sa que, en cierto momento, las matem4ticas pasaron a jugar
en Francia el papel que antes correspondfa al latin. Entre
las caracteristicas comunes de estas dos materias cita las si-
guientes: la falta de aplicacién inmediata, la utilidad para los
dirigentes (el discurso pasa de ser retdrico a ser légico), la abs-
traccién y la objetividad en la seleccién de los estudiantes que
pasarén a formar la élite dirigente. Sin embargo, a lo largo de
siglos (!), el contenido de los programas de matemdticas en
los niveles educativos bésicos se mantenia esencialmente
constante y no distaba mucho de los conocimientos que ya
tenfan los griegos cldsicos. Se ensefiaba aritmética ponien-
do énfasis en el desarrollo de las habilidades para llevar a
cabo operaciones mentalmente y se ensefiaba geometria
siguiendo el método axiomdtico trazado en los Elementos
de Euclides. Todavia en 1964, Jean Dieudonné* se indigna
porque en los liceos franceses se concede gran importancia
a temas tales como: 1) construcciones con regla y compés,
2) propiedades de tridngulos, circulos y secciones conicas
y 3) férmulas trigonométricas.?

2 Segtin refiere Voltaire en las Cartas persas. Sin embargo, nos imagi-
namos que no se puede comparar con el cortejo fiinebre que acompafié a
Lady Di.

3 P. Samuel, “Mathématiques, latin et sélection des élites”, en R. Jaulin
(ed.), Powrquoi lamathématigue? En este sentido es digno de mencionar que
la reforma educativa en tiempos de Napoleén inclufa a las matemdticas y
al latfn como el centro de la ensefianza.

+]. Dieudonné, en el Prélogo de su libro Algebre linéaire et géométrie
élémentaire.

5 Otra caracteristica histéricamente importante de la ensefianza de las
matemsticas consistfa en que éstas no eran consideradas propias para las mu-
jeres. Todavfa en 1963 el reporte oficial de la educacién inglesa, conocido

como Newsom Report, recomendaba que las muchachas hicierana un lado el
estudio de las matemticas para favorecer el estudio de las humanidades.
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Durante los afios cincuentas y principios de los sesen-
tas se empezaron a manifestar presiones en diferentes pafses
en favor de cambios en los programas de ensefianza de las
matemdticas en los niveles elementales y medios. Por una
parte, los mateméticos y otros cientificos profesionales con-
sideraban que el desarrollo de sus ciencias hacia necesario
un nuevo enfoque de la ensefianza de las matematicas. Por
otra parte, los desarrollos en psicologfa del aprendizaje (en
particular los trabajos de Jean Piaget) provocaban en los pe-
dagogos el deseo de modificar consecuentemente los pro-
gramas de estudio y las técnicas de ensefianza.

Iasrefmvmsdebsmsesentasysetentas

Pam algtmos autores,’ la fecha en que arranca la primera
gran reforma en la ensefianza de las matemadticas puede
fijarse en 1957. El lanzamiento ese afio por los soviéticos
del primer satélite Sputnik hace temer a los norteameri-
canos que su rezago cientifico se debe a un atraso educa-
tivo general. Por ello, deciden aumentar el gasto en edu-
cacién y en ciencia y comisionan a importantes grupos de
cientificos para que asesoren al gobierno en la modifica-
ciénde planesy programasde estudio desde los niveles ele-
mentales. En el informe On the Mathematics Curriculum
ﬁwﬁw?@ﬁdml, un grupo de mateméticos propone la in-

(e lasmménmsmedmas En vista de lafalta de conexién
 entre las diferentes partes del plan actual, los grupos que

- .ﬂ!ﬁd!mlrcmceptosgenemles unificadores. Pensamos que
- el usode la teorfa de conjuntos y de los conceptos del 4lge-
hlaahsuactapuedendarméscohetmcmyumdadalplan
- de ensefianza secundaria.

La llamada teoria de conjuntos fue desarrollada a fi-
nales del siglo pasado y principios de éste principalmen-
te por el notable matemético aleman Georg Cantor. Esta
teorfa permite formular con claridad ideas intuitivas tales
como infinitoy aﬂﬂmaﬁ&!dde,\m conjunto, y permiti6 de-
mostrar formalmente que hay conjuntos infinitos que tie-
nen diferente cantidad de elementos. Sin embargo, el dlgebra
~de los cm;:m:os, es,decix, lasreglas de opemcién (intersec-

,‘:=

By ‘Mm%}mwwﬁcFMofﬂENwMaﬁ,Sc
Martin Press, 1973. R
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ci6n, unién, diferencia) entre conjuntos habfan sido defini-
dasy estudiadas afios atras por el matemitico inglés George
Boole. La expectativa de reducir el trabajo matemético a
las reglas de operaci6n entre los conjuntos fue tan notable
que Boole titul6 su obra The Laws of Thought. Para principios
del siglo xx se consideraba a la teorfa de conjuntos como la
base fundamental de todas las matematicas.”

En ciencias, el orden légico en que se puede presen-
tar una disciplina en los textos no es, en general, el orden
histérico en que los descubrimientos fueron hechos. En
matematicas, el método axiomitico iniciado por Eucli-
des, alcanza su culminacién con el uso sistemético de la teo-
rfa de conjuntos llevado a cabo por Nicolas Bourbaki,® que
a partir de 1940 inicia la publicacién de una magna obra
que pretende presentar todas las matemticas. Segtn este
enfoque, hay tres tipos fundamentales de estructuras en
matemdticas (algebraicas, de orden y topolégicas) a partir
de las cuales se pueden desarrollar los demés conceptos ma-
temdticos. Pocos afios después, en sus estudios de la psico-
logfa del aprendizaje, Jean Piaget asentd que en los nifios
de entre siete y ocho afios de edad se encuentra desarro-
llado un equivalente de las estructuras madres de Bourbaki,
lo que pone de manifiesto el caricter “natural” de dichas
estructuras.’

La coincidencia de intereses entre grupos importan-
tes de matematicos y de pedagogos hizo que la direccién
de lareforma fuera inevitable. La teoria de conjuntos se in-
trodujo en el curriculo de las escuelas secundarias primero
y posteriormente en las primarias y aun en escuelas pre-
escolares. Por supuesto, la reforma en la ensefianza de las
mateméticas no vino sola. En realidad fue el eje de toda
una reforma de la ensefianza elemental y medio. Por ejem-

7 Simultdneamente al éxito de la aproximacién conjuntista de Cantor
y de la formalizacién de gran parte de las matematicas del siglo XX se abre en
mateméticas una crisis de fundamentos de una profundidad considerable. En
efecto, a finales de siglo se descubren las primeras paradojas de la teorfa de
conjuntos (halladas por Burali-Forti, el propio Cantor y otros), sobre todo la
paradoja del conjunto de todos los conjuntos de B. Russell: consideremos el con-
junto A de todos los conjuntos que no son elementos de sf mismos. SiAes
elemento de A, entonces no es elemento de A, absurdo. Si A no es elemen-
tode A, entonces, por definicién, A es elemento de A, jabsurdo otra vez!

8 Nlicol4s Bourbaki es el nombre genérico usado por un grupo de distin-
guidos mateméticos franceses (entre los que se cuentan Cartan, Dieudonné,
Chevalley, Weil, Serre). El nombre recuerda a un militar del ejército suizo
que perdi6 todas las batallas en las que participé.

9Véase por ejemplo, J. Piaget, Lenseigement des mathématiques, Neu-
chatel, 1955, y Remarques sur I éducation mathématique, Math. Ecole 58, 1973.
Segiin Piaget, aparecen en el nifio, en primer lugar, las nociones algebrai-
cas, tales como A - A = 0; en segundo lugar, las estructuras de orden, tales
como las seriaciones; por tltimo, aparecen las nociones topoldgicas, tales co-
mo la idea de continuo, separaciones, etcétera.
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plo,seintrodujeron cambios en la distribucién de las ban-
asen los salones de clase (pequefios grupos en lugar de
filas viendo hacia el frente) y en la forma de dar clase del
maestro (més atencién individualizada y menos clase fren-
teal grupo). En la Gran Bretana el Comité Asesor para la
Educacién (conocido como Plowden Committee por ser pre-
sidido por Lady Plowden) adopt6 las ideas de Piaget en el
sentido de que: “hasta que un nifio no est4 listo para el si-
guiente paso en el aprendizaje es una pérdida de tiempo tra-
trde ensefiarle a darlo”. Estas ideas se llevaron hasta el ex-
tremo de considerar que el juego es la principal forma de
aprendizaje. Asi, los nifios eran puestos a trabajar en pro-
| yectos individuales o de grupo, mientras que el maestro se
paseaba alrededor de la clase tratando de ayudar a cada gru-
po por turnos. Se llegd a considerar que el estudio de re-
glas de puntuacién y gramitica eran un obstéculo para el

desarrollo de la creatividad del nifio.

j Culturalmente, la identificacion de la matemdtica mo-
dema con las formas nuevas y revolucionarias de ensefianza
seconvirtié en un lugar comin. Al final de la peliculaZ de
Costa-Gavras se dice que la junta militar que acaba de to-
mar el poder ha prohibido, entre otras cosas, los libros de
filésofos comunistas y las mateméticas modernas. .. yen la
vida real, en 1976, cuando Jorge Videla toma el poder en
Argentina, prohibe, entre otras cosas, los libros de filéso-
fos comunistas y la enseianza de los vectores.

Contrarreformas y nuevas reformas

Las primeras reacciones contra la reforma en la ensefian-
7ade las matematicas se dieron probablemente en Fran-
cia. En 1970, René Thom!® hace una critica severa tanto
al optimismo excesivo generado por el uso de la teorfa de
conjuntos elemental como a la manera en que se ensefia.
Como ejemplo de las criticas informa que suele ensefiarse
que el simbolo conjuntista para la unién tiene un equiva-
lente gramatical en la conjuncién oy el simbolo para la
intersecci6n tiene un equivalente en y. Asi, si digo “Juan
esalto y moreno” se entiende que Juan pertenece simul-
tineamente al conjunto de los hombres altos y al conjun-
to de los hombres morenos. También, si digo “la bandera

esazul y blanca” se deberfa entender que la bandera es azul y

—r i,

10René Thom, Les mathémariques modernes: une erreur pédagogique et
philosophique?, L'age de la Science 3, 1970. Resulta interesante que este
articulo fue escrito antes de que en México comenzara a ensefiarse la teorfa

de conjuntos en secundaria.
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simultdneamente es blanca (!). Por supuesto, en este casono
debe identificarse la interseccién y el uso de la conjunciény.
Pero, aun en los casos en que cabe hacer la identificacién,
los ejemplos de algunos manuales de teorfa de conjuntos
tienen escaso interés y una endeble relacién con la realidad
(como en “cubos grandes o azules” o bien en “parisinos calvos
oricos”). Thom afirma que estos ejercicios extrafios e intiti-
les, de insistir en ellos, podrian convertirse en unpehgro para
el equilibrio intelectual de los nifios.!!

Thom no pedia la eliminacién total de la ensefianza
de la teorfa de conjuntos, s6lo la ponfa en su adecuada mag-
nitud. Sin embargo, otros criticos fueron més duros; por
ejemplo, el presidente de la Academia de Ciencias, M. Chau-
dron, afirmé que “toda una generacién de j6venes habfa sido
sacrificada por una orgullosa fantasia”. En la Gran Bretafia
la reaccién fue més lenta. En 1976, un reporte del Ministe-
rio de Educacién culpaba de los fracasos a los profesores y no
alos métodos de ensefianza. El primer ministro James Ca-
llaghan decia que “los métodos progresivos producen exce-
lentes resultados en manos calificadas, pero tienen dudosos
resultados en los otros casos”. Sin embargo, para 1988 se
aprobé el Education Act que se alejaba deliberadamente
de la filosoffa del Comité Plowden.? ;

En los Estados Unidos uno de los criticos més elocuen-
tes y de mayor influencia ha sido Morris Kline. En su libro
Why Johnny Can’t Add: the Failure of the New Math de 1973
se sefialaba una serie de errores en los programas reformados
(aparte de los ya indicados): empleo injustificado y abun-
dante de simbolos, vocabulario pedante, olvido de motiva-
ciones fisicas, pobreza de los ejercicios, mediocridad de los
autores de los programas, entre otros. Muchos de estos as-
pectos se han ido modificando con el paso del tiempo, pero
atn se conservan en lo esencial los métodos de ensefian-
za, gran parte de ellos basados en las ideas que inspiraron
las reformas de los afios sesentas.

En un niimero reciente del Notices de la American
Mathematical Society Roman Kossak dice que “el modelo
actual de educacién matemética [en los Estados Unidos, se

' Hablando de equilibrio, el Institute de la Recherche sur I’Enseigne-
ment Mathématique de Grenoble publicé en 1980 un estudio muy intere-
sante. Se le pregunt6 a un grupo de 97 nifios de entre siete y nueve afios de
edad: “En un barco van 26 borregos y 10 cabras. ;Cuél es la edad del capi-
tén del barco?” Setenta y seis nifios lograron calcular la edad del capitdn a
partir de los datos del problema.

12 Véase el articulo “Plowden’s Progress”, en The Economist, junio 20-
26, 1998. El informe en que se bas6 el Acta de Educacién de 1988 criticaba
principalmente las ideas de Piaget que durante veinte afios habfan evitado
que los maestros tomaran una parte més activa en el aprendizaje de los nifios.
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entiende] probablemente va a ser recordado en la historia
de la educacién como un fracaso espectacular”.!3 Se nos
informa que muchos de los estudiantes que ingresan a la
universidad no saben mucho de aritmética o 4lgebra, no

intuitivas de conjuntos a los seis afios, la formalizacién abs-
tracta de esas ideas requiere un poco de madurez y aprendi-
zaje. Me parece que muchos maestros de primaria no pueden
alcanzar fécilmente los niveles requeridos.!

En el Libro para el maestro de los diferentes grados esco-
lares de primaria se expone lo que, a criterio de la Secre-
tarfa de Educacién Publica (sep), deberan ser las habilidades |
desarrolladas en los alumnos durante el grado correspon- |
diente. Asi por ejemplo, en el libro de quinto grado!® se dice
que los alumnos deberan enfrentarse a situaciones didéc-
ticas que les permitan entre otras cosas: ’

—Desarrollar habilidades para utilizar y entender el }
significado de los nimeros naturales de por lo menos siete |

pueden trabajar en un nivel abstracto y no pueden rela-
cionar las mateméticas con el mundo a su alrededor. Con
esta entrada, Kossak argumenta la necesidad de un cambio
urgente (més de veinte afios después del libro de Kline)
en el curriculo de matemdticas de los niveles elemental y
medio de las escuelas norteamericanas. El National Coun-
cil of Teachers of Mathematics (NCTM) publicars el Curri-
culum and Evaluation Standards for School Mathematics donde
evalta el estado de la ensefianza de las matematicas en los

diferentes niveles y hace propuestas para mejorar el conte- cifras, de fracciones sencillas y de los nimeros decimales
nido y métodos de ensefianza. La meta es lograr que los es- y sus operaciones.
i tudiantes desde el nivel elemental hasta la preparatoria con- —Interpretar, construir y analizar tablas, asi como cons-

sigan: 1) aprender el valor de las mateméticas; 2) confiar en truir graficas relacionadas con problemas que involucren
sus habilidades mateméticas; 3) aprender a resolver proble- variacién.

‘ mas mateméticos; 4) aprender a comunicarse matemética- —Interpretar algunos fenémenos relacionados conel
| ‘mente; 5) aprender a razonar mateméticamente. Por supues- azar; entender y utilizar adecuadamente los términos que

to, esta meta es muy ambiciosa; para lograrla se requerird de se relacionen con la prediccién de algin evento o fenéme-
cursos especiales de preparacién para los actuales maestros noa partir de la elaboracién de tablas, gréficas o diagramas
de mateméticas y una mejora sustancial en la preparacién de de 4rbol.

)
los futuros maestros. ; Vemos asi que las reformas recientes en la ensefianza |

‘ La reciente publicacién de los resultados de un examen de las matemticas en diversos paises, México entre ellos, [

| de conocimientos elementales de matematicas practicado enfatizan en la necesidad de que los alumnos adquieran cier-
en las escuelas primarias de m4s de cincuenta paises del tas habilidades al presentérseles de manera sistematica “si-

‘ mundo entero represent6 otro golpe mds contra los métodos tuaciones didacticas” convenientes. Después de muchos
progresivos de ensefianza. Los Estados Unidos obtuvieron ensayos y errores, parece que ésta es la direccién correcta.
el lugar 15, m4s o menos a la par de otros paises que dedi- En particular, y a diferencia de las reformas de los decenios
can gran cantidad de dinero a la educacién y defienden anteriores, la reforma emprendida en México en los no-
los métodos de ensefianza progresivos. Varios paises asi4ti- ventas al parecer cuenta con un amplio apoyo por parte de
cos que dedican menos dinero per cdpita a laeducaciény  losmaestros.!® Sin embargo, tenemos serias dudas de que los |
que jamds han modificado sus métodos tradicionales de en- propésitos que han impulsado estas reformas educativasse |
sefianza obtuvieron los primeros lugares. consigan; peor atn, dudamos de que la mayoria de los maes-

Por lo que toca a México, no dispongo de datos conclu- tros realmente busque desarrollar las habilidades deseadas
e - bpuedo % i thedn - S largo 14 ] 5 ensefianza de la teorfa de conjuntos en la primaria se eliminé en
debsmmmldosquempor las aulas estudian- Meéxico en los afios ochentas, mientras que en secundaria se continué hasta
do “matemdticas modernas” y algunos pocos maestros de hace poco tiempo. El Libro para el maestro. Educamln s;cwldana ( 19:4: informa
i ma4s que entre los cambios al programa anterior estdn “la desaparici6n de los temas
{ educacion elemental. Creo s i alld de proble : de l6gica y conjuntos”, mientras que “se rescata un tema que formo parte de las
"l conceptuales, una dificultad fundamental es el bajo nivel propuestas originales de la Matematica Moderna™: el uso de la calculadora.
i | académico del profesorado de los niveles elemental y medio. 15 Libro para el maestro. Matemdticas quinto grado, Sep, 1994.
: { . fi A 4 A 16 Véase, por ejemplo, J. A. Pescador Osuna, “Evaluacién de la Refor-
f» Aunque Piaget afirme que los nifios desarrollan nociones 4. 1992” én Educacion 2001, mim. 39, 1998 En estearticulo s informa
1 : ' que la actitud de los maestros hacia la reforma educativa era favorable en
’l 13 Roman Kossak, “Why Are We Learning this?”, Notices AMs, diciem- 80% en 1992 y continta siéndolo en 66% en 1998. Factores limitantes del
bre, 1995. En su articulo, Kossak critica muchas de las premisas usadas por optimismo respecto a las reformas son, por supuesto, las condiciones eco-
la comisién que preparaba el NeT™ Standards. Es claro que las discusiones némicas, asf como la falta de programas efectivos de preparacién, actualiza-
 seguirdn todavia. _ ci6n y superacién profesional para el maestro.
»
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entre sus alumnos. En efecto, una rdpida encuesta entre
conocidos arroja el resultado temido: al igual que cuando
nosotros estuvimos en la escuela primaria, el énfasis de la
ensefianza de las matematicas sigue estando en las meca-
nizaciones. En todo caso, pensamos que la SEP deberia es-
wdiar cuidadosamente cuiles son las habilidades que los
maestros estan realmente desarrollando entre sus alumnos
ydeberfa capacitarlos para que las metas deseadas puedan

seralcanzadas.!”

Lacrisis que viene

Aunque la verdad matemdtica pueda ser hermosa,

ésta s6lo puede vislumbrase después de mucho pensar. Las matemdticas
son dificiles de comprender para muchos porque su estructura es
Jerdrquica: un conocimiento se construye sobre otro y depende de él.

M. Holt y D. Marjoran. 18

“Vivimos en un mundo dominado por matemticos.” Con
estas palabras comienza el doctor Mike Smith su libro Hum-
ble Pi'? que tiene la intencién de “liberar” la educacién pre-
paratoriana de los Estados Unidos de la horda de matemati-
cos que “controlan todo lo que pueden” y “hacen sentir a
todos como tontos”. Desgraciadamente, como bien sabemos,
los mateméticos no controlan la educacién en ningtin lugar
del mundo, menos atin dominan el mundo.

Como queda claro al revisar el texto, Humble Pi fue
escrito por alguien que no entiende matematicas elemen-
tales, estd dirigido a un piblico igualmente ignorante y
hace recomendaciones que, de seguirse, garantizardn que
nadie en los Estados Unidos entienda nada de matems-

17 Algunos datos para documentar nuestro pesimismo respecto a los
resultados que se van obteniendo en la educacién matematica: en 1990 se
llevaron a cabo dos exdmenes nacionales, uno en primaria y otro en secun-
daria; el andlisis de los resultados lo presenté Gilberto Guevara Niebla en
“México: jun pais de reprobados?”, Nexos, 162, junio, 1991. El examen de
primaria fue presentado por 3 248 nifios de sexto grado que obtuvieron en
promedio en matematicas una calificacién de 4.39; esta materia fue la de
menor promedio entre las otras que formaron parte del examen. Reciente-
mente, una encuesta (disefiada por el autor de este articulo y Michael Barot
yrealizada en la Ciudad de México por la Escuela de Trabajo Social de launam)
mostr que la pregunta: “Si al echar dos volados con una moneda normal
obtiene usted 4guilas, ;qué obtendrs con mayor probabilidad al echar el
tercer volado?” Sélo era contestada correctamente por 38% de los encues-
tados (entre estudiantes de la UNAM se obtuvo un impresionante —por lo
bajo— 47% de respuestas correctas).

18 En Mathematics in a Changing World, Walker NYY, 1973.

19M. Smith, Humble Pi: The Role Mathematics Should Play in American
Education, Prometeus Books, 1995. El doctor Smith es profesor de educacién
ypsicologfa en la Universidad de Tennessee. Una muy interesante revisién
del libro es C. Plaut, “Eating Humble Pi”, en Notices ams, julio, 1995.
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ticas.2® Su discusién concluye que se debe dar libertad a
los estudiantes de nivel preparatoria de elegir si quieren to-
mar clases de mateméticas y, en todo caso, se debe dismi-
nuir el ndmero de horas dedicado a esta asignatura. Todo
esto podria tomarse como una tonteria inofensiva, de noser
por la atenci6n que el libro atrajo inmediatamente en los
Estados Unidos entre los medios de comunicacién (Smith
ya fue invitado a CNN) y aun entre algunos grupos vincu-
lados con la educacién.

Desgraciadamente, el caso descrito no es un fenéme-
no aislado. También en 1995, pero ahora en Alemania, se
publicé el trabajo de habilitacién en pedagogfa de H. W.
Heymann.?! La tesis principal del trabajo es que: “Siete
afios de ensefianza de matemticas son suficientes; todo
lo que el estudiante aprende de mateméticas después de
ese tietﬁpo no juega ningin papel en su vida adulta.” Por
ejemplo, Heymann sugiere que se elimine del curriculo
general el estudio de ecuaciones cuadriticas, logaritmos y
el concepto de funcién, ya que “uno no puede ver funcio-
nes”, entre otras cosas. Esta “noticia” atrajo la atencién de
la prensa de varias ciudades en Alemania y, al poco tiem-
po, Heymann se encontraba asesorando al gobierno de su
estado en asuntos de educaci6n.

La similitud de estos casos es clara. Aparentemente, el
publico en general y posiblemente los gobiernos quieren
escuchar que hay que eliminar del curriculo de educacién
media y media superior buena parte de las matematicas que
se ensefian. ;Por qué? Tal vez porque las mateméticas no
siempre son f4ciles, tal vez por resentimiento o ignorancia,
tal vez porque los conocimientos mateméticos no producen
frutos inmediatamente. Probablemente los mateméticos,
los cientificos y los educadores en general han colaborado
para que se dé este rechazo a las mateméticas al no conseguir
una amplia aceptacién social del importante papel que las
matemdticas juegan (o deberfan jugar) en la cultura. Sin
duda, este rechazo se ha agravado por los fracasos de las re-
formas educativas. La percepcién generalizada de la gen-
te no es que el estudio de las matemdticas les permite de-

20 Segtin la critica de Plaut, Smith afirma que la multiplicacién de
fracciones es dificil de entender, discute la “realidad” de los ndmeros negati-
vos y afirma que las mateméticas comenzaron su declive durante el siglo Xix.
Entre sus conclusiones, recomienda que se dirija a los estudiantes hacia las
actividades importantes en las que los norteamericanos se han distinguido:
administracién, publicidad, juegos de video y televisién de calidad.

21 H. W. Heymann: Allgemeinbildung und Mathematik. Habilitationss-
chrift, Universidad de Bielefeld, Alemania, 1995. Una discusi6n critica por el
matemético C. M. Ringel de este trabajo puede verse en la pagina del web de
la Universidad de Bielefeld bajo el tftulo Sind siehen Jahre Mathematik genug?
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sarrollar sus capacidades de razonamiento 16gico, sino que
los faculta para realizar “cuentas” ( jpara qué, si todos tene-
mos calculadoras?); las clases de matematicas no les ayu-
dan a resolver problemas importantes, sino que los obligan
aaprender cosas extrafias e intiles (“el conjunto de cubos
grandes y azules”).2%

Pero el rechazo de las mateméticas y su ensefianza debe
entenderse en un contexto més general, el de la escasa pe-
netracién cultural que tiene la ciencia. Vivimos en una so-
ciedad en que la gente no tiene idea alguna de las aportacio-
nes de la ciencia, salvo una vaga nocién de su relacién con
los servicios tecnolégicos, como el teléfono y la television,
y por supuesto desconoce si hay cientificos trabajando en su
pais.2 Esta pobreza de cultura cientifica de la sociedad tiene
consecuencias graves. Poruna parte, no es reconocida la im-
portancia fundamental del trabajo de los cientificos (para-
déjicamente, en un mundo cuyo funcionamiento depende
cada dfa més de los avances cientificos y tecnolégicos). Por
otra parte, los seudocientificos y charlatanes (desde los astré-
logos hasta los “cientificos posmodernos”) encuentran un
campo propicio para imponer sus ideas y practicas.24

- Estas tendencias sociales hacia la ignorancia de la cien-
ciay el oscurantismo en general pueden llegar a ser peligro-
sas. Es tarea de la comunidad cienttifica, asi como de todos
aquellos que entienden el peso de la ciencia, y en particu-
lar de las matemdticas, trabajar en el afianzamiento de los
valores culturales que creemos importantes. Los que estamos
conscientes de que la ensefianza de las matematicas es la for-
ma mads efectiva para desarrollar el pensamiento l6gico, re-
solver problemas de todo tipo y comprender la naturale-
za, debemos estar alertas. Cambios en la ensefianza de las
matemdticas como los propuestos por Smith o Heymann,
de llegar a imponerse en sus respectivos paises, no tardardn
en llegar al nuestro. En cualquier lugar donde esas ideas
tengan eco ocasionardn graves efectos en la educacién de
generaciones de estudiantes.

nEstapeteepclén.Potﬂle mescatactel’fancadeMémco Al
gmavam , una sefiora en un autobds me pregunt a qué me
dedicaba, luego esper6 el momento en que estaba yo a punto de bajar pa-
mdeamle:“Matemﬁnco,debesethomblepasarsetodo el dia haciendo
cuenm

”Unqemplodehahrmmwmchmnmmtosmtﬂims
ehnmmhspmelpﬁblmmmlqndnmomdaenmemesm
En los Estados Unidos, a la pregunta “;Cusnto tiempo tarda la tierra en dar
una vuelta alrededor del sol?” s6lo la contestaron correctamente 48% de los
encuestados (Scientific American, septiembre, 1998, p. 13). La misma pre-
gunta hecha como parte de nuestra encuesta en la Ciudad de México (ver
nota 17) fue respondida correctamente por 70% de los encuestados.
para hermeneutas”, revista Universidad de México, niim. 566, 1998.
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Algunas conclusiones

{Por qué fracasaron las reformas de los afios sesentas y al-
gunas posteriores? Cualquier respuesta corta que se dé a
esta pregunta serd una sobresimplificacién. Sin embargo,
creemos que las razones se encuentran en los siguientes
puntos: 1) se realiz6 una reforma profunda después de mu- |
cho tiempo sin movimientos importantes y los cambios
no fueron suficientemente ensayados antes de ponerse en
practica masivamente; 2) los maestros de los diferentes
niveles educativos nunca comprendieron el contenidoe
importancia de las reformas propuestas y no fueron capaci-
tados adecuadamente; 3) en la reforma de los sesentas (los
setentas en México), se prefirié la adquisicién de un len-
guaje (el de la teorfa de conjuntos) al desarrollo de habili-
dades en el estudiante (comprension de situaciones y reso-
lucién de problemas).
Aparentemente, después de estas crisis se ha llegado
a propuestas de programas de enseianza que, al hacer hin-
capié en la adquisicién de ciertas habilidades por parte
del alumno, parecen razonables.”> Creemos que serd muy
importante el trabajo de capacitacion de los maestros que
se lleve a cabo en los paises correspondientes para que las
expectativas que se tienen puedan cumplirse. Sin dudase
debers trabajar méas en conseguir trasmitir a los estudian-
tes el gusto de aprender matemiticas. La componente
lddica en la ensefianza de las matemiticas puede ser fun-
damental para salvar los obstdculos de rechazo a su apren-
dizaje.
También un grave problema que tenemos enfrente es
el de 1a falta de aceptacién social de la ciencia y de las ma-
temdticas en particular. De no trabajarse en este proble-
ma, algunas tendencias todavia marginales podrian llegara
imponer la idea de eliminar a las matematicas del curriculo

en algunos niveles educativos, con catastréficas consecuen-

cias. Finalmente, es necesario subrayar que el tiempo que
se dedica a las mateméticas en los diferentes niveles edu- A
cativos es importante; ms ain, es posible que pronto se
requiera dedicarles més tiempo (y no menos como algunos
educadores opinan). En el caso mexicano basta recordar i
que todavia no se ha iniciado verdaderamente el usode la
computadora en la ensefianza. ®

25 Aqui'me gustarfa decir que no entiendo el porqué de la eliminacién
de la l6gica del programa de secundaria. Creo que la l6gica elemental po-
drfa ensefiarse adecuadamente en clases de lectura de comprensién y anali-
sis de textos, de manera que se tendiera un puente entre las dos asignaturas
centrales del curriculo: la lengua nacional y las matematicas.
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