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Universo y presencia de Einstein

Centenario

Dios no juega a los dados con el universo

17 de octubre de 1933: Einstein llegaba a Princeton
como si algo estuviera muerto en él, con la mirada
ausente, la pipa saltando de los bigotes blancos, ca-
minando lentamente por una ceremoniosa aldea
del Estado de Nueva Jersey. El genio de la relativi-
dad recordaba los dias lejanos de Zurich, los dias
del solitario que vivia como huésped en una casa de
clase media, los anos en que estudid a los profetas
—Moisés, Confucio, Buda, Cristo—, a los filésofos
—Socrates, Aristoteles, Spinoza, Voltaire, Kant—
y en que realizd la mejor parte de su obra cientifica.

Muchos arios atras, en 1896, después de haber
sido reprobado por primera vez en el examen de
admision, pudo llenar los requisitos para ser admi-
tido en el Politécnico de Zurich. Silencioso, sin as-
paviento alguno, Einstein penetraba en la materia
hecha de dtomos, de billones de atomos. Se enfren-
taba a Newton, a los Principios Matematicos de la
Filosofia Natural, al tiempo y al espacio absolutos,
al atomo indestructible y, por encima de todo, a la
absurda pretension de que la estructura mecanica
del universo estaba cabalmente conocida, integra-
mente descifrada.

Aquel estudiante mediocre, perezoso ante los
ojos del gran fisico Hermann Minkowsky, apasio-
nado solo por la musica y la fisica teorica, se refu-
gié anos mas tarde como un modesto examinador
en la oficina de patentes de Berna. En 1902 se caso
con Mileva Maric, comparniera de estudios, atracti-
va mujer de cabellos y ojos oscuros, de origen ser-
vio y familia rica.

En treinta paginas impecables, sin ninguna no-
ta de pie de pdgina o referencia, los Annalen der
Physik contenian un articulo ‘““Sobre la electrodi-
namica de los cuerpos en movimiento™. Ahi apare-
cié por primera vez la relatividad. Era el afio de
1905. Un aparente galimatias iba a revolucionar el
ambito entero de la ciencia. El hombre de causa y
efecto, el del Dios astuto pero no malicioso y que
no juega a los dados con el universo, empezd a
transitar por el camino de la fama.
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La mdquina cosmica

El constructor de simbolos nunca termina su tra-
bajo ni disminuye su bisqueda; aproximarse a la
realidad, ponderar con firmeza el éxito y el fracaso,
manejar lo cualitativo y lo cuantitativo, son cami-
nos que le dan a la ciencia su ascenso continuo, su
ritmo que desemboca en la hipotesis constructiva,
en la sorpresa paraddjica o en la revelacion de un
fendmeno.

En La Nueva Astronomia, Kepler nos muestra

Dibujos de Roberto Parodi

con entusiasmo como funciona y se recrea la mente
exploradora. “Lo que me interesa —explica el mis-
mo Kepler en el prefacio— es no ya tan sélo comu-
nicar al lector cuanto tengo que decir, sino mani-
festarle, sobre todo, las razones, subterfugios y feli-
ces azares que me llevaron a mis descubrimientos.
Cuando Colon, Magallanes y el Portugués nos
cuentan como se perdieron en sus viajes, no solo
los perdonamos, sino que lamentariamos no po-
seer tales narraciones’™.

(Qué leyes, vilidas en cualquier punto del espa-
cio y en cualquier instante, rigen al universo ente-
ro? Podremos alguna vez interpretar geométrica-
mente el mundo en que vivimos? ;Como concebir,
como aprehender lo invariable dentro de lo varia-
ble? Las preguntas se acumulan, pero la idea cen-
tral se perfecciona: prolonguemos nuestros cinco
sentidos, encajemos los simbolos en el conocimien-
to de la realidad, experimentemos una y mil veces
para dominar las leyes de la casualidad y el azar.
Aqui estan los avances primordiales de la ciencia,
en esas preguntas y en esa idea central, realizadas
con pasion, o a veces con locura y resentimiento, 0
soberbia y misticismo. Pasando por Galileo y
Newton, desde Kepler hasta Einstein, la problema-
tica es la misma, aunque el conocimiento se acu-
mule, aunque el laberinto aparentemente disminu-
ya sus muros.

La revolucion cientifica del mundo moderno co-
mienza en el siglo XVI. En el terreno teorico, Ke-
pler define asi sus directrices: “*Aspiro a demostrar
que la maquina celeste no es una especie de ser di-
vino, vivo, sino una especie de mecanismo de relo-
jeria y también aspiro a dar expresion numeérica y
geométrica a las causas fisicas™. En la misma épo-
ca, Galileo postula que ‘el libro de la naturaleza
fue escrito en lenguaje matematico... sin el cual es
imposible comprender una sola palabra de ese li-
bro”. La vision cualitativa, subjetiva, cedia su lu-
gar a la reduccion de la naturaleza a figuras, di-
mensiones, simbolos, velocidades, aceleraciones.
“La teologia y la fisica se apartaron la una de la
otra, no airadamente, sino con pena, no a causa del
sefor Galileo, sino porque una se aburrié de la
otra, y ya nada tuvieron que decirse”. _

Newton se ubicé en los avances de la nueva cien-
cia y entregd a sus discipulos la primera sintesis
cientifica de caracter universal y, ademas, el postu-
lado dogmatico de que Dios es el gran ingeniero
supervisor del Cosmos. Ahi quedo la obra de New-
ton, inmutable durante dos siglos. Se suponia que
la interpretacion del universo era cabal; s6lo mi-
nasculas partes, experimentos tangenciales, aleja-
dos de la columna vertebral, daban sentido al que-
hacer cientifico. “Todo esta hecho de una sola pie-
za: ahora todo es coherencia”. Cuatro leyes funda-
mentales encerraban la clave de la maquina cosmi-
ca: la ley de la inercia o principio de Galileo; la ley
que relaciona a la fuerza y a la aceleracion; la ley de
la reciprocidad de las fuerzas de accién y reaccion;y



la ley de la gravedad. Con la ayuda de Kepler y Ga-
lileo, los **Principia” de Newton transformaron a la
cosmologia en un saber cientifico.
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Antecedentes de la relatividad

La mayoria de los cientificos del siglo XIX estaba
dedicada al estudio de problemas reducidos, de mi-
nasculos engranajes vinculados a una estructura
inalterable y definitiva, a un universo donde “el fu-
turo estaba completamente determinado por el pa-
sado™. La justificacion del sistema newtoniano se
entrometia en todas las ramas de la ciencia. Cada
paso, cada nueva investigacion, se establecia a la

luz de los Principios Matemdticos de la Filosofia
Natural. La “*edad mecdnica™ de la fisica llego a su
punto mds elevado. Las particulas en movimiento,
la inercia de los cuerpos, la trayectoria de los pla-
netas, las fuerzas de atraccion, la interconeccion de
los fendmenos, demostraban un sistema de leyes
eminertemente mecanicas.

Sin embargo, el desarrollo cientifico del siglo
XIX trajo consigo el profundo impacto de la teoria
de la evolucion. La primera explicacion cientifica
del hombre mismo rompio en definitiva con la *‘ra-
ma ortodoxa™ de la tradicion griega, resquebrajo
las “*verdades eternas’ y las especies fijas de Platon
y Aristoteles y se tornd a la concepcion que postula
el desenvolvimiento racional y el cambio constante
del universo entero. Ademas, se afirmaba que la




humanidad estaba cimentando una era de progre-
so intelectual y material indefinido.

Por otro lado, a medida que las leyes basicas de
la mecénica se fueron inmiscuyendo en lo infinita-
mente pequeiio y en las grandes distancias astrono-
micas, el sistema newtoniano fue paulatinamente
rectificindose. Las grietas mas profundas de dicho
sistema empezaron a traslucirse en las investigacio-
nes realizadas en el ltimo tercio del siglo pasado.
Newton habia postulado el espacio absoluto, en el
cual sus particulas se movian como en el vacio.
Posteriormente se vinculo este espacio a un éter lle-
no de algo, uniforme, homogéneo, estacionario,
sin resistencia a los movimientos de tipo ondulato-
rio. La busqueda de la medida de la velocidad de la
luz empezo a abrir la brecha que dio lugar a nuevas
concepciones. En 1889, los fisicos norteamericanos
A. Michelson y E. Morley calcularon “el viaje re-
dondo™ de la luz tomando en consideracion, en
primer lugar, la direccion del supuesto viento del é-
ter y, en segundo lugar, la direccion perpendicular
a €l. Después de repetir el experimento varias veces
llegaron a la paraddjica conclusion de que la Tierra
estaba siempre inmavil en el éter. Este hecho inso-
lito causé multiples dudas y problemas insoslaya-
bles.

En conclusion, los estudios acerca de la veloci-
dad de la luz, los descubrimientos en torno a las
propiedades de los materiales radiactivos, la de-
mostracion de la existencia de particulos subato-
micas y el conocimiento de la energia que emite el
atomo fueron el preambulo, la antesala que preci-
pito el advenimiento de otra concepcion del uni-
verso. Muchos fueron los cientificos que colabora-
ron es esta etapa precursora: Wilhelm K. Roentgen
(rayos x); Henri Becquerel y Ernest Rutherford
(radioactividad); Pierre y Maria Curie (el polonio y
el radio); Michelson y Morley (la velocidad de la
luz), Robert Millikan (estudios sobre el electron).
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La obra y las cenizas

Casi al empezar el siglo XX, en 1905, Albert Eins-
tein construyo las bases mas solidas para el desa-
rrollo de una nueva revolucién cientifica. El siste-
ma newtoniano fue rectificado. La Teoria de la Re-
latividad se impuso fehacientemente: un universo
en constante movimiento; marcos de referencia
para medir velocidades, distancias y tiempos; la va-
riabilidad de la masa; la féormula matematica que
relaciona a la masa con la energia y las toneladas
de masa que, en el espacio, se convierten en energia
desde hace millones de afios. Ante ojos azorados,
una nueva concepcion del universo se abria paso
con una firmeza incontrovertible. Las teorias de
Sir Isaac Newton habian sido rectificadas plena-
mente.

¢Como entender, como penetrar en la obra mis-
ma de Einstein? ;Qué lecturas podriamos aconse-
jar al lector ajeno a las labores cientificas? Desde
luego que, en primer término, es necesario adquirir
algunos fundamentos de la fisica clasica para pene-
trar después en la Teoria de la Relatividad. El cien-
tifico argentino Teofilo Isnardi, discipulo de Max
Planck, escribio para la Editorial Columba de Bue-
nos Aires una magnifica introduccion a la Teoria
de la Relatividad. En ella presenta, en primer lu-
gar, la mecanica newtoniana y, sin grandes compli-
caciones, prepara al lector para entender los funda-
mentos de la relatividad. Explica las definiciones
de tiempo y espacio absolutos, de tiempo y espa-
cios relativos, de la velocidad limite, de lamasay la
energia. Otro magnifico libro de divulgacion, cldsi-
co en su género, es el de Lincoln Barnett: El univer-
so y el doctor Einstein, (Fondo de Cultura Econo-
mica). El mismo Einstein sefiala en el prologo que
la obra de Barnett es una importante contribucion
a la literatura de la divulgacion cientifica; las prin-
cipales ideas de la Teoria de la Relatividad estdn
magnificamente expuestas. ]

Sin alejarnos de los pasos tedricos mas profun-
dos del universo einsteniano, el libro de Peter Mi-
chelmore — Einstein, Perfil de un hombre, Edit. La-
bor— nos lleva a la problematica del contorno den-
samente humano de su protagonista, de los conflic-
tos del cientifico al desnudo, desde la relatividad
hasta la bomba de Hiroshima, desde su agudo ins-
tinto de la justicia hasta su odio encendido al na-
cionalismo. Michelmore trata de penetrar en los
enigmas intimos de Einstein: la frialdad incx_plica-
ble con sus hijos; la oscilacion entre el amor inma-
duro de Mileva y el maternal de Elsa, su segunda
esposa; y su extraiio ascetismo y su realidad afecti-
va.

Finalmente, para completar el panorama cienti-
fico y humano de Einstein, el libro de G.J. Whi-
trow — Einstein: el hombre y su obra, Edit. Siglo
XXI— nos entrega testimonios de familiares, ami-
gos y colaboradores. A través de acuciosas y pun-
zantes entrevistas, Whitrow recorre con precision
admirable los primeros triunfos, los afios de fama y
la etapa posterior a 1933, después de que, en Ber-
lin, los libros en torno a la relatividad habian sido
quemados publicamente por los nazis en la Plaza
de la Opera del Estado.

Einstein se refugio en Princeton después de ha-
ber recibido los mas grandes honores; su vida osci-
16 entre el arte y la ciencia, entre la polémica politi-
cay laingenuidad ideologica. “Cuando muera, de-
sembarazdos de mis cenizas’. Murid el 18 de abril
de 1955; su cuerpo fue incinerado en un horno cre-
matorio de Trenton, Nueva Jersey. El hombre del
cuadrado de la velocidad de la luz, nacido el 14 de
marzo de 1879, el que habia rechazado la presiden-
cia de Israel, el hombre sin calcetines, se alejo di-
ciendo: “Dios me dio la terquedad de una mula y
y un olfato bastante agudo”.




