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extraterrestre, han planteado nuevas y novedosas preguntas y respuestas parala','

sible y amplia cultura local y asimismo globalizada. También han propiciado inéditas

pretaciones artisticas. | .' v
Igualmente, las investigaciones en el drea de la genética vy la elaboracién

lectiva del “mapa de los genes del ser humano” han ofrecido nuevas y revoluci ’

piensan que ya se han alcanzado las fronteras del conocimiento; también qwenes, ulapl
do a la enésima potencia las metodologias de observacion y andlisis, consideran que las puertas
del conocimiento han sido abiertas hacia todas las esferas de la percepcion.

Por otra parte, algunos cientificos vy especialistas promueven la idea de que 1&& prcictu:as
y el concepto mismo en tormo del conocimiento, tal como se concibieron desde la antigi .'
han modificado de tal manera que el mundo de hoy apuntahacmunactenaaopemwy ex-
clusivamente aplicativa. En otros casos de razonada interpretacién se considera MMM
divisoria entre conocimiento y tecnologia ha sido borrada. Y habrd quienes plensen, y astlo

expresen, que los conocimientos humanos, al arribar a sus limites en las ciencias exactas, s6lo
requieren de su aplicacién cabal en las ciencias humanas para reorganizar opemwmm a
la especie, sus medios de subsistencia y su ecologia.

Tales situaciones-limite, que se perciben a través de las exposiciones de los especialistas en
diversas dreas del arte vy del conocimiento, se hallan contenidas en interesantes constdemefmes
tépicos, casos vy ejercicios creativos que, a manera de una exposicion especulatway emay&
tica, ofrece en este niimero nuestra revista. 4
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Hitema, “los limites de la medicina”, puede interpretarse de
bsformas diferentes. Por un lado, como un examen de la
nanera como la medicina ha venido ampliando sus limites
ihlargo de su historia, 0 sea un relato del progreso de la me-
lcina, que facilmente puede transformarse en una version
riunfalista de nuestra profesién. Por otro lado, como un ani-
iscritico de su capacidad potencial de desarrollo futuro,
unfrontado con la naturaleza de los problemas que se plan-
tay las restricciones impuestas por la forma como estamos
kechosel mundo y nosotros, que con frecuencia invita al pe-
mismo. En otras palabras, los limites de la medicina vistos
ksde dos perspectivas diferentes: la histérica y la filosofica.
lovoy a referirme a ambas en forma sucesiva, y espero que
Ifinal podamos concurrir en que las dos visiones no son
tiopuestas ni distintas, sino mds bien complementarias. El
tritorio que debe cubrirse para hacerle justicia al tema
fopuesto es inmenso, pero yo lo he comprimido en 50 mi-
Wtos, y si aceptamos que nuestra profesién (desde Hipé-
ftesa la fecha) tiene una historia de 2 500 afios, eso sig-
ifica que hablaremos de 50 afios por minuto. Para aliviar
4justa alarma generada por tal amenaza, me apresuro a se-
lalar que mi discurso es mucho mis general que especifi-
,yque se limita a trazar un boceto muy esquematico de
floalgunos de los aspectos sobresalientes del tema.

1

Conviene que iniciemos la primera parte de “los lfmites de
amedicina” sefialando los objetivos de la profesion, que nos
¥virdn como marco de referencia para el anlisis, tanto de
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Los limites de la medicina

Ruy PErez TaMAYO

su historia como de su futuro. En la acrualidad es posible
resumir los objetivos de la medicina en los tres siguientes:
I} conservar la salud, 2) curar, o aliviar cuando no se pue-
de curar, pero siempre consolar y acompaniar al enfermo,
y 3) evitar las muertes prematuras ¢ innecesarias. A pesar
de las transformaciones que han sufrido y de la compleji-
dad que han adquirido las ciencias médicas, creo que estos
objetivos se han mantenido constantes a través de su histo-
ria. Hipdcrates cumple con el primer objetivo dando conse-
jos sobre dieta, actividad fisica, estilo de vida y hasta habi-
tacion y climas favorables para no enfermar; el segundo
objetivo es realmente el dltimo de sus aforismos, y todo el
Corpus hippocraticum estd dedicado, en dltima instancia, a
cumplir con ¢l tercer objetivo, que es impedir que el pacien-
te muera antes de su tiempo. Los médicos contemporaneos
conservamos los mismos objetivos, aunque los conocimien-
tos y los medios con que contamos para alcanzarlos son mu-
cho mis sofisticados y eficientes que los que el Padre de la
Medicina tenia a su alcance en el siglo v a.C.

En nuestros tiempos, el crecimiento y la especializacién
de la medicina han seleccionado las metas que distintos
médicos nos fijamos: por ejemplo, los expertos en salud
publica se concentran en la conservacion de la salud y en
la lucha contra las muertes prematuras e innecesarias, pero
su falta de contacto con enfermos individuales los aleja del
segundo objetivo; por su parte, la actividad de los patélogos
est4 dirigida a la curacién o el alivio de las enfermedades,
y a interferir con las muertes evitables, a través de su con-
tribucion al diagndstico y al mejor conocimiento de los
distintos padecimientos, pero su impacto en la conserva-
cién de la salud es indirecto y remoto. Los clinicos general-
mente se enfrentan a pacientes individuales que ya han
perdido la salud, por lo que su contribucién se centra en

~‘=‘
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los objetivos segundo y tercero mencionados, mientras que
su aportacion al primero (la conservacion de la salud) es
de menores alcances.

Un comentario mis, antes de entrar en materia. El
concepto de salud, de acuerdo con la definicién aceptada
por la Organizacién Mundial de la Salud en 1946 (en la
conferencia internacional que le dio origen, celebrada en
Nueva York ) y firmada por las 61 naciones participantes,
es el siguiente: “La salud es el estado de completo bienes-
tar fisico, mental y social, y no nada mds la ausencia de
enfermedad o molestias.” Esta definicién pone a la medi-
cina en problemas, porque si bien las dimensiones fisica y
mental del individuo y de la sociedad le corresponden, la
esfera social se escapa por completo de sus posibilidades de
accién. Repasemos por un momento los terribles proble-
mas de los albaneses en Kosovo (y ahora de los serbios en
Kosovo), o de los indigenas en Chiapas, o de los inmigran-
tes turcos en Alemania; es obvio que no pueden represen-
tarse como “bienestar social”, pero también es obvio que no
tienen nada qué ver con la medicina. En realidad, lo que
la OMs propone no es una definicién operacional de salud,
con la que podamos trabajar y cumplir, sino més bien una
meta ideal a la que todos debemos aspirar en este mundo.

De manera que, cuando se dice que uno de los objetivos
de la medicina es conservar la salud, s6lo se estd hablando
del “completo bienestar fisico y mental”, dejando el “so-
cial” para los politicos y otros demiurgos. No se trata de
una claudicacién ante el tamanio de la empresa; la diferen-
cia no es cuantitativa, porque lo “fisico y mental” son casi
infinitos en complejidad y en resistencia. La diferencia es
cualitativa, porque los problemas sociales tienen origenes,
manifestaciones y hasta posibles soluciones en campos to-
talmente ajenos a la medicina, tanto histérica como actual.

Como dato curioso, debo mencionar que un patélogo
alemdn de la segunda mitad del siglo pasado, el famoso Ru-
dolf Virchow, concebfa a la medicina como una ciencia so-
cial, pero con un sentido un poco diferente al que se usa aho-
ra. Virchow decfa: “La medicina es una ciencia social, y la
politica no es otra cosa que la medicina en gran escala”,
y también: “Los médicos son los abogados naturales de los
pobres, y los problemas sociales deberian ser resueltos princi-
palmente por ellos.” Lo que Virchow querfa decir es que las
ciencias sociales son una subdivisién de la medicina, porque
ésta es la forma suprema del conocimiento del ser humano y
a partir de ella es posible proporcionaral individuo las méxi-
mas oportunidades para su desarrollo. (No cabe duda de que
ciertos patélogos a veces adoptan posturas mesi4nicas...)

En resumen, los limites de este texto sobre “los limiy
de la medicina” estan dados p aturaleza de la disciy
na, definida en funcién de sus objetivos, que, una vern;
son 1) conservar la salud, 2) curar, o aliviar cuando noge

puede curar, pero siempre consolar y acompatiar al enfer.
mo, y 3) evitar las muertes ptematluas e innecesaris.
Expresado en forma sintética, el objetivo de la medicin;
“es lograr que hombres y mujeres mueran j6venes ysan
lo més tarde que sea posible”,

m-.- 4

En sus principios, los limites de lamedicina eran semejan-
tes, y muchas veces idénticos, a los de la religion y lama-
gla El mundo pnmmvo estaba@blado de dioses y espi-

datos; también abundaban los:
con frecuenma afectaban la sal i

habia decidido quién, cémoy cnﬁda@tfahendo enlabe
talla. El médico también era sacerdote, brujo y chaménd

mismo tiempo. Cuando entraba en acei6n, sus diagnéstics

eran congruentes con la culturadessa:gmpo social ydesu

época, y sus tratamientos también. El sacerdote diagnos

ticaba el mal e identificaba al dios ofendido, e inmediat

mente sefialaba los rezos, ofrenda@ymenﬁcms que debian

hacerse para lograr el perdén del dios y recuperar lasahud

O bien el brujo identificaba el maleficio y realizaba s
ras y “limpias” requeridas. En ambos casos la eficienciade
los ritos y de las manipulacionesera en general buena, ks
enfermos pronto mejoraban, al diaSIgumte la mayorfade
ellos ya casi estaban bien, yen poco tiempo habian recupe
rado su salud. Muchas de las medidas terapéuticas utliz
das, sobre todo en lesiones trauméticas agudas o en herids
por armas de guerra, habfan demostrado sueficienciaat™
vés de generaciones. Cubierta por el manto de lo sobren
tural, una parte de la medicina primitiva estaba cimen®
da en el empirismo, que no es otra cosa que la experienc
no cuestionada ni explicada. Esta es la forma més espont
neay natural de actuar del ser humano, y también de much®
otras especies de animales —todas aquellas que aprende?
por experiencia. Pero el empmsm@ tamblén marca [fmit®
al desarrollo del conocimiento: esaje acualquler inten®®
de comprensién y la biisqueda de explicaciones no form?
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qute desu estructura; de hecho, cuando, frente a un fendo-
xnodeterminado, el hombre se pregunta “;por qué?”, el
pirismo inicia su retirada. En el campo de la medicina,
sciando sus lfmites empiezan a apartarse del dominio de
hobrenatural y a adquirir un perfil diferente.

Estoocurri6 por primera vezen el siglo v a.C., en forma
xrdemds dramdtica. Un médico griego (quizd haya sido
Hipécrates de Cos, pero en realidad no sabemos quién a
tencia cierta) escribié un tratado sobre la epilepsia, en
finde dice:

Voyadiscutir la enfermedad llamada “sagrada”. En mi opi-
nién, no es m4s divina o sagrada que otras enfermedades,
sino que tiene una causa natural y su supuesto origen divi-
nose debe a la inexperiencia del hombre y a su admiracién
ante su cardcter peculiar... Pero si hemos de considerarla
divina s6lo porque es extrafia, no habr4 s6lo una enferme-
dad divina sino muchas, porque voy a demostrar que otras
enfermedades no son menos extrafias v portentosas, y sin

embargo nadie las considera sagradas. ..

Para m{, este pérrafo es uno de los mas importantes de
vdala historia de la medicina, porque encierra el germen
&l descubrimiento més trascendente de todos para nues-
m profesion, el que cambid sus limites de manera mds ra-
tical y promisoria, y es que la enfermedad es un fenémeno
raural, cuyas causas y mecanismos se pueden conocer y
wmprender con el ejercicio de nuestras facultades racio-
les, y cuya evolucién podemos modificar de la misma
mnera, sin echar mano de poderes sobrenaturales. Fn re-
umen, pues, la medicina se limita a la realidad, objetiva y
wncreta, y funciona dentro de la naturaleza, siguiendo fiel-
fente y sin excepeiones todas sus leyes.

v

Sinembargo, la medicina no existe en ausencia del hom-
e, es una disciplina creada por Homo sapiens y, como tal,
haestado sujeta a la misma evolucién que ha caracterizado
iesaespecie a lo largo de su historia. Una de las propieda-
des casi esenciales del ser humano es su incapacidad para
Wiren la ignorancia, y esta propiedad se traduce en que,
fente a un fenémeno cuya explicacién desconoce, la in-
Yenta. Cuando los griegos renunciaron al concepto de enfer-
medad como castigo divino, se quedaron sin explicacién
Praella, por lo que rdpidamente inventaron no una sino

varias, pero la que prevaleci6 durante 14 siglos fue la teo-
ria del desequilibrio humoral. Adoptada por Galeno, la
teoria humoral de a enfermedad postulaba que el organis-
mo estaba constituido por 4 liquidos o humores diferentes,
a saber la sangre, la flema, la bilis amarilla y la bilis negra; el
equilibrio entre ellos era la salud, su desequilibrio la enfer-

medad. Esta era una buena teoria que, segiin Majno,

...se adaptaba perfectamente a las necesidades de la huma-
nidad. Susimetria cuaternaria tenfa el atractivo de un orden
que podia aplicarse a la Naturaleza: los 4 humores corres-
pondfan a las 4 estaciones, a los 4 vientos, a los 4 estados de
la materia, a los 4 gustos, a los 4 temperamentos. Aunque
el esquema no contenia ni un dpice de verdad, podia servir
como un esqueleto para acomodar muchas verdades. De
modo que se sostuvo como la teoria béasica de la medicina
por mds de dos milenios y lentamente crecié hasta abarcar
todo el macrocosmos incluyendo, cuando les llegé su tiem-

po, a los 4 Apdstoles.

Los 4 humores tenian diferentes propiedades cada
uno, que también participaban en los mecanismos de las
distintas enfermedades: la sangre es caliente y hdmeda, la
flema es hiimeda y fria, la bilis negra es fria y seca, y la bilis
amarilla es seca y caliente. La patogenia se resumfa en dos
tipos generales de alteraciones: excesos o deficiencias de
los distintos humores, y cambios en sus propiedades. Por lo
tanto, la terapéutica estaba dirigida a corregir las anoma-
lias humorales establecidas por el diagnéstico, y consistia
en dieta, purga y sangria. La dieta era para evitar que a par-
tir de los alimentos se siguiera formando el humor que es-
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taba en exceso, la purga era para eliminarlo m4s efectiva-
mente y la sangria completaba la eliminacién.

Todo esto era puramente imaginario; habiasido inven-
tado para explicar las enfermedades porque, como he sefia-
lado antes, el hombre no puede vivir tranquilo en la igno-
rancia. Los limites de la medicina habfan dejado fuera a lo
sobrenatural, pero no a su imaginacién, por lo que le dio
rienda suelta para satisfacer su necesidad de explicarse su
experiencia del mundo. Sin embargo, la imaginacién no
era completamente libre, tenia que sujetarse a ciertos limi-
tes establecidos por la ortodoxia religiosa, no podia contra-
venir a la verdad establecida para siempre en las Sagradas
Escrituras. Esta prevalencia de los textos sagrados habia crea-
do una forma de dirimir las cuestiones religiosas: en tltima
instancia, se consultaban los textos y las respuestas estaban
ahi. La costumbre de resolver los problemas con base en la
autoridad se extrapolé a la vida diaria, incluida la medicina,
de modo que las controversias creadas por distintos esquemas
imaginarios postulados para explicar fenémenos especifi-
cos se resolvian consultando los textos cldsicos de Galeno,
Avicena o Razes, en donde ya todo estaba escrito.

Asi estaban las cosas cuando, en 1543, un joven médi-
co belga de 28 anos de edad, profesor de anatomia y cirugia
en la Universidad de Padua, Andreas Vesalio, publicé su
magnifico libro De humani corpori fabrica. Creo que éste
fue el momento en el que se le impuso un nuevo limite a la
medicina, porque fue cuando se inici6 su transformacién,
de una actividad empirica, imaginaria y dogmética, en una
disciplina cientifica. Vesalio sefala que para estudiar ana-
tomia humana no hay que leer a Galeno o a Avicena, sino
que deben hacerse disecciones anatémicas personalmente
y Ver con nuestros propios ojos, porque la verdad estd en el
caddver y no en los libros que han sido escritos por personas
que no han hecho disecciones. La tradicién era que duran-
te una diseccion se leyera al mismo tiempo el texto de Ga-
leno o Avicena, y si surgia una discrepancia, el equivocado
erael caddver y no el texto, 0 sea que, hasta Vesalio, lo cier-
to era mds funcién de la autoridad que de la naturaleza.

El primer limite de la medicina fue la eliminacién de lo
sobrenatural, y el segundo la hazafia de sustituir a la imagi-
nacién y a la autoridad por la experiencia verificada como
criterio de verdad. El primer limite hizo a la medicina algo
humano, mientras el segundo la hizo cientffica. Por lo tan-

to, los limites histéricos de latkedisi‘azlahacm una ciencia
humana. Lo que ha perdido f_' randeza y en certidumbre
lo ha ganado en humanidad y en eficiencia: Porque lo que
distingue a la medicina cmmmdm las otras medi.
cinas que coexisten con ella,mhh‘%tﬂdlcxonal” la“her-
bolaria”, la “homeopética”, la “cristiana”, la “naturista”,
“folclérica”, la “marginada® la}“hu}eda la “quiropricti-
ca”, la“robética”, la “muacot@t_awhfmlasotempm etc.,
esque laprimera mencionada;#ﬂqﬂécey respeta sus limi-
tes, impuestos por su catécter?d'e:f;é;i'em‘ia-humana, mientras
todas las otras no los toman en cuenta. Estoy plenamente
consciente de que la medicina cientifica todavia estd muy
lejos de librarse de su carga ancestral de creencias sobrena-
turales, de dogmatismo y de empirismo, pero también afir-
mo que est4 en el camino de hacerlo, y:« jue en la medidaen
que lo vaya logrando serd cada vezmejor, 0 sea que cada vez
podrd cumplir mejor con sus objetivos.

L s
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Veamos ahora los limites ﬁ;turmd&lamedlcma Existe la
idea, basada en la historia, de que el progreso de la medi-
cina nos llevar4, poco a poco-pero de manera inevitable,
a la conquista de todas las enfermedades, a una especie de
Nirvana de salud. Un convencido de la segura elimina-
cién de toda la patologfa humamm_el futuro podra decir
lo siguiente:

S
El progreso de la medicina es un hecho incontrovertible,
por lo menos en el mundo occidental. Al principio los mé-
dicos aprendieron que la enfermedad no es un castigo divi-
no sino un fenémeno natural; después, que no hay sélouna
0 unas cuantas, sino muchas enfermedades; més tarde, que
algunas de ellas son causadas por agentes biolégicos micros-
cpicos y otras son hereditarias, y lentamente los médicos
también empezaron a usar medicinas efectivas. Desde hace
unos 300 afios el progreso de lamedicina se acelerd, gracias
a ese gran invento conocido como el método experimen-
tal, después llegaron las vacunas y la anestesia, luego los
rayos X y las “balas magicas”, posteriormente las hormonas
y los antibiéticos, y ahora la ingenierfa genética, y todoeso
es apenas el principio. Con este caudal de nuevos conoci-
mientos y tantas armas terapéuticas efectivas, los médicos
ya han empezado a controlar muchas enfermedades y 2
eliminar unas cuantas. Por ejemplo; la OMS ya anunci6 que
la viruela ha desaparecido del planeta; en Inglaterra y otros
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existe; la fiebre amarilla, el tifo
ra estdn restringidos a zonas muy li-

Tierra; la poliomielitis se encuentra en plena
retirada, dmiﬂt'mw razonable pensar que este progreso
mmﬁmcﬁmm& acelerado, hasta que el hom-
bre mmnﬂadaéhx enfermedades. No digo que vaya
aser pronto; quiza ni usted ni yo lo veamos, ni nuestros
hijos o mhﬁ%p&mzalglm dfa...

L4F

Los damsas(nex;ﬁesados son correctos pero, desafortu-
niamm!e,]nmh&tﬁn no lo es. Los limites de la medi-

causa 6geno, pues algunas seguramente se
#bena la manera como estamos hechos, son parte del pre-
doque debemos pagar por poseer un grado tan elevado de
amplejidad, tanto anatémica como funcional;

2) en segundo lugar, ciertas enfermedades cambian
anel tiempo, no sélo las que existen desde siempre pue-
tnmodificar sufisonomifaa través de la historia sino que
skmds algunas han surgido y desaparecido en otras épocas
jotras nuevas estdn surgiendo ahora. Esto probablemente
edebe a que gran parte de nuestra patologia es un reflejo
#lambiente y las condiciones en las que vivimos. Hay una
nologia de ]aselwaa,wadel desierto, otra mas de las gran-
hcmdadesw-ﬁ&ggﬂ!amentehabta otra del espacio; ademas,
tmbién hay una patologfa de la pobreza, otra del ocio y
iramés de la abundancia.

Nadie sabe lo que podré hacer el hombre en el futuro,
fzmos en el afio 10 000, suponiendo que entonces toda-
Taexista nuestra especie, aqui en la Tierra o en cualquier
ira parte del Universo. Apenas hace 500 afios se desco-
ieia por completo la existencia de todo el universo bacte-
ino. Pero no debemos olvidar que el hombre es el tnico
nimal que evoluciona de acuerdo con dos leyes en lugar de
m,y esto es precisamente lo que lo distingue del resto del
undo biolégico: el hombre es el tinico animal con concien-
ade su historia. Este es su triunfo y al mismo tiempo su
tgedia. Porque si la enfermedad es la vida en condiciones
tormales, las tinicas dos formas en que el Homo sapiens
hede escaparse de la enfermedad son, primera, dejando de
@hombre, y segunda, dejando de estar vivo. De manera
%,a pesar de los argumentos de nuestro interlocutor op-
iiista, demclun que los seres humanos nunca po-
tremos librarnos de la enfermedad, aunque debemos estar
Mparados pamqne nuestra patologfa vaya cambiando con
dtiempo y con las condiciones y estilos de vida.

UNIVERSIDAD DE MEXICO ———
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En vista de lo anterior, jcudles son los [imites de la me-
dicina en el futuro? Volvamos a los objetivos de la medi-
cina, resumidos al principio de este texto. Creo que cuales-
quiera que sean los descubrimientos y los avances de nuestra
ciencia en el futuro, sus objetivos no cambiardn, a menos
que nuestra especie se convierta en otra (;Homo interpla-
netarius?) y su biologia cambie radicalmente. Los médicos
del futuro seguirdn promoviendo la salud de las comuni-
dades a su cuidado, seguirdn intentando curar a sus enfer-
mos, si no pueden hacerlo tratardn de aliviarles sus padeci-
mientos, y siempre los consolardn y los acompafiardn en
sus sufrimientos.

Este siglo xx, que segiin yo no terming sino hasta el
final del aio 2000, hasido testigo del desarrollo de una tec-
nologia médica diagnéstica y terapéutica realmente fan-
tdstica, que actualmente nos permite hacer cosas en bene-
ficio de nuestros enfermos que Laennec y Osler seguramente
no sofiaron nunca. En la profesién tendemos a aceptar que la
medicina ha venido progresando desde los tiempos de Hipé-
crates hasta los nuestros, o sea a lo largo de 2 500 afios, pero
temo que larealidad es otra, que la medicina cientifica es mu-
cho mds joven, pues apenas tendrd poco menos de 500 afios,
y que esta medicina empezo a tener mejores resultados que
todas las otras medicinas ya mencionadas (las “tradicio-
nales”, la “herbolaria”, la “homeopatia”, la “ciencia cristia-
na”, etc.) apenas hace unos 100 afios. No paso por alto el
desarrollo de la vacuna contra la viruela por Jenner, en 1798,
ni los trabajos de Pasteur y Koch, a fines del siglo xvin, que
abrieron un mundo nuevo, el microbiol6gico, y pemitie-
ron su incorporacién a nuestra ciencia, pero esos fueron
los prolegémenos del salto cudntico que dio la medicina
alopdtica a principios del siglo xX. Los que iniciaron el
progreso actual en la eficiencia de nuestra profesién fue-
ron los cirujanos, que hace 100 afios se encontraron con
la anestesia y la antisepsia, lo que les permiti6 transformar
a la cirugia, de una ocupacién cuyos resultados dependian
mds de la suerte y del aguante del paciente, que de la
habilidad del médico, en una disciplina médica rigurosa-
mente cientifica que, segtn ellos, es la Ginica que realmen-
te cura (o no). Después del arranque de la cirugfa se aisl6
la insulina, lo que cambi6 de golpe la vida de millones de
diabéticos; después llegaron los antibiéticos, que mejora-
ron el concepto de las “balas mégicas”, y al mismo tiempo
crecid el niimero de farmacos con efectos especfficos (en vez
del efecto placebo que tenfan los usados en las pociones
medievales, como la teriaca) para el cuidado racional de

los enfermos.

. v



_’

UNIVERSIDAD DE MEXICO

Con los transplantes de 6érganos y la promesa inmi-
nente de la terapia genética, asi como con los avances en
biologia molecular (que incluyen la promesa implicira de
comprender mejor las enfermedades, y por lo tanto enfren-
tarlas de un modo cada vez mejor y més racional), cabe pre-
guntarse si estamos en el umbral de un nuevo cambio en los

limites de la medicina.

Vil

No losé, pero nolo creo. Lo que estamos viviendo los médi-
cos afines del siglo Xx no es cualitativamente distinto de lo
que se inicid hace 500 aios, con la transformacién de la me-
dicina de una prictica empirica en una disciplina cienti-
fica. Al principio con lentitud (cuesta mucho tiempo y mu-
cho trabajo desprendernos de nuestra ignorancia), pero
poco a poco con mayor aceleracion, la medicina se ha ido
haciendo cada vez mis cientifica, ha ido aprendiendo que es
mejor actuar sobre la base de conocimientos documenta-
dos rigurosamente que sobre consejas tradicionales, sobre
la experiencia analizada en forma objetiva y no sobre tex-
tos autoritarios, por mis venerables que sean. No veo que
en el siglo xx1 vaya a ocurrir un cambio paradigmérico en
nuestra profesion, pero confieso que no le tengo mucha con-
fianza a mi visién. Yo pertenezco a la generacién de médi-
cos que inici6 su vida profesional a mediados de este siglo
y mi experiencia se limita a la transicién de la medicina
general a la especializada (mis maestros fueron Isaac Coste-
ro, Ignacio Chivez, Ismael Cosfo Villegas, Aquilino Villa-
nueva, Fernando Latapf, Salvador Zubirin, Alejandro Ce-
lis, Federico Gémez), que es la que he ejercido como patélogo
en los dltimos 50 afios. También me toc6 ser testigo de la
socializacién de la medicina en México (el Seguro Social se
instalé en 1943, afio en el que ingresé a la Escuela de Medi-
cina de la UNAM), de su crecimiento, de su apogeo, y ahora
de sudeclinacién. Y también me tocé ser testigo del acele-
rado progreso tecnolégico que ha caracterizado a la medi-
cina en la segunda mitad del siglo xx, que ha aumentado
tanto nuestras capacidades no sélo diagnésticas sino tera-
péuticas y de rehabilitacién. También he sido testigo de la
transformacién econémica de la medicina, que laha hecho
cada vez més cara, de modo que en la actualidad es necesa-
rio ser rico para poder enfermarse y aprovechar todas las
ventajas de la medicina contempordnea. Este encarecimien-
tode los servicios de salud se debe a que, un dfa aciago, los
inversionistas descubrieron que la medicina podfa ser un

campo tan redituableo nﬁsqﬂe*saldzparte, elsexoolamoda
femenina, porque cuenta con i
so (de hecho, toda la > huma
tivo. Felices con su descubrimiento, se pusieron a trabajar
para llevar a cabo una transformacién més de la medicina:
convertirla de un servncto‘acees&le a toda la sociedad, en
un negocio para el beneficio econémico de unos cuantos.
En eso estamos ahora. Las corporaciones adquieren los
hospitales privados y establecen sistemas de seguro médi-
co, que incluyen una lista de los médicos que los asegura-
dos pueden consultar, otra de los laboratorios y gabinetes
en donde se realizan los estudios, otra de los hospitales en
donde los pacientes pueden intemnarse y (en letra fina) los
dias en que se puede permaneceren el hospital, los tratamien-
tos que pueden ofrecerse y las medicinas que pueden rece-
tarse. El que ejerce la medicinaesel contador de la compa-
fifa de seguros, quien no sélo determina lo que el médico
cobra por su trabajo, sino todas las dems facetas econé-
micas del proceso completo de laatenci6n a lasalud. Este
sistema de medicina privada seadopté en los Estados Uni-
dos hace poco més de 20 afios, tuvo un auge hace unos 15
(Ilegé a tener més de 60 millones de asegurados) y en épocas
mds recientes ha ido perdiendo popularidad por los abusos
de las compafifas de seguros, con el resultado de que actual-
mente ya tienen menos de 30 millones de asegurados. Pero
en México el sistema de seguros privados de salud estd en
pleno crecimiento, conocidosempresarios han estadoad-
quiriendo todos los hospitales privados; las compariias de
seguros se multiplican y a fines del afio pasado el Congre-
so de la Uni6n aprobé por unanimidad un proyecto de ley
promovido por la Secretarfade Hacienda y la Asociacion de
Compaiifas de Seguro (sin consultara la Secretarfa de Salud
oala Academia Nacional de Medicina), en donde se pro-
mueve y se protege esta forma de comerciar con la salud.
No quiero terminar con una nota pesimista. Creo que
la buena medicina, la que se hace en beneficio de la socie-
dad, la que se ejerce comoun servicio, siempre estard presen-
te porque, como dijo Lincoln, “Se puede engafiar a unas
cuantas gentes todo el tiempo, y también se puede engafar
a toda la gente durante un corto tiempo, pero no se puede
engafiar a toda la gente durante todo el tiempo.” Tarde o tem-
prano, laambicién de los negociantes de la medicina mexi-
cana los llevard a cometer los mismos abusos que sus con-
géneres del vecino pais del norte ya realizaron, y nuestra
profesién dejard de ser un medio paraaumentar las ganancias
de unos cuantos inversionistas y volverda ser lo que siempre
ha sido: una misién en beneficio de toda la sociedad. ¢
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Fronteras visuales

*

MANUEL MARIN

“No es posible estar en la frontera de un conocimiento tado. Demasiadas muertes para un arte en la frontera. Sin
estético..., ya que siempre, si lo es, se estd en medio, embargo, hay quien piensa que siempre ha estado vivo.
equidistante, de todo lo posible.” Este enunciado de Todo esto es cierto, pero para creerlo tendran que se-

Shlemeck podria servir para negar cualquier concepcion pararse, limpiamente, arte de artes, arte de artistico, artis-
& limite 0 avance en la estética o en las artes. tico de estético, y todo ello, de conocimiento. Hay algunas

La modernidad inventa la idea de desarrollo y, por artes que han muerto conservando “su” arte; hay estéticas
ade, de limite como frontera dltima de un saber, de un que han sucumbido por actitudes artisticas, hay artes que
nacer. Muestra exagerada de ello, en el arte, fueron las siguen sustentando estéticas muertas, y todo ello altera los
nanguardias: la avanzada. Si bien puede aceptarse este juicios estéricos como un saber especifico. Las artes en la ac-
slanteamiento en la factura, es cuestionable en cuanto al tualidad persisten olvidando sus limites, atentando en con-
onocimiento. tra del conocimiento.

Este desarrollo se materializaba (si lo aceptamos como 3. El conocimiento producido sin concepto es el cono-
al) mediante la negacién y el desplazamiento de toda cimiento estético. Este razonamiento, empleado por Kant
mopuesta anterior, pues s6lo asi se alcanzaba su validez. en su Critica del juicio, valida el conocimiento por (yen) la
feun “decir” nuevo, diferente, aunque no necesariamen- estética a través de la intuicion. Para ello, abre dos campos:
& propio. uno, el del arte (lo bello); otro, el de la naturaleza (lo subli-

Con la pérdida de la modernidad, todo esto dejara de me). Si bien el desarrollo de toda su estética es heredero
tner sentido. de su aparato critico, para nosotros deriva en considera-

2. La muerte del Arte proclamada por Hegel se basa ciones inextricables, tales como el gusto y el genio, y en
mpiamente en la muerte de “un” espiritu, el que validaba verdaderos problemas como la universalidad del juicio
bhelleza como manifestacién de la Idea. El romanticis- estético, aunque, no obstante ello, se conserva la posibili-
moverificé no la muerte del arte, sino la de ese especifico dad de suponer conocimiento en la inmediatez, en este
spiritu, al ensefiorearse en lo feo, laangustia y lo sublime. tipo de juicio.

Yuerto el espiritu y liberado el arte, éste fue blanco facil La Intuicién llevada a la Voluntad, en filosofias poste-
klo “artistico” como tnica forma de proceder estético. riores, finca una de las ramas mas sélidas del conocimien-
0ad4, cien afios después, proclama la muerte del arte sin to estético, que llega incluso a formular, en la ciencia, el
ingiin espiritu que lo embellezca. El Ginico camino de re- Inconsciente y su mundo.

umeccién de estos muertos, al parecer, fue “la muerte de la Freud no elaboré una estética, aunque si tomé de las
litoria”, pagar muerte con muerte, lo que se produjo para- producciones artisticas ejemplo y ejercicio, hasta encontrar
fiicamente con la restauracién del mercado, su acérrimo en ellas, en forma rigurosa, la produccién de conocimiento
‘ronente. FEste vivo-arte-muetto apareceria con latinica jus- mediante mecanismos no racionales ni conscientes, simi-
iacion de la muerte de las vanguardias que lo habian ma- lares a los suefios y los desvarfos.
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conocimiento. Su vigencia permanece,
practica est4 desapareciendo.

5. Arte conceptual (el enunciado cor,
tiene la propuestaartistica y la aleja del i
nificante). Land art (trastocamiento dy
enunciado artfstico del contenido al sopor.
te, al modificar un espacio real sin objetiv
alguno). Body art (recuperacién del cuery
humano come tinico vehfculo de signific:
cién). Mail art (establecimiento de sistems
de comunicacién absurda y consideracion d:
éste, y no de la comunicaci6n, como la obr

—7

misma). Instalacién (articulacién significa

4. El abanico es estética, arte, conocimiento, lfmite.

Para cerrarlo a las artes visuales se requiere un mapa concre-
to cuyas fronteras pueden ser siete, planteada cada una de
ellas como la tensién entre dos caracteristicas: objeto-mer-
cancia, medio-sistema, proceso-concepto, ptblico-artista,
valor-actitud, lectura-fenémeno y enunciado-factura.

Dentro de este poligono se encierra una estética ge-
nerativa cuya concepcion de arte transita entre la moder-
nidad y la posmodernidad. Asi, la idea tradicional del arte
queda sumergida en el centro, “equidistante de todo lo
posible”.

Hacer un catdlogo de todas las tendencias formuladas
por las artes visuales (y de sus caracteristicas fundamen-
tales) ubicadas en la época que va de las vanguardias a las
vigencias representarfa un esfuerzo maysculo, pues muchas
de ellas se propusieron permanecer ocultas o insistir en que
no se las considerara artisticas. Su contigiiidad, ademés, res-
pectoadisciplinas como la sociologfa, la fisica y la filosofia
les imprime hibridez y las vuelve inasibles. Sin embargo, un
recorrido por ciertas zonas geogrificas del arte incluidas
en el poligono propuesto arrojar4 luz en cuanto al conoci-
miento producido por ellas mismas y a las fronteras de dicho

tiva entre espacios concretos y significante
vacios). Performance (improvisaciones visuz
les en el tiempo, programadas). Arte ciber
nético (objetos significantes, programads
a partir del suministro de informacién pre
fabricada). Sociological art (elaboracién de
comunicados-enunciades con base en el aco
pio de informacién suscitada en las comu
nidades o griposalos cuales se dirige). Stand
ing art (accionesabsurdas encubiertas dentro
de actividades sociales cotidianas). Arte Po-
vera (obras elaboradas con materiales “po-
bres”, desechables, con fecha de caducidad). Biological art
(uso de sistemas vivos como mecanismos exclusivos de
produccién de la obra). Arte de procesos (valoracion del
proceso creativo sobre la obra misma, donde esta dltima
llega a ser s6lo documento). Arte de sistemas (disefios de
sistemnas de informacién absurdes cuyo funcionamiento
soporta el contenido estético). Arte objeto (significante
que estimula al sujeto s6lo en cuanto a su recepcién de eso
“como cosa”). Libro objeto (libro que desprecia su condi-
cién de texto u objeto que se valida como formulacién de
espacio contenedor legible). Arte alternativo (manifesta-

cién que encuentra su significancia en el vector produc-
cién-distribucién-uso). Libro alternativo (libro que busca
autodefinirse en la alteracién del vectoralternativo). Arte
declarativo (sector del arte alternativo que no produce ni
modifica los significantes que usa, més all4 de los cambios
por declaracién de su significado). Arte incidental (recupe-
racién de hechos intrascendentes y anénimos, articulados
en diversas formas significativas). Arte digital (produccién
de imagenes por medio de procesadores digitales de infor-
macién). Net art (generacién, mediante sistemas electré-
nicos de comunicacién, de redes de contacto alimentadas

¢ 10 e




o“instrucciones de juego”). Virtual art (disefio de escena-
_svisuales virtuales por via de sistemas de cémputo pro-
-mados). Medios alternativos (enunciados y propuestas
seiiados y producidos dentro de cualquier herramienta
, comunicacién, que atienden mds el limite de la mis-
4 vasea técnico o conceptual, que su capacidad de in-
macion-difusién). Info art (uso de medios informaticos
ablecidos para alterar o introducir ruido informativo).
apart (empleo de medios de estampado, principalmen-
sinicasarcaizantes, para incidir o interferir en documen-
iones.

6. La anterior enumeracion de tendencias no es exhaus-
wnimantiene las mismas categorias, pues hay en clla
“nicas, procedimientos, objetos y movimientos. Algu-
xde aquéllas se derivan de otras o forman parte de un
aunto mayor. Unas fueron importantes, otras no. Sin
ahargo, entre todas forman una zona, y ésta marca un
nite estético: la frontera visual que es invisible, donde
sbra desaparece.

De esta manera, es factible ver nuevamente nuestra zona
‘vjada dentro de las siete parejas consideradas: objeto-
wancia, medio-sistema, proceso-concepto,
“Hlico-artista, valor-actitud, lectura-fendme- .
senunciado-factura. Cada manifestacion
minard de un polo a otro en cada linea y
utendrd contacto de alguna manera con
shuno de los lados del poligono.

Laobra ha desaparecido; es el limite.
tidesaparecido como objeto, como mer-
aia, El arte conceptual buscé reducir el
o a un enunciado y con éste evadir su
ndicién de mercancia. Tal caracteristica
emotivada, como en muchos otros mo-
nientos, por una critica ideolégica que
wtiond el hacer y la forma de reaccionar
teel arte. El arte de procesos enfatizo, en
timento de la obra, el camino que se re-
e, la estructura que lleva a la produccién
thsobjetos, donde, supuestamente, apa-
ose revela lo estético, proceso que des-
‘el producto a la condicién de mero
‘umento. El arte correo prestigio el siste-
%olvidando proceso, concepto o produc-
1Dicho sisterna fue nutrido con informacién
“uda, por significantes insignificantes que
“eron paso a la creatividad en el programa
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personas por el uso del sistema: producian y recibfan al
mismo tiempo. Asi, la distancia entre piblico y artista
fue abolida. El valor se trasladé de la obra a la actitud.
Esta opuso en forma sistemdtica lo artistico a lo estético.
En ¢l arte sociolégico ya no hay producto artistico ni
experiencia estética: hay informacion, producida, estimu-
lada y hasta se podria decir creada por la comunidad que
la recibe, reflejo de si misma, inseparable, y capaz de sus-
citar lecruras del fendmeno y, todavia mds, fendmenos de
lectura. La factura no dependerd més del oficio, ya que es
sustituida por la propuesta. En el arte declarativo o en el
incidental ni siquiera se produce algo, la factura es sélo
lectura, un simple encuentro, hallazgo o decreto. Se ha
Hegado a encontrar lo que se ha negado, estd ahi afuera, in-
tacto: la obra no formulada, no facturada, no interpreta-
da. Es un existente.

7. Esta obra asi definida (indefinida) ha existido por
sicmpre, haestado en el centro del mapa. La muerte del
arte arribG a un conocimiento sin concepto al descubrir
esta frontera invisible y hacernos conocer lo que no en-

rendemos. @

‘merelaciones de artistas convertidos en
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Matematicas en el prmclplo,
ahoray...
¢como acabar con ellas?

¢

Joste ANTONIO DE LA PERA

Matematicas en el principio

Las matemditicas son ¢l lenguaje con que Dios ha eserito el universo.

Galileo Galilei

En la historia de las grandes corrientes del pensamiento, se
atribuye a la escuela pitagérica el inicio de la tradicién cien-
tifica y, mas especificamente, de la tradicién matemadtica.
En su atin por comprender el funcionamiento del Uni-
verso, los filosofos griegos se dieron cuenta pronto de que
algunos fenémenos podfan entenderse y por lo tanto pre-
decirse. Descubrieron que esta comprensién de los fené-
menos se logra por medio de nimeros. Esto es: para enten-
der el mundo alrededor de nosotros, debemos encontrar “los
nimeros en las cosas”. Una vez que se comprende la estruc-
tura numérica, hemos controlado al mundo. La escuela
pitagérica desarrolla de esta manera una preocupacién por
las matematicas que influye desde entonces en la ciencia
occidental.!

La filosoffa griega, y toda la civilizacién que de ella
emana, revela la profunda influencia de una serie de dua-
lismos. En la base de todos ellos se encuentra la distincién
de lo que es falso o verdadero. Para Platén, las matemdticas
representan una forma de acceso a “la verdad en si” y, como
es bien conocido, considera que los objetos mateméticos po-
seen una existencia propia en el mundo de las ideas. En La
Repriblica, describe el método matemitico de la siguiente
manera:

! Para conocer un tratamiento detallado de las corrientes filosoficas
griegas y su relacion con las ciencias, se puede consultar Bertrand Russell,
Wisdom of the West, Londres, Rathbone Books, 1959.

Agquellos que se ocupan de la aritmética y de la geomerrfa
suponen lo pary lo impar y tres clases de dngulos, y los con-
sideran como cosas conocidas; una vez aceptadas, consideran
que no tienen que dar cuentade ellas ni a sf mismos nialos
demds, considerdndolas evidentes para todos, y, a partir de
aqui, proceden ordenadamente, para llegar a la finalidad
que se habfan propuesto.

La nocién aceptada generalmente de verdad mate-
mética se remonta al Renacimiento: No se hace distincién
entre los objetos de la naturalezay los objetos de los cuales
se ocupan los matemdticos; ambos tipos son objetos cog-
noscibles y es posible conocerlos tanto por medio de la
intuicién como del razonamiento, ambos procesos segu-
ros, infalibles si se realizan correctamente. Asf, para Pascal
“serfa necesario tener el espfritu completamente trastoca-
do para razonar mal acerca de principios tan claros que es
imposible que se escapen”. .

A lo largo de los siglos, la confianza en el poder de los
métodos mateméticos no hace sino crecer. No s6lo se res-
petan “las verdades absolutas, universales e intemporales’
obtenidas por los matemdticos, sino se admiran los sorpren-
dentes éxitos de sus aplicaciones en la “filosoffa natural”, bs
“artes mecdnicas”, la navegacién y la ingenierfa. Hay pro-

bablemente que esperar hasta mediados del siglo xix par
ver disminuir un poco la arrogancia de estas afirmaciones

Varios son los golpes recibidos por las concepciones cli
sicas de las matematicas en el siglo x1x. Primeramente, 12
construccién de la geometrfa hiperbélica efectuada por
Gauss, Lobatscheevski y Bolyai, que negaba la “verdad
priori” de los postulados de la geometrfaeuclidiana. Después
vendria la serie de ejemplos patolégicos de funciones cor
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uas sin derivadas en ningtin punto, expuesta por Weier-
sy Bolzano. Para la mayorifa de los matematicos estos
semplos rompian la intuicién y, por tal motivo, desde en-
“nces, ésta fue descalificada como método de demostracion
amatemdticas. Finalmente, las nociones de “conjunto”y
waplicaciones para comprender el infinito formuladas por
Zntor llegaron a transformar visiones intuitivas que la
wyoria de los mateméticos de la época compartian.

A finales del siglo xix, la gran aspiracién de grupos de
mremdticos formalistas, entre los que se contaban las men-

smés influyentes, era la axiomatizacién completa de to-
i las maremdticas. Esto es, encontrar un ndmero finito
kpostulados que se supondrian verdaderos, a partir de los
aales, mediante s6lo las reglas de la légica formal, se po-
ftandeducir todos los teoremas de las matemaricas. De esta
oma, la “verdad matemdtica” residiria tinicamente en los
rultados que fuera posible deducir a partir de los postula-
{s bdsicos.

Matematicas ahora (los wltimos 100 aiios)

La imazonable efectividad de las matemdticas.

Eugene Wigner

los primeros ensayos de axiomatizacién de la teoria de
unjuntos parecian promisorios. Tanto, que el enfoque axio-
nitico recobr6 una fuerza inusitada dentro de las matemai-
iasy hacfa confiar a grandes mateméticos como Hilhert
alaposibilidad de axiomatizar todas las matemticas. Sin
mhargo, en 1931, el joven austriaco de 28 afios Kurt Godel
encargé de aniquilar la esperanza formalista: demostrd
2enopuede encontrarse un conjunto finito de axiomas que
mplique todos los resultados verdaderos de las matematicas.

Para algunos mateméticos y otros cientificos, el descu-
Yimiento de Godel propinaba un golpe devastador a la
kisidn profunda de los mateméticos: conocer los fundamen-
% dltimos de su disciplina. Pero el efecto fue muy distin-
b. Las matemdticas siguieron progresando répidamente
inque los mateméticos se preocuparan mucho por las cues-
fiones de fundamentos. Desde entonces y hasta la actuali-
&d la mayor parte de los matemdticos adopta una actitud
‘ingenua” respecto a la teorfa de conjuntos: la usan conti-
tamente en el entendido de que mientras no se invoquen
wnjuntos grandes o “extrafios” noenfrentaran problemas.

A lo largo del siglo xx, varias ramas de las matemdti-
@se iniciaron y florecieron. Estos desarrollos ruvieron su
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origen en el trabajo de las escuelas mds vigorosas de prin-
cipios del siglo: la alemana y la francesa. En Alemania, la
tigura dominante era David Hilbert y su punto de vista for-
malista se imponia, de forma que no sorprende que la forma-
lizacién del dlgebra abstracta se llevara a cabo bajo su in-
fluencia. En Francia, la personalidad preponderante a
principiosde siglo era Henri Poincaré, cuyo método de tra-
bajo resultaba mds intuitivo e imaginativo. A partir del traba-
jo de Poincaré se desarrollard posteriormente la topologfa
y, en el largo plazo, la teorfa de catdstrofes y del caos.

En las dltimas décadas del siglo xx, algunos avances ma-
temiticos lograron repercusiones que no sélo trascendie-
ron las matematicas desde un punto de vista cientifico, sino
que también tuvieron profundas resonancias cientificas y
filoscficas. Entre los avances principales podemos citar:

—La teoria de catastrofes, que estudia fransiciones
abruptas ocurridas cuando un sistema pasa de un estado
estable a otro.

—La reoria del caos, que da cuenta de fenémenos ex-
traordinariamente sensibles a los cambios de condiciones
iniciales.

—Eldltimo teorema de Fermat, problema abierto du-
rante 350 afos y que requirié toda una serie de técnicas y
resultados de dlgebra y geometria que se desarrollaron a lo
largo de siglos.

—La computacion y sus aplicaciones, que, ademds de
su tremendo efecto en la vida cotidiana, han convertido a
las matemiiticas en una ciencia experimental, en el sentido
de que algunos objetos maremadticos pueden representarse
numéricamente en la computadora y someterse a “condi-
ciones controladas”.

Por otro lado, las matematicas han gozado en las dlti-
mas décadas del acercamiento con otras ciencias, en par-
ticular la fisica.

Muchos de los avances y aplicaciones de las matema-
ticas en el siglo han traido un cambio en la valoracién de
la trascendencia que el matematico promedio atribuye a su
trabajo. En 1940, G.H. Hardy, a titulo personal, aunque sin
duda representaba el sentir de gran nimero de matemati-
cos, decia: “nunca he producido nada dtil. Ninguno de mis
conocimientos ha supuesto, directa o indirectamente, la
mds minima alteracién sobre la afabilidad del mundo, ni
para bien ni para mal... Tan sélo me queda una posibilidad de
escapar del veredicto de absoluta trivialidad: haber creado

algo digno de serlo”.

Al final del siglo xx, podemos decir que el sentimiento
de los matemiticos era muy diferente. El valor del conoci-
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mientoy la prictica matematicos no se estimasolamente en
el contexto del trabajo profesional matemadtico. Su valor
en la ensefianza del razonamiento l6gico y sus multiples
aplicaciones en otros campos se encuentran bien estable-
cidos. El matemarico actual es consciente del poder de los
métodos que domina y de la relevancia de sus resultados.

Como acabar con la ciencia en cinco lecciones
A partir cuando menos de la [lustracién, se ha pensado que

el progreso de la ciencia contribuye al bienestar social. Du-

rante siglos, se entendié que el progreso cientifico era una

S—

tarea de lenta acumulacién @?mocmentoa que se reg),
zaba como una actividad marginal en el tiempo que dei,
la ensefianza en las universidades o el trabajo en la industr
Sélo afinales del siglo XIX, comienzan a surgir institucion
dedicadas al desarrollo de la ciencia y algunos gobiem,
europeos empiezan a prom@z:r't‘:rlamvesngaaén cientiticy
en universidades y algunas industrias con creciente éxiy
para la economfa de sus naciones.

Sin afanes catastrofistas, notamos en los dltimos afi
algunas tendencias educativas y culturales que podriamg
calificar de anticientificas, pues ponen en riesgo el bue
desarrollo de la ciencia. Muchas de ellas se repiten en tod;
el mundo; algunas, sin embargo, son més marcadas o tie-
nen efectos mds profundos en paises que, como el nuestr,
apenas cuentan con una planta cientffica en vias de con
solidacién. St fizvyses

Leccién 1. Difunda la idea de que la ciencia es la ca
sante de los males de la humanidad (y que las matemétics
no sirven para nada).

Muchos pensamos que lasociedad tiene (;todavia!)
una impresién favorable de la ciencia y de sus logros en
beneficio de la humanidad. Sin embargo, cada vez resulta
més frecuente escuchar que la ciencia deshumaniza, que
trata sin consideracién y como objetosa las personas, lasso-
ciedades y la naturaleza. Muchos juzgan que la cienciaesti
implicada en la amenaza y destruccién del entorno como
resultado de los avances tecnolégicos. Se culpa a los cier-
tificos de la creacién de las bombasde destruccion masiva,
de los reactores nucleares, de la contaminacién de la a-
mdsfera, la tierra y el espacio exterior. Se acusa a la ciencia
y su préctica de machistas y opresivas.

Un ejemplo muy reciente de ello es la declaracién de
Mario Vargas Llosa en Davos, Suiza, en el sentido de que “debe
darse mayor atencién a la ensefianza de las humanidades,
pues la ciencia y la tecnologfa porsisolascrean ciudadancs
conformistas, solipsistas y acriticos”,

Leccién 2. Desanime a los estudiantes a estudiar cien-
cia (o, simplemente, dé malos cursos de matemsticas).

Por lo general, el primer acercamiento de los nifios2
las matemiticas se produce durante el aprendizaje de o
nimeros y, posteriormente, de las operaciones element
les con ellos. Por lo comtin, esto corresponde a aprender
a contar, a mecanizar la suma y lamultiplicacién y, pors-
puesto, a memorizar las tablas de multiplicar. Un ejemplo
de lo mecénico que resulta este aprendizaje y de su distan
cia respecto al razonamiento lo dio hace unos afios la edv
cadora francesa Stella Baruk, cuando realizé una encuest?
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e nifios franceses de primer y segundo grados de instruc-
nelemental. A la pregunta: “En un barco van 12 ovejas
113 cabras, ;cuél es la edad del capitdn del barco!” 70 por
sento de los nifios contesté: (25 afios!

Alo largo de la primaria y secundaria, en sus clases de
ateméticas, el estudiante resuelve problemas que siente
qmpletamente desvinculados de la realidad y encuentra
fumidos y repetitivos. En una palabra, poco motivantes.

Tal vez debido a este desencanto generalizado por las
Jies de matema4ticas, comienzan a surgir en algunos pai-
¢reacciones en contra de la ensefianza intensiva de las
nmtemdticas en los diferentes grados escolares. En 1995,
nAlemania, se publicé el trabajo de habilitacién en pe-
hgogfade H. W. Heymann, donde este pedagogo sosticne
gtodo lo que el ciudadano comin requiere de matema-
i lo aprende en los primeros siete afios de ensefianza
omal. Todo lo que viene después es ocioso y estd conde-
udoal olvido.

Por ejemplo, sugiere que debe ser eliminado de [ en-
sianza secundaria y del bachillerato el estudio de las ccua-
dnes cuadrdticas, la trigonometria, los logaritmos y ¢l
ancepto de funcién, este Gltimo porque le parece demasia-
habstracto. En Estados Unidos, aparecic recientemente el
o Humble Pi, del profesor en psicologia Michael Siith,
inde aconseja que se dé a los estudiantes de bachillerato
slibertad de decidir si quieren estudiar matemaricas, que
atodo caso se disminuya el ndmero de horas de ensenan-
adela materia y los alumnos dejen de preocuparse por Las
dificaciones obtenidas en ella. Finalmente, hace un par
kaios, el Ministerio de Ensefianza de Japon decidic dismi-
uiren 30 por ciento la cantidad de horas de clase dedica-
lsen las escuelas elementales a las matemaricas.

{Qué pasaria si las sugerencias de Heymann o Smith
timpusieran? En opinién del propio Smith, los estudian-
spodrian concentrarse en otros temas (que €l considera
s importantes): administracién, publicidad, desarrollo
kvideojuegos y televisioén de calidad. Sobran los comen-
lrios,

Leccién 3. Declare (si es usted cientifico o periodista
thciencia) que en realidad ya no queda nada importan-
tpor hacer en ciencia.

Una corriente “intelectual” con cierta penetracién en
Uprensa afirma que hemos llegado al final del camino em-
Yendido por la ciencia, que los grandes problemas que ella
Wfa resolver ya han sido resueltos y los que quedan sin
“uesta o bien son problemas muy menores, o bien no po-
tnresolverse debido a las limitaciones de nuestro intelec-
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to, de la naturaleza o simplemente de nuestros bolsillos. Esta
posicion ha sido expuesta en el libro El fin de la ciencia, es-
crito por John Horgan, que alcanzé las primeras posiciones
de ventas en varios paises.”

El autor del mencionado libro fue redactor de la seccién
Perfiles de la revista Scientific American durante muchos
anos, de manera que pudo entrevistar a algunos de los m4s
notables cientificos y pensadores del siglo. A ellos les pre-
gunto su opinién acerca del posible fin de la ciencia, para
concluir, luego de una serie de manipulaciones més bien
groseras, con la idea del “finalismo”. Lo peor es la respues-
ta a la pregunta obvia: ;qué viene después de la ciencia?
Segtin el autor, el auge de las religiones, las corrientes new
age y las creencias seudocientificas, de las que él mismo pa-
rece ser promotor.

Leccion 4. Promueva a los filésofos posmodernos (en
realidad, ellos se promueven solos).

Muchos de los fildsofos escépticos o relativistas tienen
una amplia tribuna de difusién en el mundo. Baste recor-
dar la pléyade de intelectuales franceses que va del filésofo
Henri Bergson, hasta los contemporaneos Gilles Deleuze,
Jacques Derrida, Félix Guattari, Jacques Lacan, Bruno La-
tour, Jean Frangois Lyotard y Michel Serres por nombrar a
los mds célebres.’?

Probablemente el filésofo que inicia la corriente del
relativismo en Francia es Henri Bergson. La opinién que
de su filosoffa tiene Bertrand Russell es devastadora:*

Uno de los efectos negativos de una filosoffa antiintelec-
tualista como la de Bergson consiste en que prospera amerced
de los errores y confusiones del intelecto. En consecuencia,
tiende a preferir los malos razonamientos a los buenos, a
declarar irresolubles las dificultades momentaneas y a con-
siderar cualquier error ronto como una revelacién del fra-
caso del intelecto y del triunfo de la intuicién. En los trabajos
de Bergson se encuentran numerosas alusiones a las matemad-
ticas y a la ciencia, y, a los ojos de un lector desprevenido,
esas alusiones parecen reforzar considerablemente su filo-
softa [...] En lo que se refiere a las matemdticas, el autor ha
preferido deliberadamente los errores tradicionales de inter-
?Véase una resenia criticade este libroen ]. A. de la Pefia, “El finde la cien-
cia, jsueio o pesadilla?, en Ciencia. Revista de la Academia Mexicana de Ciencias,
nim. 50, 1999, pp. 32-39.
! Comentarios acerca de las afirmaciones sobre temas cientificos de
estos “intelectuales” pueden encontrarse en A. Sokal y J. Bricmont, Imposturas
intelectuales, Paidds, 1999. Véase también ]. A. de la Pefia, “Matemdricas

para hermeneutas”, en Revista de la Universidad, nim. 566, 1998, pp. 37-42.
4 B. Russell, op. cit.
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pretacion a las visiones més modernas que han predominado

entre los matemdticos en los dltimos ochenta afios.

Bien conocido es el hecho de que Bergson refuté a lo
largo de su vida la teoria de la relatividad de Einstein, pues
no coincidia con su concepcién del tiempo. En una frase:
para Bergson hay un concepto de simultaneidad que no de-
pende de los observadores. Esta idea ha sido tajantemente
refutada por los experimentos. Pero esto no parece quedar
claro para algunos.’

El efecto mis grave de esta moda posmoderna se mani-
fiesta en la ensefianza y la cultura. Los estudiantes aprenden
arepetir ideas que no comprenden y a adornar con termino-
logfa seudocientifica discursos sin contenido. El piblico lego
tiende a identificar en estos discursos a sus gufas intelec-
tuales. Opiniones como la de Latour,” en el sentido de que
“las verdades cientificas son, en el fondo, acuerdos sociales
de lo que es real, alcanzados a través de un proceso de ne-
gociacion”, caen en terreno fértil en una sociedad que no
conffa en lo que no entiende.

Leccion 5. Consigase un gobierno que declare que la
ciencia es importante, pero que no la apoye.

Desde el punto de vista de muchos cientificos, la cien-
cia bisica ha probado a lo largo de los siglos su importancia
y las amplias posibilidades de generar aplicaciones que re-
percutan en el orden cultural, econdémico y social de las
naciones. Por ello, arguyen estos cientificos, los gobiernos
tienen el deber de fomentar la ciencia proveyendo los apo-
yos que su desarrollo requiere y que, en general, s6lo los pro-
pios cientificos son capaces de determinar. Las condiciones
de trabajo de los cientificos deben estar protegidas de las
actividades politicas y de los intereses sociales inmediatos.
Sin embargo, este “estado ideal” para el desarrollo de la cien-
cia se topa siempre con una realidad (sociedad y gobierno)
exigente, que dedica escasos recursos a la ciencia y que pide
explicaciones y resultados por los apoyos brindados.

En México, la mayoria de nuestros gobernantes en las
dltimas décadas han coincidido en sefialar la importancia
de lacienciay la tecnologia como palanca del desarrollo de
los pueblos y el hecho de que, de cara al siglo xx, sélo las na-
ciones con capacidad creativa e innovadora en los diversos

3Enun libro de Prigogine y Stengers, éstos afirman que la “introduccién
de procesos dindmicos inestables” permite reconciliar las ideas sobre el tiem-
po de Einstein y Bergson. Lo impresionante de esta afirmacion es que Prigo-
gine fue ganador del premio Nobel de quimica. Asimismo, en una reciente
biografia de Bergson se indica que la discusién entre Einstein y él es una
“confrontaci6n cientifica que queda, en parte, por resolver”.

©B. Latour, La ciencia en accion, Milton Keynes, 1984,
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campos de la cienciayla cnologfapodrén definir de mane-
ra soberana su futuro.. Sin embargo, nuestro sistema cien-
tifico y tecnolégico se ha mantenido précticamente sin
crecimiento durante, al mm&;@d&m década, como lo
demuestran los siguientes indicac

—No se han creado mmnlmma de investi-
gacién. ] '
—El nimero de inves) ‘ dores hacre(:ldo muy lenta-
mente. En el Sistema Nacmmls&hvwdmm (sn1), habia
alrededorde6000inv&stigaﬂfé@eh1990 ¥ Un poco mas
de 7200 en 1999. Sélo5 decada 1@9mﬂhabltantes delaPo-
blacién Econémicamente Activaest i
gorfa de investigadores c:entiﬁeos. Miemras tanto, Estados
Unidos tiene 74 investigador:
Suecia 68 y Francia 59. Entre los pais:
co sélo se aproxima a Turqufa;t.ﬂn 7.

—EI gasto del gobierno en ciencia y tecnologfa se ha
mantenido abajo de 0.4 por ciento del Producto Interno
Bruto, mientras que la recomendacién de organismos inter-
nacionales es un gasto de 1 porci nto. Cabe agregar que la
inversién privada en este rubro es pricticamente nula.

e BN

Matemaiticas ;siempre? B

Es mi esperanza que podremos demaostrar qu
inagotable, como lo s el mundo de las matem, ]

campo de la fisica de particulas piensan que nos acercamos

ala comprension de las leyes bdsicas de lanaturaleza. Han hecho, en efecto,

algunos avances extraordinarios en los vilsimos diez afios. Pero creo quela

nocién de una propuesta final de las leyes de la fisica se mostrard

tan ilusoria como la nocion de wn proceso de decision formal

para todas las matemdticas. Si al final sucede que toda la realidad

fiﬂcapuedeserdesampormnwrmﬁmo

de ecuaciones, estarfa decepe "‘Senurﬂlqueelmadar

Segiin Bertrand Russell, sélo lacivilizacién griega dioa hw
un movimiento filoséfico que “vade lamano” de la tradicién
cientifica, y es esta tradicién dual la que ha dado formaala
civilizacién occidental. Sin embargo,nos aclara, el camino
del cuestionamiento cientifico noes lo mismo que la filo-
soffa. Pero una de las fuentes de la reflexién filosdfica recae
en la ciencia. Cuando consideramos lo que es la ciencia, e
tamos tratando con una preguntafiloséfica. El estudiode los
cdnones del método cientifico es de cardcter filos6fico. Para
marcar las diferencias, Russell nos indica que, si bien uno

7B. Russell, op. cit.
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i losproblemas que siempre han in-

wesadoa los fil6sofos es la descripeion
{/mundoen general, no es un proble-
wfilosdfico el formular una descrip-
+inde hechos como la que elabora la
+encia. Lo que la filosofia le puede dar a
sciencia es un marco general, un orden

wn guardar sus descubrimientos.

Alo largo de la historia, los fil6so-
wientificos han marcado rutas im-
wrtantes por donde la ciencia ha pro-
msado. Un ejemplo claro se tiene en
natemiticas. El linaje de los matemd-
nos-filésofos es muy ilustre. Puede al
nenosremontarse a Pitdgoras y Platon
¢ncluye los nombres de Leibniz, Des-
artes, Pascal, Pierce, Russell, White-
xad y Poincaré, entre otros. Muchos
ims matemdticos, sin ser filésofos, con-
ahan con una posicién filoséfica soli-
hidesde la cual enfocaban su trabajo
utemdtico. En este segundo grupo po-
ffamos ubicar facilmente a Newton,
auss, Hilbert y otros influyentes per-
anajes. Muchos de estos matemadticos
edistinguieron por su capacidad de comprensién global
klpapel de las matemdticas en las ciencias y en el mundo,
0que les permiti6 guiar el desarrollo de las matemticas
tlsu tiempo.

Tal vez una de las caracteristicas mas marcadas de las
naemdticas, y probablemente de las ciencias en general,
hasido, en la segunda mitad del siglo xx, la carencia de
ilisofos-cientificos que indiquen direcciones para el pro-
7es0 de las ciencias.®
Lasituacién es peor atin. La epistemologfa relativista,
1l que ya nos hemos referido, parece ser una moda pre-
ileciente entre los filésofos de la ciencia. Si bien, afortu-
tdamente, los cientificos activos no toman en serio estos
#aques a su trabajo, el peor dafio que ocasionan tales posi-
tiones relativistas lo representa su efecto ante la opinién
iblica, que se refleja en el alejamiento de los estudiantes

3En este sentido, el fisico Steven Weinberg, en Dreams of a Final Theony,
‘ntage, 1992, refiere: “No conozco a nadie que haya participado acrivamen-
enel avance de la fisica después de la segunda guerra mundial cuyo tra-
bajo e investigacion haya sido significativamente apoyado por el rrabajo de
ilisofos. Resalté antes el problema de lo que Wigner llama ‘la irrazonable
“ectividad’ de las maremdticas; aquf quiero enfatizar otro fendmeno igual-
Bente inquietante: el de la irrazonable inefectividad de la filosoffa.”
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de disciplinas cientificas, en la percepcion de los gobiernos

sobre el papel de la ciencia y, finalmente, en los apoyos que
la ciencia recibe.

Si las matemiticas han de prevalecer como quehacer
cientifico, educativo y cultural de importancia, en el futuro
proximo tendremos que enfrentar retos fundamentales:

—Crear unaverdadera cultura cientificaentre el pabli-
co general. Si bien actualmente un buen porcentaje de gente
piensa que la ciencia es interesante, pocas son las ideas
cientificas que el gran piiblico conoce y menos atin las que
entiende. En cambio, las seudociencias y la charlataneria
ganan cada dia mds terreno. Este es un peligro real para la
continuidad del apoyo sacial a las ciencias y en dltima ins-
tancia para la subsistencia del mundo tal como lo conocemos.

—Se debera atender el problema de la ensefianza de

las matemdrticas, y més en general de las ciencias, para con-
seguir una verdadera motivacion de los estudiantes.

—Promover la relacion fecunda entre las matemati-
cas y otras ciencias, y entre éstas y las humanidades, en

particular, la filosofia. La tarea de lafilosoffa en las ciencias
no es asunto menor y, desgraciadamente, la crisis actual no

parece tener fin. 4

4



"

Energia nuclear:
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¢nos beneficia o nos perjudica?

RuséN BELLO RIVERA

Introduccion

Pocas actividades practicadas por la humanidad han sido
tan controversiales como la generacion de la llamada ener-
gia nuclear. Su pecado capital fue haber sido presentada
en sociedad como la méds devastadora de las fuerzas cono-
cidas por el mundoy, desafortunadamente, empleada para
masacrar las poblaciones de dos ciudades japonesas, cuyos
nombres nos recuerdan toda la crueldad de que resulta ca-
paz el ser humano.

Durante mucho tiempo, los tinicos aspectos conocidos
de la aplicacion de la energfa nuclear fueron los usos béli-
cos, principalmente en el periodo de la llamada guerra fria,
cuando prevalecia una fuerte tension entre las “superpo-
tencias”. El equilibrio entre ambas estaba determinado por
la capacidad destructiva almacenada en el nimero de “oji-
vas nucleares” de sus arsenales.

Ante ello, el significado para el piblico en general de
palabras tales como bombas atémicas, bombas de fusién,
radiactividad y plantas nucleoeléctricas se asociaba a los
efectos destructivos, ya que, al escucharlas, la computadora
cerebral recurria a sus archivos y encontraba las palabras
claves nuclear-bomba atémica-muerte; por lo tanto, lo que
esté asociado a ello debe ser malo y muy peligroso.

Los medios de difusién contribuyeron en gran medida
a satanizar todos los usos de la energfa nuclear, sin consi-
derar que han sido muy positivos directamente para el ser
humano en las llamadas aplicaciones médicas, asf como en
la industria, en la investigacién orientada a la mejora de es-
pecies, tanto animales como vegetales, y en un sinfin de apli-
caciones tecnolégicas.

i{Qué sucede entonces? ;Por qué a pesar de los benefi-
cios no resulta aceprable para las grandes mayorfas? ;Acaso

*

por ese pecado capital estard condenada la energia nuclear
aser repudiada por el gran pﬁblieo,.apesar de los beneficios
tangibles que puede proporcionar?
Este articulo pretende mostrar algunas de las ventajas
que es posible obtener de las aplicaciones pacificas de esta
energfa y explicar los rechazos de que ha sido objeto.

i v
R

La vida actual. Satisfactores:y riesgos

En el mundo actual, vivimos tratando de encontrar satis-
factores cada vez mejores para todas nuestras necesidades
naturales o las superfluas que la civilizacién nos ha impuesto.
La vida en las grandes ciudades tiene asociados, 2 la
comodidad, las actividades culturales, los salarios remune-
rativos, el bienestar en las habitaciones, etc., los embotella-
mientos de trénsito, la contaminacién, la tensién nerviosa
y mucho més. '
Generalmente, cuando el ser hnmano se acostumbra
a cierto nivel de comodidad, le resulta muy dificil renun-
ciar a los satisfactores y trata cada vez més de obtenersdlo
los beneficios y evadir los problemas o perjuicios. En el caso
de la Ciudad de México, por ejemplo, nos agradarfan més
los buenos salarios, la variedad de actividades culturales
programas de cine y televisién y los buenos restaurantess!
pudiéramos evitar la gran cantidad de gente, las colaspara
asistir a lugares piblicos, los problemas ocasionados por
quedarse encerrado en el tréfico durante horas cada mafiz-
na, los tumultos causados por una ligera lluvia o una fuerte
granizada y las marchas y plantones nuestros de cada diz
Noes fécil disfrutar una cosa sinsufrir la otra. Sin embar
g0, los que habitamos en la capital del pafs estamos dispues
tos a sufrir las consecuencias, por necesidad, en la mayori2
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L loscasos, o por gusto en el de uno que otro masoquista.
\uestra sociedad goza de los satisfactores y afronta los ries-
wcorespondientes, pues el anélisis riesgo-beneficio re-
Jta aceptable y positivo.

Laindustria de cualquier tipo se disefia, construye y ope-
apara producir satisfactores y alcanzar una vida mejor. En
yélla,en general, se registran accidentes que causan muer-
wderrumbes en las minas, explosiones de calderas y tan-
sesdealmacenamiento, fugas de materiales téxicos de las
ndustrias, derrames de petréleo y de cualquier tipo de sus-

ancias quimicas en los océanos o en tierra. En el Valle de
\féxico, nos tocd vivir la explosién de San Juan Ixhuate-
¢, “San Juanico”, con su gran cauda de muerte.

Cuando sucede alguno de esos percances, nos lamen-
amos por las victimas y pensamos “pobre gente, por qué
woque morir de esta manera”, pero consideramos que los
asfactores y servicios producidos por la industria son muy
xcesarios para la vida diaria.

Elloquiere decir que nuestra sociedad es capaz de efec-
uarun andlisis riesgo-beneficio y que generalmente acep-
nalguna actividad a sabiendas, técita o explicitamente,
mtodel beneficio como del riesgo que ella implica. Sabemas

peuna de las primeras causas de mortalidad en esta vida
wderna la representan los accidentes automovilisticos,
run as todos queremos tener un automavil y disfrutar de
d,apesar de que corremos un riesgo mortal, sobre rodo en
nestro pais, cada vez que salimos a la carretera.
Abundando en el tema, todos sabemos que, segiin las
sadisticas, el transporte mds seguro que hay es el avion.
1 hrsuniimero y la gran cantidad de vuelos que realizan, las
#ronaves sufren accidentes con saldos mortales la mayor
nrte de las veces y, a medida que la economia lo demanda,
erquieren otras de mayor tamafio cada vez, que cuando se
wtidentan ocasionan nimeros de muertes mds elevados.
Sefialamos este medio de transpotte porque se ha rei-
trado que es el m4s seguro de todos y, aunque en realidad
meren cada afio muchas personas debido a accidentes de
wiacion, hasta la fecha no hemos sabido de ninguna aso-
tacién civica que, preocupada por ello, haya organizado a
bsociedad para que los productores de naves aéreas dejen
kecausar dafio a la humanidad. ;Por qué? Una respuesta
#ncilla podria ser que estamos dispuestos a correr el ries-
0de morirnos con tal de llegar a nuestro destino a la bre-
iedad posible, en lugar de viajar en medios de transporte
micho més lentos. El riesgo de muerte existe, estd claramen-
probado y cada vez que compramos un boleto de avién

baceptamos sin cuestionar.
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Podemos decir que nuestra vida estd amenazada por
una gama muy amplia de riesgos “cotidianos” que aceptamos
cuando distrutamos de los beneficios asociados. Viviresun
riesgo v la muerte acecha ranto en un vaso de agua como
en una toma de corriente eléctrica, en la casa como en un
automavil, y en los viajes en avién, por sélo hablar de al-
gunos de los riesgos provocados por el hombre en su afin

de mejorar sus condiciones de vida.

Aplicaciones pactficas de la energia nuclear

Es del conocimiento piablico que la energia nuclear nacié
a la vida cuando se detonaron bombas atémicas en las ciu-
dades de Hiroshima y Nagasaki, con lo cual se mostrd al
mundo su gran capacidad destructiva y se matd a miles de
SCTes h'l HANOS.

Afortunadamente, afios mas tarde, se logré dominar
esa energia v, mediante dispositivos complicados, se la con-
virtié en servidora de la humanidad y se planearon y pu-
sieron en prictica lo que se ha llamado aplicaciones paci-
ficas de la energia nuclear. Una de las més conocidas de
ellis es su conversion en eneregia eléetrica gracias al concur-
sade las plantas nucleoeléctricas, en donde, a través de la
tision de dromos de uranio v plutonio, se obtiene calor
aprovechado para producir vapor que mueve una turbina
asociada a un generador eléctrico y produce asi la tan ne-
cesitada energia eléctrica.

En la medicina, espacio para la mas noble de las aplica-
ciones, los materiales radiactivos se emplean en el trata-
miento de tumores malignos, realidad palpable desde hace
muchos afios en practicamente todo el mundo.

En el diagnéstico y combate de muchas enfermeda-
des, se usan materiales radiactivos, cuyos beneficios resul-
tan tnicos porque permiten descubrir malformaciones y
deficiencias que, de otra manera, seria necesario explorar
en el interior del paciente y operar.

Por otra parte, en la industria se emplean materiales
radiactivos para determinar espesores y niveles, optimizar
procesos, esterilizar productos utilizados en la medicina y
conservar y preservar alimentos.

En la agricultura, se aprovechan para estudiar y ana-
lizar los procesos de absorcién de nutrientes, generar es-
pecies resistentes a cierto tipo de agentes y plagas, limpiar
de gérmenes frutas o semillas y combatir ciertas plagas me-
diante la técnica de creacién del macho estéril (mosca del

Mediterrdneo).
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En investigacion, también se emplean materiales nu-
cleares como generadores de haces de radiacion, para es-
tudiar cémo interactia dicha radiacion con la materia y
efectuar gran variedad de experimentos, asi como el Car-
bono 14, para determinar la edad de piezas arqueolégicas.

Conviene indicar también que los is6topos radiacti-
vos tienen gran aplicacion en estudios hidrolégicos, para
determinar flujos y corrientes en mantos acuiferos.

Todo esto nos da una idea de las abundantes aplicacio-

nes pacificas de la energia nuclear.

Riesgo real contra riesgo percibido

Es muy probable que los efectos de la radiacién en la ma-
teria, incluidos los seres humanos, sean uno de los fené-
menos mejor estudiados y comprendidos en el mundo
cientifico. Debido a la forma en que la energia nuclear se
presenté en sociedad, sus aplicaciones suscitan en primer
lugar preocupaciones sobre la seguridad de la instalacién,
de los operadores y del publico, reaccion que no tiene
paralelo en ninguna otra industria propia de la sociedad
moderna.

Todas las actividades realizadas en instalaciones que
aprovechan la energia nuclear o las radiaciones estdn de-
bidamente estudiadas y las efectiia personal muy bien en-
trenado, de manera tal que, si bien en teorfa el riesgo poten-
cial es muy alto, el nimero de afectados, incluso por los
accidentes conocidos, es relativamente bajo.

A pesar de que los riesgos son menores, pues, que en
cualquier otra instalacion o industria con que convivimos
dia adfa, es un hecho que el peligro real de las aplicaciones
basicas de la energfa nuclear y las radiaciones resulta del
todo diferente al que la gente percibe.

El temor, fundamentalmente a lo desconocido, se ori-
gina por la falta de informacién preparada para el comin
de los mortales y también —por qué no decirlo— por el
poco interés de conocer la realidad al respecto. Esto puede
deberse, en gran parte, a la renuencia de los cientificos y
técnicos de la ingenierfa nuclear a difundir de manera sen-
cillay accesible al pblico todos los aspectos positivos y ne-
gativos de sus aplicaciones.

Mencién especial merecen quienes han enarbolado
las banderas antinucleares (contra todo lo que significa apli-
caci6n de la energia nuclear y de las radiaciones), pues, al
darse cuenta del campo tan fértil que constituyen perso-
nas poco informadas y reacias al cambio, se han encargado
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de alarmarlas con fines no necesariamente honest ,
lo comtin politicos y de beneficio personal.

Es evidente que ésta es un drea en donde se requie,
trabajar para dar a conocer @nﬁa objetivamente posl,
las ventajas y las desventajas de lasaphcacmnes de laene;
gia nuclear. R

Un ejemplo basta para m@sttarel cardcter devastady
que llegan a poseer unas cuantas palabras difundidas
los medios de comunicacién, especificamente respect;
las plantas nucleoeléctricas, y evidenciar las grandes df;
cultades con que se tropieza al tratar de convencerl;
gente de las ventajas que implica su uso:

En la prensa escrita se lee “No a las plantas nucles
eléctricas: son caras y peligrosas: tiene un efectomu
fuerte, por la ya mencionada asociacién entre la palab
nucleoeléctrica y las expresiones bomba at6mica-muer:
Para contrarrestarlo, se requiere contar con muy buen
informacién, pero sobre todocon la disposicién de lasper
sonas que leyeron el encabezado de referencia para esor
char una o varias pléticas en que se explique cémo secon
trolan las nucleoeléctricas y se insista en que son segur
y acarrean importantes beneficm 1%

Es muy sencillo decir “Nofa;:ias;nplantas nucleoeléct
cas: son caras y peligrosas” y dejar muy fija en la mentees
idea; resulta una tarea mucho méﬁ ardua convencerals
gente de lo contrario.

Las plantas nucleoeléctncass@dmeﬁan de modoque,
aun en caso de un accidente, los operadores y las personz
sufran el menor dafio posible. Tal escripulo es dnico, pus
no hay ninguna otra industria que aplique tales criteri:

En virtud de lo anterior, ademés de los equipos ysiste:
mas necesarios para la obtencién del fluido eléctrico, ¢
cuenta con los de seguridad y de contingencia, de tal m
nera que se cumpla la filosoffa del disefio. Uno de los pr
blemas en la curva de aprendizaje sobre disefio, operacidt
y construccién de plantas nucleares ha sido precisamentt
la falta de accidentes. Generalmente la ciencia y el hom
bre adquieren experiencia y avanzan a base de errores

accidentes, y en menor medida con aciertos. Puede sefi
larse con claridad que las plantas nucleoeléctricas no han
tenido muchos accidentes en su desarrollo, debido en gt
medida a los m4rgenes de seguridad tan altos que se alca
zan en la industria nuclear.

En 1979, se registr6 lo que se dio en llamar el “peot
accidente de la industria nuclear hasta ese momento. &1
uno de los reactores de la planta de laIsla de las Tres Mills
en Estados Unidos, se produjo una grave falta de refrig
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eyparte del nicleo del reactor se fundi6. Pero el “peor
knte de la industria nuclear” hasta esa fecha no cau-
/ningin muerto ni ningidn lesionado, y dificilmente se
,podria responsabilizar de algin efecto posterior. En
hio, produjo una serie de ensefianzas que se capi-
Jaron y aplicaron para mejorar el nivel de seguridad
4 splantas nucleoeléctricas. De hecho, obligé a la in-
usria nuclear a revisar a fondo todas las cuestiones so-
wseguridad.

Sepuso de relieve lo ventajoso que resulta compartir la
qperiencia y se tomaron medidas para mejorar la transfe-
wciade informacién sobre operaciones normales y acci-
ites, entre diferentes organizaciones y paises. El Orga-
w0 Internacional de Energifa Atémica (OIEA) dispone de
simportante programa para elaborar normas de seguridad
ackar (nuclear safety standars —NUss—) que han servido
kbase para formular reglamentos al respecto en cada pais
«antrolar el disefio, la construccién y la operacicn de las
wntrales nucleares. Ademds, elabord también un sistema
knotificacién de accidentes de alcance mundial.

Desde 1959, el oieA dispone de un plan de accion en
mid del cual, si se le solicita, puede prestar asistencia a
slquier Estado miembro en caso de accidente relacionado
m materiales radiactivos. Durante los tltimos 25 afios,
dose ha recurrido al OIEA en dos ocasiones. En colabora-
incon la Organizacién Mundial de la Salud (0oms), el
Jgnismo de Naciones Unidas para la Agricultura y la
Himentacién (FAO) y la Organizacién Internacional del
Tebajo (0rT), el OIEA publica periédicamente un manual
nlado Asistencia Mutua de Emergencia de Accidentes
doldgicos y estimula a los estados miembros a concertar
“erdos con sus vecinos para facilitar los servicios técnicos
fepudiesen necesitar, si éstos exceden sus posibilidades.
Porotra parte, el 26 de abril de 1986, tuvo lugaren la
tnanucleoeléctrica de Chernobyl, en laex Unién Sovié-
1 ¢l accidente mds grave en la historia de la energia
wlear, Hasta ese momento, en 3 800 afios-reactor de ex-
Hiencia acumulada en centrales nucleares comerciales
Whabfa ocurrido una sola muerte a consecuencia de la
Wizcién, ni una emisién importante de radiactividad.
En los diez dias que siguieron al 26 de abril, grandes
@tidades de sustancias radiactivas invadieron la atmas-

fyse difundieron por los vientos en distintos territorios
thex Unién Soviética y en varios pafses de Europa y del
Mnisferio norte. Dos personas murieron en el accidente
'itras 32, de un total de 203 que fueron hospitalizadas,
tlecieron a consecuencia de la radiacién recibida.
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La totalidad de la poblacion que vivia dentro de un ra-
dio de 30 km alrededor de Chernobyl fue evacuada. Aun-
que ninguno de sus 135 000 integrantes necesité hospirali-
zacion, se calcula que 170 personas morirdn de cincer en los
proximos 40 anos a consecuencia del accidente, lo que sig-
nifica un aumento de 0.6% sobre la cifra estimada de 27 000
casos mortales de cdncer por causas “naturales” en el mismo
orupo de personas. El accidente es comparable con otros acci-
dentes que ocurren con cierta frecuencia en nuestra socie-
dad industrial, pero el pablico no lo considera asi.

El efecto del accidente de Chermnobyl en los programas
nucleoeléctricos del mundo fue muy considerable, pues la
mayor parte de ellos se cancelaron o difirieron. A pesar de
cllo, en 1985, entraron en operacién 32 centrales nucleo-
eléctricas con una capacidad del orden de 30 000 Mw.

A latecha, hay 443 plantas nucleoeléctricas en opera-
cion, con una capacidad de mas de 350 000 Mw, y 26 en
construccion, en 31 paises.

A qué se debe esto? En parte, al peso que la energia
nuclear ha adguirido en la generacion de electricidad en
el mundo. En 1985, 15% de la electricidad producida fue de
origen nuclear. Ello equivale a la totalidad de la energia
eléctrica gencradaen el planetaen 1954. En 1985, enuna
docena de paises, las centrales nucleares produjeron més
de 209% de La electricidad total y en cinco paises el porcen-
taje fue mayor de 40%. En el nivel global, la generacion nu-
cleoeléctrica es del orden del 17% del total de la electrici-
dad generada.

Otra razén segura de ese avance es que en esos paises
los riesgos nucleares no se conciben como el apocalipsis ine-
vitable que algunos medios de comunicacion han difundi-
do. En particular, hay el convencimiento de que el acci-
dente de Chernobyl no tiene repercusidn técnica, pues su
disefio es muy diferente al de los otros tipos de reactores
existentes fuera de la ex Unicn Soviética. En definitiva, para
amplios sectores de la opinién puiblica en muchos paises, la
generacion nucleoeléctrica sigue siendo una alternativa me-
nos peligrosa y, sobre todo, menos contaminante, que otras
formas disponibles para producir electricidad. Esta es la con-
clusién que podemos plantear luego de examinar el estado de

la energia nuclear en el mundo después de Chernobyl.

;Hay alguna fuente energética 100% segura? Por su-
puesto que no.

El empleo de una fuente energética, sea cual fuere, afec-
ta de algiin modo al entorno. Y, si bien es dificil analizar y
comparar las repercusiones que sobre el medio ambiente
y la salud piiblica tienen las diversas fuentes energéticas,
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hay que hacerlo si se desea contar con buenos elementos
de juicio para fundar las decisiones.

Conclusiones

Asi como indicamos que el medio de transporte mds seguro
sigue siendo por mucho el avion, a pesar de los accidentes
aéreos, podemos decir que, como en las plantas nucleo-
eléctricas y en general en la industria nuclear la seguridad
desempena un papel importantisimo, practicamente igual
osuperior al que representa la produccion del bien o servi-
cio, se tiene un historial sin par en lo que se refiere a ries-
gos, accidentes y pérdidas de vidas humanas. Si hablamos
del peligro real que representan las plantas nucleoeléctri-
cas, se podri decir que, hasta antes del accidente del reac-
tor ruso de Chernobyl, su operacion comercial no produ-
jo una sola muerte imputable a la energia nuclear per se o
a la radiactividad.

{Por qué se tiene este historial? No puede ser cuestion
del azar. Es posible asegurar que se debe exclusivamente a la
responsabilidad y al cuidado que la gente dedicada a esta ac-
tividad ha puesto en funcion del peligro potencial tan alto
que el manejo de materiales nucleares y radiactivos implica.

Envirtud de que la energia nuclear se dioa conocer en
la forma de la bomba atémica, el concepto de seguridad ha
sido inherente al desarrollo de las aplicaciones pacificas de
laenergia nuclear. Por tal razon, esta industria se ha desarro-
llado con riesgos potencialmente muy altos, aunque con
pricticamente ninguna consecuencia catastrdfica.

Side hecho vivimos en un ambiente de riesgos, jpor qué
cuando se trata de los relacionados con el uso pacifico de la
energia nuclear no los ubicamos dentro de ese contexto?
Deseamos, o antes bien exigimos, que la energfa nuclear no
represente ningun riesgo. La consideramos tan mala que se
hallegado al absurdo de aceptar que se puede morir por cual-
quier causa menos debido a radiactividad u otro motivo aso-
ciado a plantas nucleoeléctricas o materiales radiactivos.

;Son tan insensatos los que han provocado el uso de la
energia nuclear o de la radiactividad que nunca se dieron
cuenta de los riesgos existentes? ;S6lo el interés econémico
llev6a ciertos paises a desarrollar sistemas de empleo de ener-
gia nuclear sin importar el costo en vidas humanas? ;O es
s6lo que nuestros temores y angustias ante los riesgos pro-
ducidos por el resto de las actividades diarias nos llevan a
exigir que este tinico campo de la civilizacién moderna no
implique riesgos que los demds si representan?

El ahondamiento del af no
gos, el real y el percibido, puede d

f el riesgo real de las ac-
Oen la sociedad modemna,
\eEros.

De la planta nucleoeléetrmde la Isla de las Tres Mi-
llas salié una nube radlaﬂmyaxque, de no haberse dis-
persado y difundido en la atn , habrfa producido
en una persona que hubiese anecido dentro deella
por varias horas el nusmoefﬁoque alpractlcarse unara-
diografia de térax. Ese fue 1 rest
gente afectada por el peor
clear en 1979.

A pesar de ello, las man one
tas nucleoeléctricas de todo &mmde pidieron el cierre
de la totalidad de ellas, pues séloservian para amenazar de

céncer, leucemia y muerte al orbe. Algo peor sucedié con

el accidente de Chemnobyl. ¥ by |
{Serfa posible pedirle a la humar

la misma regla los riesgos dengm vida cotidiana y los

de las aplicaciones pacfficas dpiaaenerga nuclear? Si la

primera aplicacién de la electri

eléctrica, probablemente temﬁfmnﬁsmxedo de encender

las luces de casa. ¢
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ANTONIO RuBIAL

iempre me intrigé un relieve emplazado en una de las
capillas posas del conjunto conventual de Calpan don-
de se representa el Juicio Final. En la parte alta del
dlieve se encuentra Cristo en majestad flanqueado por
maazucena y una espada, simbolos de la Misericordia y de
3Juwticia, y abajo un grupo de pequefias figuras humanas
wesalen de sus tumbas representa la resurreccion de los
mertos. La imagen fue copiada por el artista indigena de
dgin grabado europeo que poseta el convento y sin duda
mtoel lugar donde serfa colocado el relieve como el tema
teron elegidos por un fraile guardian; sin embargo, para
sreceptores del mensaje contenido en la imagen, habia un
terente de la escena que les era mucho mis cercano que
ingrabado (al que la mayorfa por otro lado no podia tener
iweso) y que les permitfa vincularla con una experiencia
mpia; ese referente era la representacion teatral del Juicio
fial, uno de los temas mds socorridos en el teatro néhuatl
&lsiglo xv1, en que a menudo se insertaba la escena de la
rurreccion de los muertos con actores que salian de unas
umbas previamente abiertas en el escenario.

Pero no s6lo en este punto se tocan el arte visual y el
atro; otra de sus relaciones més significativas es que am-
ks manifestaciones artisticas fueron también el campo
‘ecomunicacién entre los dos forjadores de mensajes cultu-
fles del contexto evangelizador novohispano: los frailes
tlos indios. Esta relacién, referida a la produccién teatral
klsiglo xv1, es el tema central de una publicacion reciente-
mente aparecida que retine varios trabajos recogidos gracias
ilalabor de la doctora Marfa Sten y de sus colaboradores.
Después de un grupo de ensayos que contextualizan la labor
hanciscana, el libro recopila tanto textos de los precurso-
tesdedicados a investigar esos temas en la primera mitad

Cuando las ovejas actuaron

El teatro nahuatl en el siglo XVI

GARCIA

del siglo xx como investigaciones recientes. Como lo sefiala
la doctora Sten en su introduccién (Sten [coord.], pp. 7y
ss.), en Lo primera etapa los autores se preocuparon por es-
tudiar lvmfluenciadel teatro medieval sobre el teatro evan-
pelizador ¢ intentaron averisuar L identidad de los autores
y reconstruir s puestis en escena. Esos primeros trabajos
partian sin embargo de un prejuicio: hubo una total pasi-
vidad y completa acepracion del eristianismo por parte de
los indios, vistos como un sumiso rebano entorno a su pas-
tor. Los ensayos nmiis recientes, en cambio, insisten en mos-
trar la otra cara de la moneda: el papel activo que los indi-
genas desempenaron en ¢l proceso. Este enfoque, que se
comenzd a adoptar a partir de los estudios antropolégicos,
sobre todo por la influencia de la obra de James Lockharr,
estd aportando una visién mas enriquecida de la cultura
novohispana del siglo xvi. Con ella se rompe la perspecti-
va vertical segiin la cual la actividad de los frailes consti-
tuye una labor civilizatoria y unidimensional y los natu-
rales son a lo sumo colaboradores sumisos y obedientes a
los dictados de sus maestros los religiosos. Tal visién, por
otro lado, es la que nos dejaron las crénicas que concebian
a la humanidad dividida en ovejas y pastores. Gracias a
que el conocimiento de los textos indigenas se ha ampliado
en las tiltimas décadas (por las apreciaciones de Miguel Léon-
Portilla y los recientes estudios de Serge Gruzinski y de
Pablo Escalante, entre otros), contamos con una perspec-
tiva que insiste mds en la recepcion del mensaje cristiano
que en suemisidn. Los indios educados en los conventos, que
quieren hacer pasar su religién como algo aceptable a los
ojos de los frailes, no s6lo cristianizaron el pasado indigena
prehispanico, sino que ademds indigenizaron el cristianis-
mo. Ellos participaron activamente tanto en el proceso de
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evangelizacion (como colaboradores de los religiosos), como
en la adaptacion del cristianismo a la propia realidad. En
virtud de los indios, los santos, las instituciones comuna-
les y las fiestas y ceremonias cristianas pasaron a formar
parte de la realidad cultural indigena de manera ran con-
sistente que actualmente no podemos entender una sin
las otras. Y también fueron indios quienes escribieron o tra-
dujeron los mensajes difundidos entre sus compatriotas. En
muchos textos nahuas los investigadores han encontrado
tanto al fraile escritor como a sus informantes y auxiliares.
Esta nueva perspectiva es posible gracias a los cuestiona-
mientos actuales sobre el tema de la autoria y a la toma de
conciencia de que loque hoy entendemos por autor estd muy
lejos del concepto predominante al respecto en la Edad Me-
dia. Ahora debemos considerar estas obras como creaciones
colectivas, como producto de los frailes y de los indios,
unos y otros constructores de los puentes necesarios para
comunicar los mundos hispénico e indigena.

Eso que los investigadores han observado en los textos
administrativos, en los testamentos, en los titulos primor-
diales y en los cédices se pone de manifiesto también en
las obras teatrales. En ellas no sélo se hace evidente la

inclusién de elementos indigena _ei'glar'epmentacién,es

decir en la puesta en escena, sino también en aspectos que

tocan més directamente la teologfa o la politica. Para al-

gunos autores —como Max Harrisy Carmen Corona (Sten

[coord.], pp. 253 y ss. y 291 y ss.)— varias secciones de|

discurso de las obras teatrales en ndhuatl, como las relacio-

nadas con el Juicio Final, atacaban la misma ortodoxia

(razén por la que no pueden considerarse obras directasde

los frailes). En otras ocasiones, el teatro servfa para cuestio-
nar la presencia espafiola, como lo muestra una ambigua
personificacién de Cortés como sultdn isldmico en la pues-
ta en escena de la Conguista de Jerusalén, acto que encerraba
una velada critica a la Conquista de México. Esa misma
obra tuvo también una carga politica para los francisca-
nos, que incluyeron al final de la representacién el rito el
bautismo de los sitiados, precisamente en un momentoen
que los hermanos menores eran criticados por sus méto-
dos para administrar ese sacramento.

El teatro, desde la perspectivade unaparte de losenun-
ciadores, los frailes, tenfa una funcién did4ctica primor-
dial; pero, de acuerdo conla reglasde la retérica, paramo-
ralizar con efectividad era necesaria la delectatio. Para los
misioneros, la transmisién de dogmas yde ensefianzas mo-
rales tenfa la misma importancia que el fomento de la par-
ticipacién de la comunidad en las ceremonias litdrgicas
festivas pues, para ellos, con una se facilitaba la acepta-
cién de la otra. La necesidad de hacer lasfiestas ms atracti-
vas, para captar la atencién de los indigenas hacia su nuevo
culto, motivé la insercién de representaciones teatrales y
de danzas en celebraciones tales como la del dfa de Corpus
Christi, la Semana Santa, la fiesta de san Juan Bautista o
la Epifania, que inclufan un esplendoroso aparato esceno-
gréfico. Pero, al final, todos esos recursos tenfan para los
frailes el objetivo bésico de moralizar: el sacrificio de Isaac
era una obra contra los sacrificios humanos. En una ver-
sién (de las muchas que hubo) del Auto del Juicio Final, se
destacaba el pecado de la lujuria y se predicaba contra la
poligamia y la idolatrfa. La conquista de Jerusalén mostraba
el triunfo de los cristianos y del bautismo sobre las huestes
satdnicas formadas por musulmanes e idélatras. En una
obrita sobre la vida de san Francisco se atacaba el vicio de
0, que, por
las necesidades de la evangelizacién, los frailes también
recurrieron a elementos paganos. Ellos conocfan el mun-
do indfgena a partir de sus estudios y encuestas y buscaban
conseguir la adhesi6n a los simbolos cristianos aprovechan-
do sus similitudes con los de los indfgenas. Esos religiosos

la embriaguez. No debemos olvidar, sine
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wmservaron temas del antiguo lenguaje simbdlico, pues con- res; esa aceptacion provenfa, en parte, de una experiencia

iaban en que se podfa orientar la vieja religiosidad hacia teatral previa a la conquista, que ha sido estudiada amplia-

mente por Miguel Leén-Portilla y que no sélo inclufa lo
que se ha llamado teatro ritual, sino también espectdculos
mimicos de entretenimiento, como las danzas teatrales de
viejos o de truhanes. Causa igualmente de esa aceptacién
fue que el teatro misionero satisfacia una serie de necesi-
dades de las comunidades. Adam Versényi (Sten [coord.],
pp. 227 y ss.) insiste en su ensayo no s6lo respecto a la
continuidad que tuvo lugar entre el teatro del México pre-
hispanico y el novohispano, sino sobre todo en cuanto a

un nuevo objeto de adoracién, el Dios cristiano, aunque
ksera imposible equiparar ambos mundos, pues el pasado
ndigena era considerado demoniaco. Con todo, las ambi-
siedades del lenguaje y la supervivencia de sus cargas se-
ndnticas permitieron los sincretismos, mas alld de lo que
wos dejan ver los textos.

Por otro lado, para las autoridades indigenas que orga-
nzaban las fiestas, el teatro formaba parte del entreteni-

niento, aunque también, como lo ha sefalado con tino
Roland Baumann (Sten [coord.], pp. 195 y ss.), sirvié a la conexién que en ambos se manifestaba entre religién,
teatro y vida cotidiana. El espectéculo teatral nosélo eraun

menudo para exaltar la identidad étnica sobre todo en
medio de comunicacién total (pues inclufa musica, danza

varias obras representadas en el dmbito tlaxcalteca, uno

delos sectores indigenas que con mayor fuerza manitesta- y pantomima), sino ademds exigfa una participacién activa
wnsu orgullo y remarcaron su participacién como colabo- de los espectadores. Para muchos indigenas el teatro tuvo
ndores de Cortés en la conquista y como los primeros que asi fuertes cargas rituales y, segin lo declara el viajero fray
xeptaron la conversién al cristianismo en estas tierras. Thomas Gage (citado por el mismo Versényi), los actores
Asimismo, el teatro sirvi6 para rescatar figuras indigenas crefan que lo que realizaban en escena en verdad estaba
que podfan ser asimiladas al cristianismo. De ese modo, en aconteciendo, por lo que no habfa separacién entre actor
mauto sobre la conversién de san Pablo se hicieron refe- y papel. El narrador dominico sefiala que los actores indios
encias veladas a Quetzalcéatl, a quien se adjudicaban para- se iban a confesar después de haber representado el papel
klismos con el apéstol y una vida llena de virtudes. del traidor Judas o de Herodes, ya que consideraban su ac-
Un hecho notable de las obras de teatro ndhuatl, pues- tuacién como un pecado de sangre.
wde relieve por James Lockhart, es que la mayoria las con- Dos temas son centrales en el libro que aqui se resefia:
ervamos en copias muy tardias (asunto sobre el que regre- uno (ya tratado en los parrafos anteriores) es la presencia
aremos mds adelante), aunque la “anatomfia bsica y el indigena no s6lo en las representaciones, sino incluso en
mensaje central” pertenezcan a los primeros tiempos del los textos; el otro lo constituyen las relaciones entre oralidad
vireinato (Lockhart, p. 578). Estas copias indigenas res- y escritura. En cuanto al primero, sélo nos queda agregar
mndieron a una necesidad de los pueblos que anualmente lo que Lockhart sefiala acerca de lo propiamente indigena
oganizaban representaciones teatrales como parte central en las obras de teatro ndhuatl; para él, si bien las composi-
tesus fiestas. Més que por su mensaje cristiano, el interés por ciones son profundamente hispanas en cuanto a trama,
wnservar esos textos se debia al imperativo de llenar las caricter, mensaje y convenciones dramdticas (lo cual se
clebraciones festivas anuales con un especticulo ritual que debe a la intervencién de los frailes), contienen importan-
iehabfa vuelto indispensable. Los indios varones (las muje- tes marcas textuales que demuestran la activa participacién

indigena: los personajes, los contextos y las convenciones
sociales y coloquiales (retérica didéctica) son nahuas; cier-
tas palabras espaiiolas se consignan en los textos conforme
a una transcripcién fonética indigena (lasbenas por blasfe-
mias, ibusmasién por informacidn ); por tdltimo se encuen-

s estaban excluidas) tuvieron en esas representaciones
magran libertad de actuacién y un papel muy activo: ellos
imaban las escenografias con drboles, animales y castillos;
tllos elaboraban sus complicados vestuarios y realizaban
wsdanzas y cantos; ellos eran los actores y en sus lenguas
expresaban los didlogos. A veces también fueron ellos quie- tran irregularidades doctrinales que serfan impensables en

nes los escribieron. Sin duda, en toda la organizacién de frailes (Lockhart, p. 570). Las versiones originales euro-
peas se adaptaron asi no s6lo a las necesidades de la evan-

gelizacién, sino también a los intereses de los traductores y
autores indigenas, lo que alteraba a menudo no Ginicamen-

sstos espectdculos cumplieron un importante papel las ins-
fituciones comunitarias.

La gran difusién del teatro en el dmbito indigena
ksde el siglo xvi1 hasta el xviil no puede explicarse sino a
partir de la buena acogida que le reservaron los recepto-
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Burkhart da el ejemplo de la obra Miércoles Santo, en que
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Jesucristo baja al limbo a redimir a los patriarcas judios del
Antiguo Testamento, pero insinta que también sacard a
otros que habian estado confundidos por el pecado (los an-
tepasados indios).
El segundo tema, el de la oralidad y la escritura, se re-
fiere a los vinculos del teatro con otras formas de oralidad,
a la dificultad de reconstruir la gestualidad y a los proble-
mas vinculados con su fijacién en un texto. Por una serie de
informaciones dispersas en las cronicas, sabemos de la exis-
tencia de una gran cantidad de escenas improvisadas, de la
introduccion de canciones vemniculas o tocotines intercala-
dosen el discurso escrito y de escenas mimicas que se adivinan
enalgunos de los textos. En muchos sentidos, las comunida-
des indigenas del siglo xvi se hallaban en una situacién muy
similar a la de los europeos durante la Alta Edad Media: unas
y otros posefan “una vision simbélica que distinguia mal en-
tre la realidad de las cosas y su representacion” (Zumthor,
p. 31). Esta experiencia europea concordaba en muchos
sentidos con la indigena; en ambas la poesia y el teatro esta-
ban muy relacionados con la oralidad y a menudo ninguna
de las dos expresiones pasaron por la escritura. En buena
medida la experiencia americana no esta tan lejos de esa
cultura de masas medieval que habia integrado la poesia y el
teatro a su existencia social. Como explica Richard Trexler
(Sten [coord.], pp. 165 y ss.), la teatralidad formaba parte
de la vida y tanto para los indios como para los espafioles la
guerra, la politica, la religion y muchas actividades sociales
estaban llenas de rituales revestidos de formas teatrales. Lo
que hace Cortés al arrodillarse y besar los hibitos cuando
llegan los doce primeros franciscanos, la entrega de tierras
aun propietario, la recepcién de un virrey o las procesiones de
Semana Santa son algunos de los ejemplos que muestran que
la teatralizacion llenaba todos los dmbitos de la existencia,
sobre todo los que era necesario cargar de sentido. Cuando
esa teatralidad oral se fija por escrito, este acto sélo tiene
como finalidad mantener en la memoria la anécdota esen-
cial de un discurso destinado primordialmente a expresarse
en el dmbito de la oralidad, y la escritura quedaba por tanto
supeditada a la voz (Zumthor, pp. 115 yss.). La influencia del
teatro en las comunidades indigenas, la copia de sus textos en
los siglos xvit y xvill y su extendida practica representativa se
debieron precisamente a su esencia oral, tan acorde con una
cultura en que la oralidad se imponia en muchos espacios.
Algo que nos llama la atencién es el limitado corpus
de textos escritos que nos quedan de lo que debi6 de ser
una rica experiencia teatral. De ahi que la mayoria de los
andlisis insiste casi siempre en las mismas obras. Por otro
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lado, sorprende tambi
nuscritos originales del
llamado Miércoles Santo
dio a conocer) fechae
indio noble del Colegiod

muchas otras obras, ade:
en las crénicas, perono
nalmente que la mayor pai
estdn hoy desaparecidos.
Puesto que con lo @
son los textos, es decir
un trozo de papel, hemos
ponentes de lo que era en
ritmos, la sonoridad, los:
los gestos, los trajes y las esc:
tro tampoco de la recepcién,
te cémplice, el sentido del hu
escenificacién, las expresio
(que no debieron de ser ni
aquello que se genera, en fin
representacién, eso que tiene
el teatro. La enunciacién m
y al enunciado. A pesar de t
crénicas nos permitirfan recons
contexto teatral que se encuer
El teatro fue parte esen
zaci6n y de aculturacién que:
igual que el arte mural cristias
en que los indios pudieron dej
de lo que estaba pasando en
que vivié México desde el siglo
los indios han dejado de serm
misas que permitieron a sus p
y han alcanzado la dimensién d
ma que fue la conquista espiri

Obras

Maria Sten (coord.), El teatro
tes y ensayos para el estudio
siglo xv1, México, UNAM/

James Lockhart, Los nahuas después de
1999. 4

Paul Zumthor, Laletray lavozdela
Catedra, 1989.

=g R 2 2 A =

e B 2 2

a

s 8 5



El genoma humano y el futuro
de la biologia experimental

*

Ricarpo TAPIA

lanaturaleza biologica de la especie humana

Nohay duda de que el misterio mds interesante y de ma-
jores consecuencias que el hombre tiene por desentranar es
pecisamente el de su propia esencia, ¢l de determinar cudl
ssunaturaleza y su posicién en el cosmos y mds particu-
krmente en el universo de los seres vivos. Esta pregunta ha
frmado parte de la inquietud intelectual de la humanidad
&sde hace veinticinco siglos, pero no es sino hasta el Re-
mcimiento cuando la manera de contestarla empezéa cam-
ber de la filosoffa a la ciencia. Ya en el siglo xx, el método
antifico generd una explosion de nuevos conocimientos
dficilmente prevista, aun por los mds optimistas futurélo-
sde los siglos anteriores, tanto en el campo de la biologia
amoen el de la fisica, la quimica y la cosmologfa.

En el centro de los extraordinarios adelantos de las
dencias biolégicas experimentales se encuentra sin duda
dpuna el analisis detallado de la estructura completa del
gnoma de diversas especies de bacterias, plantas y anima-
ls,incluido, como es del conocimiento general, ¢l genoma
humano. Tal estudio ha logrado identificar la organizacion
pecisa de los componentes quimicos que constituyen el
&ido desoxirribonucleico (DNA), que es la supraestructura
molecular que constituye los genes, cuyo conjunto a su vez
forma el genoma. Por razén natural, el genoma humano
%upa un lugar primordial en el interés de los cientificos y
khsociedad, aunque ello se manifieste de distintas mane-
s, que van desde el temor por el mal uso que se pudieradar
thinformacién obtenida, por riesgos de invadir la intimi-
tdde las personas y de provocar consecuencias laborales,
y pro-
bles— beneficios que traerd para el conocimiento de las

hast ] optimismo desbordante por los posibles
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causas v los tratamientos de muchas enfermedades. Pero,
desde un punto de vista estrictamente cientifico, el entu-
siasmo por este adelanto se debe a que constituye una fuen-
te de nuevos y fundamentales conocimientos para entender
la naturaleza biol6gica del hombre y su posicién entre los
Seres vivos.

La organizacién molecular del pNA del genoma huma-
no, como en todos los genomas, determina la informacién
para que la células fabriquen las proteinas celulares. Esta
informacién est4 contenida en fragmentos del DNA, cada
uno de los cuales constituye un gen. Segiin la informacién
difundida simultdneamente hace poco por el Proyecto del
Genoma Humano (HGP, consorcio internacional que inclu-
ye a varios paises del primer mundo) y la compafiia priva-
da Celera, de Estados Unidos, la diferencia en el nimero
de genes entre el hombre y la mosca de la fruta o lalombriz de
tierra es mucho menor de lo que se suponfa, pues el hom-
bre tiene apenas dos o dos y media veces més genes que es-
tos organismos, ciertamente muy inferiores en cuanto a la
complejidad de su sistema nervioso.

Se habia calculado que el genoma humano contendrfa
cerca de 100 000 genes, pero los dos grupos (el HGp y Ce-
lera) que han dado a conocer la estructura del DNA humano
completo —lo que constituye el cédigo genético— coinci-
den en una cifra que va de 26 000 a 38 000, mientras que la
mosca tiene 13 600. Ademds, aproximadamente 10 por
ciento de los genes de la mosca tienen algiin parecido con
los genes equivalentes en los humanos. Més atin, si compa-
ramos la composicién quimica del genoma humano con la
de un animal mucho més cercano evolutivamente al hom-
bre, como es el chimpancé, el parecido es extraordinario, de
alrededor del 99 por ciento. Todo esto debilita profundamen-
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te el concepto antropocéntrico de que la especie humana
es tinica y estd por encima de todas las demds en cuanto a
su complejidad. Sin embargo, parece evidente que los 300
0 400 genes (1 por ciento del total) en que diferimos del
chimpancé son suficientes para determinar que las capaci-
dades del cerebro humano excedan con mucho las de ese u
otros primates no humanos, y que los 15000 0 25 000 genes
de mas que tenemos en comparacién con la mosca de la
fruta expliquen tan grandes diferencias anatémicas y fun-
cionales entre las especies. En otras palabras, por mas que
estos datos indican con toda claridad que genéticamente
somos mucho méds cercanos al chimpancé o a la mosca de
lo que quiza nos gustaria, los cerebros del hombre y del mono,
y por supuesto mucho mis en el caso de la mosca, difieren
cualitativamente en términos de lenguaje, inteligencia,
creatividad, capacidad cognoscitiva e intelecto.
Loanterior nos lleva a concluir que las diferencias fun-
damentales entre el genoma del chimpancé (y otros gran-
des monos como el orangutin o el gorila) y el hombre debe
estar en los genes que codifican la informacién para el de-

sarrollo del cerebro, los cuales son los responsables de la for-

maci6n de los circuitos y redes net
sus diferentes regiones. Por eso esmu
nocimiento de la secuencia dei genor
no humanos, al compararse conlz
porcione claves importantes p;aata%m'ender qué genes s
los determinantes de las propiedades més preciosas y pre.
ciadas de la naturaleza humana, las que nos distinguen de|
resto de los animales porque tienen que ver con la capaci-
dad mental. )

{Quiere lo anterior decir que hay genes responsables
especificamente de las distintas funciones mentales! No
directamente, ya que hasta ahora no hay ninguna eviden-
cia de una relacién, por ejemplo, gene-inteligencia, gene-
creatividad, gene-capacidad de aprendizaje, gene-imagi-
nacién o gene-autoconciencia. Sin embargo, no hay duda
de que estas funciones mentales requieren el funciona-
miento de la comunicacién entre millones de neuronas
estructuralmente conectadasen earemmsque abarcan di-
versas regiones del cerebro, y ciertamente la formaciénde
estos circuitos depende de la informacion genética. Cuan-
do el funcionamiento de ciertos circuitos es deficiente,
por ejemplo a consecuencia de la degeneracién o muerte
de las neuronas que los componen, se pierde la funcién.
Un ejemplo dramético de ello es la enfermedad de Al-
heimer, en que, por razones atin desconocidas, las neuro-
nas de una parte de la corteza cerebral y de una regién del
cerebro conocida como hipocampo degeneran, con las
devastadoras consecuencias de pérdida progresiva de me-
moria y de capacidad para reconocer nosélo a otras perso-
nas sino también de reconocerse a uno mismo y de pensar
en forma légica. En este sentido, resultard muy interesante
comparar los genomas del hombre con los de los monos,
ya que en estos tltimos no parece ocurrir ningtn equiva-
lente a la enfermedad de Alzheimer, y tampoco parecen
ser susceptibles al dafio causado por el virus de la inmuno-
deficiencia adquirida (sIpA). Si mediante esta compara-
cién se lograra identificar el gen o los genes que determinan
la susceptibilidad a esos y otros padecimientos, se habria
dado un gran paso para entender sus causas y mecanismos
y estarfamos por lo tanto en una posicién mucho més ven-
tajosa para disefiar y aplicar procedimientos preventivos
y terapéuticos eficientes. Ademss, como la frecuencia del
Alzheimer aumenta en razén directade la edad a partirde
los 60-65 afios, también podremos conocer més acerca

de los posibles mecanismos genéricos del envejecimiento.
Otro hecho importante que se ha puesto de manifiesto
gracias al conocimiento del genoma humano es que la di-




cersidad de razas humanas se debe a ciertos rasgos determi-
nados por s6lo una pequefiisima fraccion del genoma, asi
como que tales diferencias no afectan de ninguna forma al
wsto de la informacién contenida en el genoma. Esto se ha
Jemostrado mediante el andlisis comparativo de fragmen-
wsdel DNA (recordemos que los genes son cadenas de DNA)
Jel cromosoma X de individuos de diferentes razas y conti-
nentes. Semejantes estudios han demostrado que puede
haber mds diferencias genéticas entre personas que viven
enel mismo continente y que a primera vista pertenecen a
la misma raza, que entre ellas y habitantes de otros conti-
nentes y razas, lo cual quiere decir que, en rérminos gen€ti-
cos, la humanidad pertenece a una sola gran familia que se
diversificé muy poco durante la evolucion y que los pe-
quefios cambios, que afectan apenas ciertos rasgos exterio-
res, ocurrieron a partir de un ancestro coman. Asi, no hay
duda de que el conocimiento del genoma humano echa por
tierra definitivamente la idea de “superioridad” o “inferiori-
dad” de razas o grupos étnicos. Por otra parte, como una
contrapartida a estos datos poblacionales, es bien conocido
¢l hecho de la variabilidad individual en el genoma: préc-
icamente no hay individuo humano cuyo i™a no conten-
m algunos genes o segmentos defectuosos o que generen
unamayor vulnerabilidad a padecimientos como el cincer,
ldiabetes, la hipertensién o los infartos del miocardio. Es
precisamente por esto que, desde el punto de vista biolégi-
wogenético, independientemente de creencias religiosas,
noes recomendable la consanguinidad en la reproduccién,
pues resulta mas probable que los miembros de una misma
familia compartan algunos defectos genéticos y que, por lo
tnto, éstos se manifiesten como alteraciones congénitas
en los hijos de una pareja consanguinea, mientras que esto
ocurrird mucho mds raramente entre individuos de difer-

entes familias.

H futuro del genoma humano

El conocimiento de la secuencia de los 3 mil millones de
nares de bases nitrogenadas (que forman parte de grupos
moleculares llamados nucleétidos) que constituyen la total-
dad del pnA del genoma humano vy la identificacion de los
proximadamente 35 000 genes incluidos en esta enorme
uperestructura molecular representan apenas el principio
lelo que promete ser la gran tarea de la genética y la bio-
bgia celular y molecular de los primeros decenios del siglo
1. Es solamente el inicio, porque si bien el genoma es el
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“libro de la vida”, tenerlo a la vista no basta para conocer su
significado: hay que aprender a leerlo y a interpretarlo. Esto
quiere decir que es necesario conocer la funcién de cada
gen, lo cual, en términos bioquimicos y de biologfa celular,
implica dos aspectos complementarios entre si: primero,
identificar la proteina que las células fabrican de acuerdo
con la informacién contenida en ese gen y, segundo, cono-
cer cuil es la funcién de esa proteina dentro de la célula o
del organismo. Puesto que las funciones celulares, y en tlti-
mo andlisis la vida de cada célula, dependen de que las pro-
teinas que las constituyen lleven a cabo correctamente su
funcidn, es claro que si no conocemos la relacién gene-pro-
teina no podremos leer el libro de la vida. Por ejemplo: si
no se identifican los genes que determinan la sintesis de cier-
tas proteinas responsables del sefialamiento en la construc-
cién de los circuitos neuronales durante la formacién del
cerebro, dificilmente se lograra aprovechar la informacién
de la secuencia del genoma para, como decfamos arriba, co-
nocer el porqué de las diferencias entre los cerebros del
hombre y del mono. Si no conocemos cuiles son las pro-
teinas y sus correspondientes genes que influyen en la ten-
dencia a desarrollar tumores malignos o enfermedad de Alz-
heimer o de Parkinson, no serd posible generar las estrategias
y los métodos terapéuticos o preventivos contra esos pade-
cimientos.

Un problema adicional es que la informacién conteni-
da en un solo gen puede dar lugar a la sintesis de varias pro-
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tefnas, de modo que si hay 35 000 genes en el genoma
humano, el nimero de proteinas distintas que posee nues-
tra especie es muy probablemente superior a los 100 000, y
hay quienes consideran que puede ser de més de un mill6n.
Por tal motivo, la lectura de la funcién del genoma —la
genética funcional— representa un problema de gran mag-
nitud. Hasta ahora son comparativamente muy pocas las
proteinas cuya funcién se conoce y cuyo gen se ha identifi-
cado con precision, aunque ya se estdn desarrollando téc-
nicas que permitirdn avances mucho mds rdpidos de lo que
se podria prever, por lo que es probable que ocurra algo simi-
lar a lo que sucedié con la secuenciacién del genoma huma-
no. En este caso, se terminé de analizar el genoma con al

menos tres anos de adelanto sobre las previsiones mas opti-

mistas, debido al impresionante desarrollo de las técnicas
de secuenciacién automdtica. Ciertamente, sin nuevas téc-

nicas que permitan acelerar la obtencién de datos, tomard

varios decenios completar la informacién sobre las relacio-

nes genes-proteinas-funcion.

Y lo que no es el genoma humano?

La secuenciacion del genoma humano y el futuro de la
genética funcional constituyen sin duda alguna un hito en
la historia de la ciencia y de la humanidad, comparable
con la teorfa de la evolucion de Darwin o la visita del hom-
bre a la Luna. Sin embargo, no es lo que cldsicamente se
considera por el método cientifico moderno un proyecto
de investigacion. En efecto, en un proyecto de investiga-
cién, el cientifico, basado en informacién previamente ob-
tenida, elabora una hipétesis de trabajo y disefia los experi-
mentos que le permitirdn probar si esa hipétesis es correcta
o incorrecta. En cambio, la secuenciacién del genoma es
un proceso meramente técnico que, incluso, como se men-
ciond arriba, se lleva a cabo automdticamente: no hay nin-
guna hipétesis por probar, no hay una historia para contar,
hay sélo resultados por mostrar.

Como muestra de lo anterior, veamos la autoria de los
trabajos sobre la secuenciacién completa (o casi completa)
del genoma humano, que acaban de aparecer publicados en
niimeros especiales de las revistas Science (16 de febrero de
2001) y Nature (15 de febcero de 2001), con los titulos
“The sequence of the human genome”, por el grupo Cele-
ra, e “Initial sequencing and analysis of the human geno-
me”, por el HGP, respectivamente. En el primero aparecen
274 nombres como autores, y el segundo esta firmado por
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Introduccion

Ennoviembre de 2000, se cumplieron 58 afios de la primera
raccion nuclear en cadena. Tal aniversario resulta una
mgnifica oportunidad para plantearse, en Méxicoy en el
mindo, si efectivamente la energfa nuclear puede conside-
e una fuente energética capaz de seguir contribuyendo
ael futuro a mantener la oferta de electricidad.

Lasituacion actual de la industria nuclear

Apartir de la demostracién de que la energfa provenien-
tdel niicleo del 4tomo de uranio podia usarse para pro-
dxirenergfa eléctrica, el ingenio humano ha disefiado y
umercializado cuatro tipos de reactores nucleares: los en-
ftados por agua ligera (reactores de agua hirviente, reac-
s de agua a presién y VVR soviéticos), los moderados
vnfriados por agua pesada (CANDU, marca de los reacto-
abase de uranio natural y deuterio), los enfriados por
@ymoderados por grafito (tipo Magnox, desarrollados
atzel momento por Inglaterra) y los reactores de tubos a
Mesion y moderados por grafito (mejor conocidos como
Tctores RBMK, reactores producidos por la ex Unién So-
tica, con base en una tecnologia de agua ligera a pre-
ny grafito).

En un periodo de 45 afios de comercializacion, la
“ergfa nuclear ha alcanzado un importante lugar al lado
ksfuentes primarias tradicionales de energfa. En 1999,
5 combustibles fésiles (carbén, petréleo y gas natural)
%¥eraron aproximadamente 64% de la electricidad

L
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Energia nuclear, una verdadera
opcion energética

Joste Luis DeLcabpo G.

mundial, la energfa hidroeléctrica 18% vy las centrales
nucleares cerca de 17%. La energia nucleoeléctrica pro-
viene de 437 reactores nucleares! que funcionan en el
mundo y producen 352 gigawat. Los paises que mds em-
plean energfa eléctrica obtenida por medios nucleares
son Lituania (81.5% de la que consume en total) y Fran-
cia (78.2%).

No podemos dejar de sefialar que si la tecnologfa nu-
clear contribuye con 17% de la energia eléctrica del mun-
do y con aproximadamente 7% de la energia primaria
total, ello se debe a que ha alcanzado cierto grado de ma-
durez y competitividad econémica, al menos durante lo
que podriamos llamar la primera generacién (en el sen-
tido de periodo o época) de reactores, cuyo término es po-
sible fijar arbitrariamente en 1986, afio del accidente de
la Central Nuclear de Chernobyl, ya que a partir de este
acontecimiento la industria nuclear mundial sufrié una
grave pardlisis, la opini6én publica ejercié mayor presién
sobre las decisiones politicas relativas a ella y los disefia-
dores de reactores dieron un impulso inusitado a los de
segunda generacién.

Serfa poco ético sefialar, sin embargo, que el acciden-
te de Chernobyl fue la sola causa de la crisis de la industria
nuclear. En mi opinién, esta tltima se debi6 sobre todo al
inicio de la desregulacién mundial del sector eléctrico, al lo-
gro de un ahorro energético sin precedentes y, en conse-
cuencia, a una oferta de energia superior a la estimada en
funcién de las estadisticas registradas al inicio de los afios

ochentas.

1 Energy for Tomorrow's World, Londres, World Energy Council, 1993.
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Crecimiento sustentable, energia y ambiente

El concepto de “sustentabilidad” ha sido adoprado por el
lenguaje de los politicos y las personas que toman decisiones
cada vez con mayor frecuencia, entendido como un proce-
so de cambio en el cual la explotacién de los recursos, la
direccién de las inversiones, la orientacion del desarrollo
tecnoldgico y los cambios institucionales estan todos en ar-
monia y mejoran el potencial presente y futuro para satis-
facer las necesidades y aspiraciones del ser humano.

Tal idea de sustentabilidad plantea a los actuales habi-
tantes del planeta, por primera vez en escala global y de ma-
nera abierta, este dilema ético:

{Cudnta responsabilidad tienen las generaciones de hoy
respecto al patrimonio en materia de recursos que deben
dividir con las futuras?

Ese patrimonio lo constituyen en esencia cuatro com-
ponentes: capital generado por el ser humano a lo largo de
su historia (carreteras, fiibricas, etc.), conocimientos cien-
tificos y tecnoldgicos, recursos naturales (minerales, bosques,
combustibles fosiles, etc.) y capital ambiental (ecosistema
CON recursos, agua, terra y aire puros).

Durante la crisis de los energéticos registrada en los
afios setentas, se considerd que,enun tuturo proximo (alo
sumo al final del 2000), los combustibles fosiles se agota-
rian o serfan tan escasos que su costo resultaria muy alto.
Estas predicciones, como sabemos, nose cumplieron, y antes
bien ocurrid todo lo contrario. A partir de aquel momen-
to critico, las reservas mundiales se incrementaron hasta
alcanzar niveles nunca imaginados y es muy posible que, si
se pronosticara un consumo al menos del mismo porcen-
taje en que actualmente se producen dichos combustibles,
no se agotarian en el préximossiglo. Sin embargo, pueden
ocurrir dos situaciones: conforme entremos al segundo
tercio del siglo, los combustibles iniciardn un incremen-
to de precio o bien, a causa de las restricciones ambienta-
les, los costos indirectos para limpiar los desechos (extema-
lidades) seran tan altos al emplear esta forma de energia
que todas las miradas se dirigirdn a la fuente energética
nuclear.

El consumo de energia es un componente esencial del
crecimiento econémico. Tendencias histéricas apreciables
en los datos proporcionados por varios pafses demuestran
una relacién muy cercana entre el producto interno bruto
(P1B) y el consumo de energia. En estos momentos, debido
a los medios productores de energia, el ambiente de las ciu-
dades en que viven 1 345 millones de personas (segin esti-
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maciones del Banco Mundial) resull
las particulas suspendidas de diéxidoc

Si atendemos esas cifras y conside
cupaciones relacionadas con energfa
mas en los efectos sobre el ambiente,:
la energia nuclear contribuird conu
los requerimientos de la poblacién m
siglo. Si esto fuera realidad y consid
tode 0% en cuanto al aporte actual
dos de siglo el nimero de centrales nu
ciso construir para reemplazar las que:
y asi mantener el porcentaje de partic
17%) serfa del orden de 65, con
1000 Mwe (megawat eléctricos [10°
les, del ano 2020 al 2050, hasta al
total mundial instalada de 2519 Gw
[10” war eléctricos]). ? La pregunta o
tales previsiones es ésta: ;hay recursos.

]

y financieros para enfrentar ese retol

P

La situacion energética nacional (el

Desde hace algunos afios, el mundo e
sido “arrastrado” por la corriente de op
gas como medio potencial para resolv
contaminacién y de abasto de energi
no se ha salvado de esa tendencia y,
determinacién que informacién, ha
para construir centrales generadoras
tir de ese energético.
Opino que, para definir los proye
tomarse en cuenta, entre otros factores
cional, la oferta y la demanda, en fun ‘
reservas estimadas.
No dudo ni un dpice que, por esta
ple, se me tache de superficial. Sin er
go, presento al lector una serie de 1
surgieron al leer el Balance Nacional
a. Labalanza comercial de gaslic
lucioné de una situacién superavitaria
de la década pasada (1990), a otra defic

2 Ibid.
¥ “Uranium Resources, Production and
the OECD/NEA and the 1aEA", 1994.
4“Balance Nacional de Energfa 1999”, Mi
gia, 1999.
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josde la misma. En términos de volumen, el saldo comer- GRAFICA 1. BALANCE DEL COMERCIO EXTERIOR DE GAS LP

aneto del hidrocarburo fue de 4.2 mm?/d en 1990; sin ~ Miles de metroscibicos Millones de dares
ghargo, a partir de 1992, comenzd a volverse negativo 5 : T
bsta alcanzar una cifra maxima de 14.2 mm’/d en 1999, + 100
glcomo se aprecia en la grafica 1. 5 tﬂ-\t\ 4o
b. En resumen, como se puede apreciar en la gréfica B in =i
) debido al dinamismo previsto de la demanda en los 1~ pis o
Wiximos afios, México pasard de un balance préctica- | g ricr
gnte equilibrado en materia de gas natural a otro en el L
gese vislumbra una dependencia creciente de las impor- X, 1t ‘
wiones, a pesar de los esfuerzos en infraestructura e in- 5
msiones que se han realizado y de los que se espera que s T 5
¢lleven a cabo para aumentar la oferta. Ello tendr4 se- | 4600
Miles de metros ciibicos  —#— Millones de délares |- _m

wsimplicaciones para las posibilidades de garantizar la A3

wuridad energética del pas.

Laconclusién que obtuve a partir de este andlisis ru-
dmentario de las cifras oficiales es que no solamente no
omos autosuficientes en produccién de gas, sino que, 350
rra no padecer déficit debido a una demanda no satis- 1

GRAFICA 2. OFERTA Y DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL, 1993-2009
(MILLONES DE METROS CUBICOS DIARIOS)

Histérico Proyeccion ;_‘: &

tha por la oferta, calculado en alrededor de 25% del g
onsumo total (entre consumo residencial e industrial) o
pra el afio 2009, debemos invertir una cantidad que
inda los 3 mil millones de dolares, en el periodo que va 200 —
2001 a 2009, s6lo con el fin de modernizar las plan-
wde petroquimica bdsica y los sistemas de distribucién o
jhombeo. j
100 —
Como se observa, el futuro préximo no se pronostica
kastroso, aunque definitivamente no serd como se pre- 50
aque fuera en 1995. Ademss, la escasez disparar4 segu- 53%
amente avin més los precios de los hidrocarburos, incluido : R e

dgsnatural, que en el momento de escribir este articulo se Fuente: Secretarfa de Energfa con base en la informacién de rE, cva, Conapo,
xerca a los 7 délares por millén de sTU. CRE, GOF, Gob. Edo. de Méx., M, 1NG! y Pemes.

Este panorama nos obliga a analizar otros escenarios
mergéticos posibles y, obviamente, los pasos que deben
e para lograr que en ellos se imponga el mayor niimero
kvariables “controladas”, entre las cuales figura sin duda

deada vez m4s importante disefio fundado en el respeto al al afio.
ambiente. A pesar de las innovaciones tecnolégicas incor- —Una central nuclear de 1000 Mw(e) y 80% de fac-

¥radas en las centrales eléctricas, éstas generan gases que tor de carga evitarfa la difusién en la atmésfera de

ntian el “efecto invernadero” y que por ello son causa 1.3 a 2.2 millones de toneladas de carbén al afio

euna preocupacién constante. ocasionada comtinmente por centrales que funcio-
Algunos datos importantes que, segiin la Agencia de nan a base de carbén.

nergfa Nuclear de la 0cpE, deben tomarse en cuenta son —JLasustitucién de una central nuclear de 1000 Mw(e)
7 por otra de gas natural evitarfa emisiones de 0.6 a 1

millones de toneladas de GHG por afio.
—
3Spadaro et al., “Assessing the Difference: Greenhouse Gas Emissions Este andlisis abre, sin lugar a dudas, una ventanaa las
oportunidades de impulsar la energfa nuclear.

ClrElt!ct:ricil:y Generating Chains”, en 1A Bulletin, niim. 2, vol. 42.
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—1La energfa hidroeléctrica y la nuclear contribuyen
a reducir 8% de la cantidad de toneladas de carbén

liberadas en la atmésfera, esto es 1.2 gigatoneladas

b siguientes:
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Las facturas pendientes de las centrales nucleares,
una de las variables

Uno de los mayores obsticulos que enfrenta la energia nu-
clear para consolidarse en ¢l mercado mundial de la ener-
gia en los préximos afos es sin duda la desconfianza puiblica.
La condicién imprescindible para superarlo es la garantia
de una operacion segura, sin accidentes de importancia, y,
desde el punto de vista econdmico, el funcionamiento de
las centrales nucleares con costos de produccion de la elec-
tricidad altamente competitivos respecto a otras fuentes.

No se prevén nuevos retos tecnoldgicos de seguridad
en un futuro cercano. Todos los actuales se vencerin si se
mejoran los niveles presentes de seguridad en cuanto a fe-
némenos ya conocidos.

Sin embargo, hay algunos aspectos, no siempre de in-
dole tecnoldgica, sino a veces social o politica, que deben
tomarse en cuenta:

Técnicos

—Envejecimiento de equiposy componentes, y enco-
gimiento del mercado de partes calificadas para la
industria nuclear.

—Modernizacién de plantas de primera generacién
para prolongar su vida.

—Maximizacién de la potencia de los reactores exis-
tentes.

—Desmantelamiento de centrales viejas.

Econdmicos y sociopoliticos

—Desregulacién del mercado eléctrico.

—Privatizacién de las compafiias nacionales, conglo-
merado de empresas propietarias de centrales y rees-
tructuracién de la industria eléctrica.

b

—Reglamentacién basada en
miento/riesgo. B,

—Almacenamiento, cién
desechos radiactivos y de cor

Organizativos y administrativos de ¢

—Efectividad regulatoria.
—Comunicacién de la experien
preservacién de la masa critic
—Mejoramiento de la in a
organismos reguladores.
—Promocién de la cultura de seg
organizaciones. :

Esta relacién no pretende sere
profundidad de andlisis necesariacon
les serian los pasos necesarios pamj
cion de estos retos en nuestro pafs..
tar reflexiones sobre la responsaBi}“
generaciones presentes para garant
tico futuro, i q'

Vencer el reto sélo es posible, an
con claridad hacia dénde es n
cion de los recursos humanos
a partir de lo aprendido en los pri
nuclear en México. -

Conclusiones

Para finalizar, citaré una frase de undoc
lado entre los miembros del Comit
doras de la Agencia de Energfa Nucles
a algunos de los “Signos temp c
guridad (en las instalaciones nu

“La seguridad puede verse sever:
cuando se pierde la continuidad en 2
periencia entre las generaciones ‘
que estén por tomar su lugar.”

Afiadirfa que, siun Estadonoi
nos para garantizar su reproduccién e J
dad y con valores propios, m4s tarde om
un alto precio por los bienes y servm@,s;
dar4 a las nuevas generaciones una dep
némica y politica respecto de quier
cacién y tecnologia. # e
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Paréfrasis libérrima
a partir de Lances de amor y fortuna
de Pedro Calderén de la Barca

dos cupidos, dos arcdngeles; seis actores-navios,
, COTos varios, segin se va indicando.

%&;del telar, un Eolo sobrevuela el aire y agita el mar,
amsu soplo. Viento, olas y muisica.
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ALEJO: Quieto miro el mar; no creo
que ser4 tu dolor mucho
pues dulce musica escucho
y un dorado barco veo
solamente.
(Retumban tambores, se oyen disparos.
Cantan.)

Coro: jFuego, fuego, mar adentro!
i Tanto fuego a tanto mar!

i Tanta llama a tanto viento!

ALEJO: (sorprendido)
i Barcos, navios, carabelas!
El de Ruisellén y Estela
teniendo su armada junta

vienen contra Barcelona...

RuUGERO: (ensimismado, hace un barco de papirola)
Yo estoy bebiendo la muerte
estas voces que has ofdo
CON amorosa atencion
exequias, exequias son

de la vida que ha perdido.

El barco ataid famoso
es que dice: en este puerto
yace una desdicha muerta

a manos de una ventura.

(En el mar se oye un cafionazo, estalla un fuego que incendia
el barco de Aurora.)

ALEIO: (otea el mar)
iOye! En el barco un rumor

de tristes voces se escucha...

Coro: (crece el canto en canon)
iFuego, fuego mar adentro!
i Tanto fuego a tanto mar!
i Tanta llama a tanto viento!

RUGERO: (incendia la papirola)

El barco de Aurora arde.

ALEJO: (sefiala al mar) 8 ;
All4, Sefior,noaquf. =
Alla... ‘-

RUGERO: jHay mds all4 deste dentro?
;Dénde? e '

ALEO: {El barco en llamas se cierra!
iNo ves que les hace guerra
y que no les da lugar :
para poderse acercar
un viento que de la tierra
los aparta? :

RUGERO: (descubre a lo lejos el bgfco.de Aurora en llamas)

Aurora naufraga ymata...
Tierra y mar en sus extremos
luchan con violencia suma.
Y el que sus furias desata .
montes fabrica de plata
torres levanta de espuma
todo el reinodecristal =+
monstruo de vidrio, gigante
de zafir, es nuevo atIahte’

de la esfera celestial.

i Tanto mueve el hemisferio
que serd Aurora bella

nuevo signo, nueva estrella...
nueva cruz del cementerio!

ALE)O: (empunia el caracol)
Entre las ondas veloces
sirvan de norte mis voces:
iCapitdn, a tierra, tierra!

(Suena el caracol, resuena la maisica.)

CoRro: (canta)
iCapitéan, a tierra, tierra!
iAurora se hunde en llamas!
iCapitén, a tierra, tierral

ALEJO: (que no ha dejado de hacer sefiales, exaltado, aletea

agitado sus alas enormes)
El barco desesperado
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guarda silencio, asustado.
Se ha tragado al sol
y se espanta, todo enrojecido

sin remedio alguno choca

en esa desnuda roca.

de su crimen.

(la tiende junto a un monticulo de arena, cerca de
su barca; la contempla conmovido)

La Aurora ilusionada se hizo a la mar

3cer0: Ya roto y despedazado
en breves partes estd.

(oRO: (su canto se torna fiinebre)

Aurora ha vuelto a la mar. y se hallé al ocaso

i Tanto fuego a tanto mar! que ya venia presuroso

i Tanta llama a tanto viento! a su encuentro.

[Rugero se desnuda y se dispone a arrojarse No fue el mar, amada mia,
dmar.) fui yo,
que celoso

desaté los vientos contra ti.
Mi despecho hundié

la blanca urca que te mecia.
(va a tocarla, pero no se atreve)

Aigo: jSedior! ;Qué intentas, sefior!

fucero: No hay peligro en que repare.

(se arropa)
{Qué valen ya

Algjo: Leandro te valga y ampare, los deseos resucitados

que es amante nadador! entre esperanzas difuntas?

(al priblico) (la admira)

Tranquilos, iNaci6 muerta Venus,
poco riesgo le amenaza maravilla fria!

aunque el mar se haya alterado, Serd que soy amante
que de todo enamorado de la tarde,

la cabeza es calabaza... que resignado y culpable

ustedes lo saben. cubre de sombras

{Mayor infortunio? la desnudez de la aurora,
jAmar! pez atrapado
(mira cémo Rugero se pierde en las ondas en direccién por las redes de un deseo
al barco de Aurora que ha naufragado. Se alza de que llega tarde
hombros ¥ sale trotando) a la tarde.
(se recompone y mira a su abrededor, desierto; por fin
2 se resuelve)

Tendré que dar aviso a Barcelona
de tan funesto suceso.

Misma playa.

iA esto se reduce mi victoria!
lingen del mar, empapados, Rugero, que trae en los brazos a Ser el grito que pregona
Airora, desnuda, desmayada, ahogada. Rugero la cree muer- la muerte de Aurora.

u. Miisica intensa, tierna y melancdlica. Dos cupidos se aso- No sé si seré capaz de hacerlo...

man en el cielo, traen espejos que iluminan un ocaso.)

(Sale. Queda en la playa, frente a la inmensidad azul y oro, el
cuerpo de Aurora, que flota en su suefio. El espejo de los cupi-
dos se apaga y ellos vuelan a la altura.)

Rucero: El cielo me devuelve a Barcelona

una tarde en que el mar detenido
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(Del fondo del horizonte, dos Arcdngeles levantan del mar a
las alturas una escalera marina, resto del naufragio. De un ex-
tremo viene colgado Lotario, sobreviviente del ocaso; en el tra-
yecto sube hasta la parte superior de la escalera. Los Arcdn-
geles llevan la escalera hasta el centro del proscenio, es decir la
playa, justo arriba, a un lado del sitio donde yace el cuerpo de
Aurora. Lotario descubre la playa y comienza a descender boca
abajo, escaldn por escalon, mientras va diciendo. )

LoTAriO: Poder... (baja un escalén)
Amor... (baja)
Libertad... (baja)
Salud... (baja)
iY vida!

(cae enla avena, pato a vn monticudo tras el cual estd

Aavra. Lotario no la ve. Los Arcangeles desaparecen LoTArIO:

con la escalera)
jVidil,

te tengo!

Te atrapé

solo, pero vivo
tarde en una tarde

A mi pesar perpetu.

He aqui la escala descendente

que iguala al insecto con el hombre
y lo distingue del drbol atado

y de la piedra que vibra contenida.

iHe salvado la vida!
Tierra, tierra al fin,

parido del mar

te llamo, madre tierra...

(se revuelca en la arena)

y te fornico, invado y amo.

iMal haya quien ffa del viento
sus esperanzas!

Como la infeliz Aurora

que vi hundirse en mis manos.
iNaufragaba entre mis brazos!
No pude salvarla...

Ellaoyo
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de olaen ola..
Poder o vida,

del vago mar
y solo, pobre

y le devuelve ..
capitana difunta
de un barco can

(se recobra’y contempi ffico de Aurora) |
Su belleza se ha

porque asf, muerta,
es toda sumisién
y yo, todo dominio.

Muerta comoestd
la he de poseer

Aurora, o
nunca serds tanmfa
como lo eres caddver.

(se tiende sobre ella.e intentibiaade




!
Y RORA: [Ay!
i{Quién me toca tan dulcemente?!
{Quién me devuelve la vida

a fuerza de gozo?

(se retira asustado, se repone vy finge)
Quien estd llorando tu muerte,

[OTARIO:
quien si ti mueres, se mata.

ARORA: (despierta y mira con asombro)

{Quién si no amor

intentaria tan peligrosa fineza?

Me has salvado del mar.

Yo sé quién eres tii:

la vida que me has devuelto,

Lotario... Sin embargo,

deténte,

no me pidas que te pague

la vida que me devuelves;

ya no me pertenecia.

Que te baste

que reconozea la deuda.
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LOTARIO:

AURORA:

(se aparta, intenta el mutis, pero se detiene. Rompe
en aparte al priblico)

iEso es todo: negocio!

Ir al mar y pescar

es negocio también.

(rompe el aparte y se vuelve digno a Aurora)

Que lo sepas me basta;

si me debes la vida,

CON que vivas me pagas.

(en un arrangue)
iLotario...! Yo a...
Rugero me... ; Ay, no puedo!

Estoy sofiando...

(La escena es interrumpida por voces que entre cajas van for-

mando un canon de ecos. )

CeLio y DiaNa: (fuera)

Vencid la armada de Estela...
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Coro pE EoLos: (en el cielo)
EsTELAS que surcan el mar...

RUGERO y ALEJO: (fuera)
Mar asesino de Aurora...

EoLos: Aurora vive y no vive...

CeLio y Diana: Vive Dios, que Aurora vive...

EoLos: Vive Estela vencedora...
CeLio y Diana: Vencedora, sitia el puerto...
Eovos: El puerto de Barcelona...

Tonos: Barcelona estd sitiada. .

(Termina ¢l canto, todos llegan, menos Rugero;

los Eolos sobrevielan.,)

Diana: (llega hasta Awrora y la abraza)
iSueno que vives!
{Te veo o te imagino!?

{Como ha sido posible?

EovLos: (ain cantan soto voce)

Sueno... imagino... posible...

AURORA: Nada es imposible
para el amante desinteresado:
iel intrépido Lotario

me ha salvado!

LoTario: No exageres, sefiora,

yo solo...

RUGERO: (entra corriendo, desesperado.
Antes de ver)

iSefiores:
Aurora ha muerto!

AURORA: (lo mira de ariba abajo, todos callan,
circunspectos)
Alin no se te cumple el gusto.

_f—
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ALEJO: (abanicando las alas)
iAy, amor apasionadol

RUGERO: (aténito)

{Cémo...! T Y
Suefio...! et SV
i{Imagino...? RPN EI

{Es posible...?

Eoos: (cantan sotovoce)
Suefio... imagino... posible...

AURORA: Nada de frases, Rugero, ' .

el personaje de Dlana, i
ya no tienen efecto. Al

EoLos: Suefio... imagino... PQS

RUGERO: (reacciona al asombm) sl
iQué alegrfa, seﬁora!
iQué noticia tan granc[e'
iEl sol ha vuelto!
i Todo vive y respira!

J‘iu :

AURORA: No me digas.

ALEJO: (al priblico)
Otra vez, a la carga...

RuGEro: Cuando desde aqui,
vi que el barco se hundia,
facil despojo del agua,
que entre los acantilados

se rompia en mil pedazos,

corrf al mar, me arrojé...

LoTARIO y AURORA: (lo cortan y rep&en algo muy oidoya)
¥ venc:endo D‘as
con mis brams, S
llegué a donde usted
se ahogaba
y lasalyé....

RuUGERO: jExactamente!

¢ 40 ¢




—

UNIVERSIDAD DE MEXICO

ALEJO: (replegdndose)

Ah, no, pues si.

CeL10: jQué descaro!

AURORA: (dura)

En efecto, suefas e imaginas, RUGERO: Sefiora, no diré més;

Rugero. no contesto

Si mi vida dependiera de tus suenos, ni protesto,

ahora mismo estaria durmiendo no busco justicia

en el fondo del océano. ni verdad.

Para mi fortuna Quiero otra cosa

y la de Barcelona, parecida al robo

Lotario no sofaba, y semejante a la mentira.

combatia furioso por mi causa

y, al ver mi suerte, Diana: jQué!?

no puso freno a su arrojo

y, exponiendo su vida, RUGERO: Amor.

le arrebaté a Neptuno

mi desamparado cuerpo, (Todos se rfen, menos Aurora.)

devolviéndome a esta playa,

donde con su aliento (suspira) AURORA: Te concedo el consuelo

dio nuevo aliento a mi vida. de tus propias palabras.
Diana, vimonos,

Mientras que ti que empiezo a darme cuenta

mirabas desde esa barca, de que estoy desnuda...

con mucha pena, (antes de salir, se vuelve a Lotario)

pero con méds repugnancia al agua. Te veo més tarde, Lotario;

el tiempo pasa volando
Rucero: jPero si estoy empapado! y hay que defender el puerto
del acoso enemigo.

AurORA: Te orinaste de miedo.
(Salen Aurora y Diana por un lado; por el otro, inician mutis

Rucero: ;Esto dice Lotario? Celio y Lotario.)
Aurora: Lo digo yo. LoTario: (antes de salir, se dirige al piiblico)
No es que busque la ocasién,
Atgio: Esto no es justo, la ocasién me busca a mi,
yo lo vi todo. porque vigilo y actio.
i Protesto! Unos le llaman suerte,
yo le digo consecuencia.
Rucero: jCillate, Alejo! (hacia cajas)
Que es, quien lo dice, iSoldados!
Su Alteza. iA sus puestos!
ALgo: Su Alteza miente, (Rugero y Alejo se quedan solos y se miran en silencio.

Por el cielo se van murmurando los Eolos.)

Lorario: jCuidado, bestial
Respetas o te...
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(Alta mar.

Al quedarse solos, Rugero y Alejo desencallan la barca, izan
la vela, Rugero rema, Alejo acciona un enorme fuelle contra la
vela, de muy mala gana. Desde el fondo se despliega una mmen-
sa gasa azul que invade todo el espacio y lo hace flotar en alta
mar; ahi, la luna riela. Rugero va cantando un madrigal me-
lancdlico que Alejo quiebra con un recitativo cinico que lo

parodia.)

RUGERO: (canta)
;Hay estrella mis contraria?
(Hay vida mas perseguida?
(Hay suerte mas desdichada?

ALEJO: (recita)
De haber, habri,
basta de melancolia;
esto es mania,
rabia es lo que hace falta:
no hay mujer méds temeraria
ni Lotario més dichoso
en cuantos Lotarios se hallan.
{Hay senor mas lacrimoso?
;Ni caballo mas canalla
que oyendo lamentaciones
de la noche a la manana
esté en tinieblas de amor?

(Cesa el canto. Viento y mar. Silencio.)

RuGErO: Me vuelvo loco.
Devuélveme la verdad.
Dime, Alejo:
;la salvé Lotario?

ALgjo: Calla,

que es quien lo dice Su Alteza.

(En el horizonte aparece otra barca en que navegan Estela,
Ruisellon y el Soldado. El espacio se puebla de una espesa nie-
bla, brillan las luces de a bordo. Suena el viento y resuena la
muisica de los navegantes.)
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Coro de los de EsTELA: (cai

SoLpaDo: (en lo alto del
iSe divisa una
iOh oh ooooh

RUISELLON: {Va perdida p

RuiseLLON: (Al abordéjeeee
iOh oh ooooh o )

RuGero y ALEJO: {Eh eh eee
;Ahah aag

iAy ay aaaay aay!

RUGERO: jPaz suplicamos rend
iOh oh ooooh ooh! '

(Las barcas se juntan, una al abo
la otra rendida.)

EsteLA: ;Qué idioma habla
este caballo...
oesave!




Ago: (al priblico)
Esta mujer no ha leido a Homero,

estoy perdido.

RUISELLON: jRespondan yal!
{Qué consigna llevan!

RUGERO: (citando de memoria)
“Si td intentas apelar a las armas
vestida de una arrogancia cuyos
hermosos celajes sirven de espejos
al sol que entre pardas nubes
sale, sepultando estrellas,
si combate de tu lado
el conde de Ruisellén,
comprandose un ejéreito de traidores
que te proclamen sefiora,
no importa.
También yo seré altivo
y sobre una urca arrogante,
hija del mar y del aire,
proclamaré que Barcelona...
se debate inttilmente.”

RuiseLLON: jQué dice éste?
Sorpapo: Delirios de insolado.
EstELA: No. Sabe muy bien lo que

dice. Son soldados de

Aurora. Héganlos presos.

(El Soldado va amarrando a Rugero y a Alejo al mdstil

de la barca.)

RuiseLLON: jCudl es tu nombre,
altanero!

Rucero: Rugero.

EsteLa: jAh! Mira, mira,
asi que tu eres
Rugero el enamorado.
Tu locura es famosa
y tu desdicha

nos acerca.
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RUISELLON: (a Alejo)
;Y wa?

ALEIO: A mi me aleja.
Y ustedes no deberian
acercarse tanto...
Peor que la lepra,
el amor es una enfermedad
que se pega de s6lo ver
y si oyes se te pudren las orejas.

RUISELLON: Serd buen escarmiento
y advertencia
que los cadédveres de estos dos
lleguen a las playas de
Barcelona. Matémoslos ya
y sigamos adelante.
El tiempo apremia.

ALFO: No, no, no,
€50 NO.
Si no por piedad,
por simple l6gica:
no es justo.
Estar del lado de Aurora
no nos ha causado otra cosa
que castigos y humillaciones.
Aurora ha sido una ingrata,
no merece nuestra lealtad
y mucho menos nuestro sactificio.
Estela,
si tu causa es justa,
no cometas este error...

RuiseLLoN: Caballo o lo que seas,
estamos en guerra...

EstELA: El caballo sabe sumar.
;Y td, conde...?
Tiene razén el caballo;
muertos no sirven de nada,
en cambio para Aurora
serfan un homenaje de lealtad.
(a Rugero)
Dime una cosa:

;atin amas a Aurora?l
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EsTeLA: {Un momento, conde!

RUGERO: M4s alld de la muerte.

Esta es una guerra de paciencia.
EsTELA: jQué enfermo esta! Sélo cosecha el que sabe esperar.
Si de esto no mueres, (a Rugero)

creceras.

Si lo consigues, estards de mi lado
por simple ley de contrarios.

Esto es seguro:

Aurora no te ama,

ni te amard,

porque nunca ha sufrido,

no puede amar a nadie,

s6lo sabe mirarse en el espejo,

y si crees que te mira

es que busca su imagen.

Dura prueba para el amor

serd alcanzar a ser odio.

Te entiendo, por eso te hablo asi.
El odio mueve el mundo,

y el mundo es de los fuertes;

ti podrias tener remedio;
acordards conmigo en que la
vanidad de Aurora merece

un escarmiento.

Yo te ofrezco la ocasion

de la venganza;

si colaboras conmigo

tendrds parte en el triunfo,

al mismo tiempo te salvas

y salvas tu honra,

porque, fijate,

{quién puede querer a

un idiota?

Pero eso sf, todo tiene un precio
y el de mi favor

te exigird superarte para

ser capaz de obedecerme.
Aunque tii no lo creas,

t puedes entregarme a Aurora.

RUGERO: Eres un dspid.

Métame ya.

RUISELLON: Acabemos de una vez...
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Dime otra cosa: fen i

jadn tienes esperanzal =~
RuGERO: Mis que nunca.

EsTELA: (triunfal)
Ahf est4 la fuerza
de mi argumento:
no tardarés en odlarla.
El amor dura un instante;
si se prolonga es infierno,
si es correspondido aburre,
pero si es despechado

alcanza la forma sublime del odio.

Odio es amor, amor esodio.
Aurora seguird enamorada
del espejo o
cuando td alcances la cima
del rencor, la fuerza

de la rabia, la frialdad
de la fortuna.
Entonces me servirdn
y podrifas llegar a ser

el paladin de mi causa;

mis ejércitos luchan porque les pago;

td, por odio a mi enemigo.

Esperaré impaciente ese momento.

RuGEro: Cllate, Estela,
me enloqueces.
Te suplico que me mates.

ALEJO: Esta mujer es el diablo.
Los curas lo han dicho siempre:
el diablo es mujer.

EsteLA: El viento y el tiempo de la mano

corren de nuestro lado..,
Te daré una sefial:
este anillo de estrellas.

(lo muestra; el anillo irradia una poderosa luz)




Lo guardaras

hasta que te haga falta.
Te dejaré en libertad,
volverds a Barcelona,
lucharés por Aurora

y la amarés.

Hasta que llegue el dia
en que, cumplidos en sigilo
los advientos,

tu amor se vuelva odio;
entonces urdirdn el modo
de hacer salir a Aurora
del palacio, desprotegida
de su ejército.
Previamente me avisards
y entonces yo te diré
para qué sirve el anillo.

RuiSELLON: Me parece muy arriesgado.

EsteLA: Descuida, conde,
ninguna traicién es mds segura
que la del amor despechado.
iSuéltenlos!

(Desamarran a Rugero y a Alejo. Estela extiende el anillo
liminoso a Rugero.)

Esteia: Anda, nifio tonto,
Témalo...

(Rugero lucha consigo mismo. Va a decir algo, pero Estela le
pone el anillo en los labios.)

EsteLa: Algiin dia te serd necesario.
iVdmonos!

(Estela, Ruisellon vy el Soldado vuelven a su barca e inician la
partida. Vuelve la miisica de los navegantes. )

Coro DE ESTELA: (cantan)
iEh eh eeeeh eh eh!
iAh ah aaaah ah ah!
iOh oh ooooh oh oh!

EsTELA: (canta)
Sembré una estrella
en el mar.
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Coro: jAh ah aaaah ah ah!
EsTELA: Amar, odiar, odiar, amar.
Coro: iEh eh eeeeh eh eh!
EsteLA: Te volveré a encontrar.
Coro: jAh ah aaaah ah ah!

(La barca de Estela desaparece en la niebla. La barca de
Rugero y Alejo flota a la deriva. Rugero contempla aténito
el anillo, que cada vez brilla mds en la oscuridad. A la luz
de la luna aparece un Eolo que contempla la barca. Por fin,
Alejo toma los remos y empieza a navegar hacia el fondo,
muy lentamente.)

RUGERO: Amo y habré de dudar.
Sé que Aurora equivoca
la lealtad con el amar,

y la justicia estd loca.

* {Qué haré desamparado?
Dudar, si ella duda de mi,
si ve mi honor ultrajado.
i{Qué habré perdido asf?
Guardaré esta estrella
en homenaje a la duda,
habré de usarla por ella.

ALEJO: Debes guardarla bien, sefior,
porque es nuestra salvacién;
en esta guerra de pavor,
pido fortuna, no amor.

(El Eolo los mira alejarse; en la oscuridad
brilla el anillo.)

EoLo: (canta)
Va una estrella en la barca
invencién que no abarca

a Calderén de la Barca.
(En la oscuridad total crecen el viento, el mar

y la miisica.)

FIN &
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Caos versus caos

*

ENRIQUE OTERO SiLicEO

Para los sistemas cadticos las trayectorias son eliminadas
a partir de sus descripciones probabilisticas [...] la deseripcion
probabilistica es irreductible. ..

L. Prigogine: Les lois du chaos

unque en forma muy reciente y radical se plantea que

la nocién fisica, tedrica y matematica del caos obliga

a repensar la idea de “ley de la naturaleza” y que la
existencia de sistemas dindmicos ca6ticos marca supuesta-
mente una separacién radical del punto de vista tradicio-
nal, en lo fundamental determinista, estos planteamientos
han tenido mucha influencia, sobre todo entre los grupos de
no expertos, endisciplinas como la filosoffa y los circulos cul-
turales, como indices de que el caos, los fenémenos no linea-
lesy la “flecha del tiempo” han llevado a una profunda revo-
lucién de nuestra forma de pensar... Sin embargo, para
nosotros es real que la nocién del caos no invalida, al menos,
el punto de vista cldsico determinista y que la existencia
de los sistemas dindmicos cadticos més bien lo fortalecen.
Actualmente, resulta claro que lo que se ha considerado con
el nombre de caos es uno de los mayores progresos cienti-
ficos, aunque no tiene las implicaciones filoséficas radi-
cales que a veces se le han atribuido, ya que a menudo ellas
se fundamentan en una seria confusién entre determinis-
mo y predictibilidad. En formamuy concreta, el concepto
de determinismo tiene que ver con el modo en que se com-
porta la naturaleza y la nocién de predictibilidad se relacio-
na con lo que nosotros, los seres humanos, somos capaces de
observar, analizar y computar. En otros términos, si se admi-
te que algunos fenémenos fisicos obedecen leyes determi-
nistas, también deberd aceptarse que algunos fenémenos

fisicos, aunque deterministas, no son predecibles, quizés por
razones circunstanciales o accidentales. Una vez que esto
se admite, puede resultar dificil demostrar que cualquier
sistema impredecible es de verdad no determinista y que la
ausencia de predictibilidad no se debe meramente a algu-
na limitacién de nuestras capacidades. No se puede inferir
indeterminismo a partit sélo de nuestra ignorancia. Para
Maxwell, también fue evidente que, en un universo perfec-
tamente determinista, pequefias causas pueden tener gran-
des efectos... La forma mds simple de definir un sistema
cadtico se basa en la sensibilidad de la condicién inicial.
Esto significa que, para cualquier condicién inicial del sis-
tema, existe alguna otra condicion inicial atbitratiamente
cercana a la primera y que, si esperamos lo suficiente, losdos
sistemas terminaran siendo marcadamente diferentes. Es
decir que un pequefio error o cambio arbitrario en las con-
diciones iniciales propiciard enormes diferencias a largo
plazo. Pero esto no puede influir en nuestro concepto del
indeterminismo, ya que siempre cometeremos algdn error
al medir las condiciones iniciales si se asume desde el prin-
cipio que el sistema obedece a alguna ley determinista. En
la misma linea, Maxwell acufia la méxima de que “las mis-
mas causas produciran siempre los mismos efectos”, por lo
que pequefias variaciones de las condiciones iniciales pue-
den llevar a grandes variaciones después de algin tiempo.
El mismo autor agrega posteriormente otro principio que
nodebe confundirse con el primero: “causas parecidas pro-
duciran efectos parecidos”, lo cual sélo serd verdad cuando
pequefias variaciones en las circunstancias iniciales pro-
duzcan sélo pequetias variaciones en el estado final del sis-
tema. En cambio, si el sistema no obedeciera ninguna ley o
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siguiera un comportamiento estocdstico, dos sistemas cuyas
wndiciones iniciales son exactamente las mismas podrfan
dleanzar dos diferentes estados finales después de un tiem-
po. Desde el punto de vista de [a biologfa, el planteamiento
spuntualmente igual, ya que tratamos con sistemas dindgmi-
wsydesconocemos la toralidad de sus factores determinan-
tes, por lo que unas veces parecen responder a un comporta-
miento estocdstico y otras, cuando se trata de los sistemas
massimples o mejor conocidos, resulta evidente su determi-
nismo. Cuando enfrentamos tales sistemas dindmicos caé-
ticos, surge esta pregunta del médico: jen estos mismos sis-
temas biolégicos, es saludable ser cadtico? La mayor parte de
bsveces, un ataque epiléptico deja una imagen en el elec-
toencefalograma (EEG) que el especialista no puede con-
fundir. De la misma manera que el funcionamiento del ce-
tebro normal es el epitome de una estable-irregularidad, la
tadencia patolégica del ataque epiléptico es impresionan-
te. Cuando la crisis aparece, el EEG registra un movimiento
total y mds violento.

Tanto la crisis epiléptica como el ataque cardiaco pue-
den considerarse “enfermedades dindmicas”, expresién su-
gerida por los fisi6logos Leén Glass y Michael Mackey, de

la Universidad de McGill, para patologias caracterizadas
por un cambio en los ritmos normales del organismo. To-
dos los médicos saben de des6érdenes que se distinguen por
tales alteraciones de los ritmos, incluidas fluctuaciones en
la cuenta de leucocitos, como en la leucemia, y en el ritmo
respiratorio, como en el Cheyne-Stokes, que frecuentemen-
te se acompafia de insuficiencia cardiaca.

Pero, jcules son los ritmos normales del cuerpo? La con-
testacién més comiin es que un cuerposaludable tiene ritmos
simples. Desde este punto de vista, las diferentes partes del
cuerpo tienden a la homeostasis, donde los sistemas interre-
lacionados alcanzan un equilibrio o tienen algin comporta-
miento periédico simple. Una alteracién patolégica tendrd
un tiempo mas complicado y menos controlado.

En un intento revisionista del pensamiento neurolégico
se puede invertir esta interpretacién. De acuerdo con ello,
una “atin incompleta teorfa” plantea que un sistema fisiol6gi-
co saludable tiene una cierta cantidad de variabilidad innata,
y la pérdida de ésta acarreara una transicién a un estado mas
ordenado, menos complicado, que sefialard una alteracién.
Esa saludable variabilidad no ocurre al azar ni constituye una
fluctuacién incontrolada. Esun ciertoy bien armonizado caos.
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Aunque ladefinicién matemética precisa del caos es algo
- complicada, su presencia en el organismo puede caracteri-
zarse por dos factores. Primeto: estd ahf por disefio, no es
causado por un encendido estocsstico de las neuronas ni
por reacciones quimicas desencadenadas al azar. Segundo:
el comportamiento de un sistema caético es complicado e
impredecible. Aunque el sistema puede mantenetse dentro
de ciertos limites, la complejidad de su comportamiento de-
saffa las predicciones especificas. “Puede ser que €l caos sea
la forma natural para poner juntas las diferentes situacio-
nes del organismo”, ha sugerido Al Goldberger, quien ha
 realizado un extenso andlisis de corazones normales y en-
fermos y afirma que “el caos provee al cuerpo de la flexibi-
lidad para responder a diferentes estimulos: los sistemas
saludables no desean la homeostasis, desean el caos”.
Quienes estudian el caos y otras complicadas dingmicas
del organismo piensan que el conocer mejor los ritmos bio-
16gicos, sanos y enfermos, permitird a los médicés formular

diagnésticos y prondsticos més certeros. La meta es optimi-

zar la asistencia para la salud con base en el entendimiento
exacto de la forma en que diferentes tratamientos afectan
la dingmica del cuerpo humano.

A lafecha, el mejor ejemplo documentado del caos fi-
siolégico proviene de los estudios in vitro de células embrio-
narias de corazén de pollo. Un grupo de ellas puede latir
espontdneamente con un ritmo innato regular y laaplicacién
de un fuerte estimulo eléctrico causard que el siguiente la-
tido sea més temprano o més tardfo. En términos matemnati-
cos, se reinicia la fase del latido. Si se aplican series peri6di-
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cas de choques electricos, 1as células son empujadas por dos
metrénomos: su propio ritmo interno y el de los choques
eléctricos. El latido resultante dependerd del ritmo
del estimulo eléctrico. En algunos casos, las células
latirdn a tiempo con el estimulo; pero en otros,
parecerdn latir al azar y nunca caerdn en un ritmo
periédico,

Este es el caos: una conducta compleja, nope-
riédica, que resulta de mecanismos fisiolégicos de
control. Aunque el caos puede ser inducido artifi-

cialmente, ocurre también en forma natural.

Al analizar mateméticamente las variaciones

‘ de los ritmos cerebrales y cardiacos, se ha conclui-
K do que son cadticas, que son complicadas y que son
2 impredecibles, pero también que resultan determi-

nisticamente de la forma en que cada 6tgano regula
su propio funcionamiento, més que de fluctuaciones. El
nimero de investigadores que han encontrado caos en las
sefiales del EEG es cada dfa mayor.

Agnes Babloyantz, de la Universidad Libre de Bruse-
las, analizé el EEG de cerebros normales y de cerebros con
epilepsia y concluyé que ambas sefiales exhiben caos, peto
que un cerebro sano es més cadtico que uno con epilepsia,
lo cual implica que un ataque epiléptico se acﬁmﬁaﬁa
de una pérdida de la variabilidad de la actividad eléctrica
cerebral.

Frecuentemente, el conocimiento matemético de un
campo lleva a la certidumbre y a una consecuente seguri-
dad en otros. La teorfa del caos es uno de estos casos. El
nombre de este campo matemaético, como el de sumds cer-
cano pariente, la teorfa de la catéstrofe, parecen en particu-
lar aptos para la creatividad del inicio del siglo xxi. Esta
teorfa del caos no tiene nada que ver con los anarquistasni
con los surrealistas ni con el manifiesto dadafsta, sine con
el comportamiento de sistemas arbitrarios no lineales. Pot
un sistema debe considerarse cualquier coleccién de pattes
cuya interaccién es descrita por reglas y ecuaciones. Elapa-
rato circulatorio, el sistema nervioso central, el sistema te-
lefénico de la Ciudad de México y el sistema operativode
una computadora son todos ellos ejemplos de esa vagano-
cién de sistema. i

Un sistema no lineal es aquel cuyos elementos —otra
vez empleando una expresién coloquial—no estén ligados
en una forma lineal o proporcional, como sf lo estén las
escalas de un termémetro y las de una balanza de labora-
torio. En esos sistemnas no lineales, duplicar la magnitud de
unade las partes no duplica la de las otras nien ellos laefe-
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gncia es proporcional a la aferencia. Para entender estos
gtemas se llega a modelos de manipulacién, a formula-
gonesmatemadticas y a simulaciones por computadora, con
hesperanza de que las propiedades de tales modelos més
steros arrojen luz sobre los sistemas naturales en cuestién.

En 1960, mientras jugaba con un modelo del clima en
amputadora, el meteorélogo Edward Lorenz descubri6
domuy extrafio: inadvertidamente manejé cifras qué di-
frfan por m4s de una parte de mil y las introdujo al mode-
Bprontodivergian mas y mds, hasta que aparentemente no
jubo ninguna relacién entre una y otra. Este fue el princi-
piode la matemitica de la ahora llamada teoria del caos.
Aunque su modelo no lineal fue simplista y su equipo de
wmputacién primitivo, Lorenz efectu la correcta inferen-
d@adeestadivergencia del clima simulada por la computado-
@ causada por minimas variaciones de las condiciones
niciales del sistema.

Por o general, los sistemas cuyo desarrollo es goberna-
dpor reglas no lineales y por ecuaciones que pueden ser
mextremo sensibles a tales cambios minvsculos, frecuen-
emente manifiestan conductas impredecibles y cadticas.
fncontraste, los sistemas lineales son mds robustos, pues
aellos las pequerias diferencias de las condiciones inicia-
ksdan lugar sélo a pequenias diferencias en los resultados
inales. El clima, aun con el mds simple de sus modelos, no
ssusceptible de predicciones a largo plazo, ya que resulta
muy sensible a los cambios mas imperceptibles de las con-
diciones iniciales.

El proceso total hace el efecto cascada en el tiempo y
el espacio dentro de lo no repetitivo y de lo impredeci-
be. Desde los trabajos de Lorenz han aparecido muchas
mnifestaciones del tan llamado efecto mariposa: la noto-
tadependencia de los sistemas no lineales de sus condicio-
#s iniciales, en disciplinas que van de la hidrodingmica
{urbulencias y flujos de liquidos) a la fisica (osciladores no
ineales) y de la biologfa (epilepsia y fibrilaciones cardiacas)
iheconomia (fluctuaciones de precios). Estos sistemas no
ineales se distinguen por su sorprendente complejidad,
{e parece surgir aun cuando los sistemas estén definidos
prmuy elementales reglas y ecuaciones. Se puede asumir
peal estado de los sistemas, en cualquier instante, se le pue-
feasignar un punto en un multidimensional espacio-fase
natemdtico, y que su evolucién subsecuente corresponde,
ftonces, a una trayectoria en ese mismo espacio-fase abs-
tacto, Estas trayectorias de los sistemas no lineales tienden
ieraperiédicas e impredecibles, mientras que a la gréfica
&etodas las posibles trayectorias de uno de estos sistemas
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corresponde una frecuencia increfblemente convulsiona-
da, y cuando se las examina con cuidado se evidencian més
intrincadas. Aun lamés cercana inspeccién de las trayecto-
rias de estos sistemas espacio-fase revelan pequefios vértices
y complicaciones de la misma especie. En general, el con-
junto de todas las posibles trayectorias de estos sistemas no
lineales constituye lo que se conoce como fractales.

Una de las caracterfsticas més conspicuas de los siste-
mas cadticos es que éstos se comportan a menudo muy nor-
malmente y sin grandes cambios dentro de un amplio rango
de condiciones iniciales y, sibitamente, se vuelven caéticos
cuando algtin pardmetro del sistema llega o alcanza ciertos
valores criticos. Uno de los ejemplos més claros de este
tipo de sistemas es el que corresponde, en forma hipotéti-
ca, al crecimiento de una determinada poblacién animal,
expresado por esta férmula no lineal:

X'=RX (1-X)

En donde X' es la poblacién de un afio, X la poblacién
del afio anterior y R una cifra que varfa entre 0 y 4; para
simplificar, se toman X y X' como nidmeros entre 0 y 1,
cuando la verdadera poblacién es 1 000 000 veces superior
aestos valores. ;Qué pasaala poblaci6n de esta especie ani-
mal en el tiempo, si R es igual a 27

Si asumimos que la poblacién X es ahora 0.3 (es decir
300 000), calcularemos, mediante la sustitucién en la fér-
mula, la poblacién del siguiente afio:




2*(0.3)*(0.7) = 0.41

Para obtener la poblacién del siguiente afio, se incluye
‘041 en lasiguiente férmula y se encuentra:

= IR 2(0.41)*(0.59) = 0.4838.

~ Con el mismo procedimiento, encontramos que la
 poblacién, hasta seis afios adelante, se estabilizars en 0.5.
Podriamos encontrar que, cualquiera que fuera su valor
original, la poblacién se estabilizard en 0.5. A este valor de
la poblacién se le conocerd como el estado-estable para
este valor de R. Célculos similares con R mds pequeria, por
decir algo R = 1, demostrarén que, cualquiera que sea su
valor inigial, la poblacién se “estabilizard” en 0, es decir
 que se extinguird. En cambio, cuando la R es més grande,
por poner un ei‘emplo 2.6, para ser més especificos, se des-
cubre, mediante el procedimiento arriba descrito, que, sin
importar el valor inicial, la poblacién ahora se estabilizard en
aproximadamente 0.62, el nuevo estado-estable para esta
R. Ahora bien, si se incrementa R un poco mds, esta vez a
3.2, entonces, como antes, la poblacién original no tendra
gran importancia; pero al sustituir en forma iterativa en la
formula 3.2X* (1-X), se verd que la poblacién de esa es-
ﬁecie:neise-estslbiliza en un valor, sino que eventualmente
aparece en una alternancia repetitiva entre dos valores
(aproximadamente entre 0.5 y 0.8). Esto es, un afio la
poblaaiéa es0.5 y en el siguiente es 0.8. Si se eleva nuestro
parémetm R a 3.5, veamos lo que pasa: la poblacién ini-

 cial, unavezmés no tendrd importancia, pero esta vez en

-Z:mxacnmda larga la poblacién alternard en forma regular

i entr cuatro diferentes valores (aproximadamente entre

8,0.83, 0.50 y0.88) en afios sucesivos.
Si de nuevo incrementamos minimamente R, la pobla-
_gmpgzalﬁ a oscilar de manera regular entre 8 difer-
am:es valores. Los incrementos mds y més pequefios en R
; Hevarén a més duplicaciones del ndmero de valores.
' Entonces, de pronto, en un valor aproximado de
R = 3.57, el nimero de valores crecer4 al infinito y la
poblaci6n de esa especie variard en forma impredecible
. (noal azar) afio con afio. Atin més extrafio que esta va-
- riaci6n caética de una poblacién es el hecho de que muy
. discretos y moderados incrementos en el valor de R pue-
- den conducir de nuevo auna alternancia regular del nd-
‘mermblacmnal resultzante, yun pmt;enor incremento
mo la obsetvé el bi-
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Uno de los puntos que siempre son objeto dediscusién
es lo que significa exactamente determinismo. jEs posible
que la naturaleza siempre obedezca leyes deterministas?
Quien admita que algin fenémeno fisico obedece unaley
determinista deberd admitir también que algunosfenéme-
nos fisicos, aunque deterministas, no son predecibles, de-
bido a lo cual el predeterminismo no es fécil de explicasLa
idea es que el predeterminismo depende de lo que lasleyes
de lanaturalezason. . . Es decir que, consideradoel estadodel
sistema en un momento preciso, tendremos una férmula,
una grafica o una ecuacién diferencial que nos permitirfa
calcular en principio el estado del sistema en tiemposulte-
riores. Para obtener esta predictibilidad, deberfamos serca-
paces de medir el estado presente del sistema consuficien-
te precisién y de computarlo con la férmula precisa para
resolver la ecuacién adecuada. Como se puede ver, en los
fenémenos biolégicos esto implica una enorme dificultad.
Por tanto, hay alternativas al determinismo que podtianno
ser leyes de ninguna manera o que podrfan ser manejadas
como leyes estocdsticas. Es decir que el estadodel sistemaen
un momentodado, aun i fuera conocido en todo detalle, po-
drfa determinar s6lo una distribucién probabilistica parael
mismo estado inicial en un tiempo ulterior. Entonces uno
podria suponer que debe existir un inherente mdaﬁmﬁ'ﬂs-

mo en las leyes basicas de la naturaleza. ¢ PR
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ela es piel; la abstraccion,
una realidad total
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o asistfa a la secundaria 3 por las mafianas y por las tardes iba a La Esmeralda, cuando Fernando

Castro Pacheco era director. Era yo el més chiquito en La Esmeralda, en aquella época, y no me

dejaban entrar a las clases de desnudo. Tuve como maestros a Nicolds Moreno, paisajista, y a Be-
nito Messeguer, que ya falleci6. Eran mis maestros. Maestros totalmente académicos no en el sentido
universitario sino en el sentido de la academia francesa, como forma de ensefianza. Asist{ durante dos
afios. En 1970 ingresé en la Escuela Nacional de Artes Plésticas, con una carrera de licenciatura en-
tonces inaugurada que, por cierto, no ha sido modificada en su plan de estudios desde 1973.

Mis maestros me ensefiaron a dibujar a la antigiiita, a copiar y a pintar. Copigbamos. Figurativo.
Me aburrfa tremendamente. Sabfa adénde iba a llegar. Desde entonces me atrafa el sentido de la sor-
presa, de la extrafieza, del descubrimiento. Intufa el autodescubrimiento de mf mismo por medio de
una improvisacién no representativa. La llamo no representativa porque en sentido estricto todo es
abstraccién: nuestra mente crea configuraciones muy complejas que de hecho no las han vivido los
artistas, la gran mayorfa de ellos. Nadie conocié a Cristo. Nadie presenci6 un descendimiento de la
cruz. Nadie estuvo en una dltima cena. En el pintor hay un proceso de imaginaci6n y abstraccién que
todo acto creativo implica.

Mi camino a la abstraccién es, por decirlo asf, primitivo. Resulta ingenuo pensar que |la abstraccion
€5 una experiencia reciente, pues el pensamiento abstracto es consustancial al hombre. Mucho de la
pintura rupestre es abstracto y mucho de la pintura medieval y de la pintura roménica y gética tiene
aspectos abstractos, sf. S i entras, por ejemplo, a Altamira, descubres que més de la mitad de sus ele-
mentos son totalmente irreconocibles y muy diffciles de ver por el grado de sintesis y de abstraccién que
poseen. Considero que no eran carencias sino avances cuando las pintaron. En mi proceso creativo no
hago. una referenciaa nada concreto; surge una serie de constantes, de constantes estéticas, de mi gusto;
e mi WCI? de entender y de ver las cosas... las voy transformando, las voy reciclando...
e ek o

; e lo que produzco es un fenémeno sensorial. Sobreviene un

to . . . i
gl..ls corpomllpor f:lertas formas, por ciertos colores. Siento placer por las texturas; el cuerpo intet-
viene, los sentidos intervienen, No s6lo cuenta la mente.
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Todos poseemos
_E r os un gusto por los colores, por los olores
riencias no encuentran e S olores, por los sabo dos
n el acto creativo una traduccié Por Lossabores, por osson Esas expe-
nardo; tampoco el sabor de una ma S aduccién literal. No pued :
nzana. Si : es representar el olor de
haces por mediod | - Sin embargo, si o intentas ogras .
i " mbargo, si lo in €lolordeun
algdn color, tal vez. O e » St o intentas, lo logras abstractamente. Lo
un color como lilaceo, viold » por ejemplo, evocasel col un
: aceo, azuloso o rosado. Qui¢ color de un nardo desemboca en
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ab;“c:i-o]i: rl’i\.lmura es lo opuesto. A veces pienso que esta ausencia de “narrativa” de la pintura
o i una soledad irremediable, auna incomunicacién, a una imposibilidad.

oequilibraa uno saber queel “espectador”, €l uyeedor” puede, a Veces, experimentar [amisma

emejante O cercand. Laabstracciénmmuvabm;mqm

era. Ese espectador hace una serie de asociaciones y de

de nohacerla.La abstraccién tiene €s sentidode mu-

mética. Es diftcil, aungue fascinante, alcanzar €so-

yuxtaposicion Je transparencias. Una escenaouna
mente, en mi Cuerpo; como i estuviese impresa transldcidamente

Aesaescenaselesuperponeotraquemdme
¢ constituyendo 12 vida visual e la mente
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intel‘prﬁtac-e' la sensacién es totalmente effm
desideses iones que le son muy personales 0 pue:
5 nto sonora. Ese sentido de acromfa cro
veces contemplo mi experiencia como una
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la vivenciaes difusa.
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n cristal transparente. A veces
otrayotray se va as
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a que ver con la primera y otray
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la vida literaria, la vida musical e alguien que en dltima instancia ya no soy yo, pero que soy yo ey
do todo “viene a ser” al mismo tiempo, todo se funde y sale algo que es profundamente, inesp
mente novedoso para él o para mf o para ti. La abstraccién es la totalidad.

A veces no sé si tengo previamente una idea o una sensacién. La idea podria venir de la

tos mezclados. Pero “hay” algo como preconcebido, prefigurado. Empiezo a objetivarlo, a plasm
Empiezo dibujéndolo. Pongo un color que en ese momento se me “antoja” mucho. Va como
dose el cuadro a medida que se suceden los dfas, las semanas, los meses. Yo me tardo mucho
los cuadros. A veces la experiencia de un cuadro me dura varios meses. Luego trabajo varios cua
simultneamente y muchas cosas ocurren durante ese proceso. Hay un cierto automatismo ahf,
un cierto dejar fluir la vida, la existencia y la creacién en el tiempo y en el espacio.

Mis cuadros jamés adquieren vida propia. Podria nunca acabar un cuadro y en ese sentido v
por siempre porque en el momento en que lo acabas lo matas. Si no me decidiera a terminarlo
terminarfa: seguirfa siendo. De hecho me encanta de pronto ver mis cuadros cinco o seis afios
y sentir ganas de seguir trabajéndolo.

La palabra texto precisamente viene de textura, de tejer, de trama: se traman las cosas en el t¢
y hay una especie de textualidad en la pintura porque la pintura se trama. Se van tramando cosas
se van haciendo. Creo que yo pinto mucho con base en transparencias mentales; toda mi pin i
translicida. Dejo ver como la historia del cuadro. Desde los inicios hasta las partes finales son
ra tras veladura tras veladura. Como una existencia paralela: los pensamientos y las imdgenes
almacenando en la vida. En ese sentido el texto se halla dentro de la pintura. Cada cuadro se vat
do, puedo seguir tejiendo para siempre.
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No sé terminar un cuadro: lo detengo porque tengo ganas, de pronto. Se me antoja. Le doy oportu-
nidad a otro, de ser. De existir. Por eso soy creador. S6lo me detiene, a veces, la vida exterior al cuadro;
la vida material de ese objeto: su circulacién, su consumo, todo ese tipo de aspectos que son intrnsecos
¢ inevitables al objeto artistico en sf y a mis cuadros y a todos los cuadros de la historia.

Es preciso que la tela en que pintas esté lista, apta, sea precisa para “recibirme”. Es una superficie
que preparo, que nadie prepara como yo lo hago. Es hiperoriginal mi manera de preparar esa superficie.
Me pasé muchos afios investigando. Es una forma de preparacién que culmina en los siglos xv1 y xvii
y que revivoahora. Es una superficie comouna piel, como mi piel. Técnicamente puede ser una tela muy
gruesa, puede ser lino, puede ser algodén. Sobre eso pongo veinticinco capas de las preparaciones que
utilizo y queda como un cristal. Le llamo cristal aunque me refiero a la calidad de la superficie, porque
la tela de la pintura como objeto tiene una piel. La piel de Van Gogh es una, es tinica.

Empecé a “hacer” mis telas hace cinco o seis afios. Lo conseguf después de muchos afios de bus-
carle, de buscar. El procedimiento y el descubrimiento transformaron mis formas, “mi” forma de pin-
tar. Lo consiguieron porque si t vas a bailar sobre una superficie totalmente lisa o rugosa o polvosa
terrosa, eso determina tu manera de bailar: ligero, pesado, cémico, figurativo, alado... Asi con la pin-
tura. La superficie sobre la que pintes determina la forma en que la pintes. A veces la gente no se pone
a pensar en eso y los artistas tampoco. Cada artista necesita una superficie adecuada. En mi caso, amo
la superficie como est4 hecha, como la hice. Es hermosisima la superficie. Cada uno de nosotros tene-
mos una superficie, un inventario de superficies nuestras... T4 tienes una serie de superficies que te son
afines, que te gustan; no las concientizas, simplemente las vives y convives con ellas: con las que duer-
mes, la tela que te pones en el dfa, encima, la superficie de la mesa de tu casa, la superficie de tu mesa
de noche. Si pensaras en ello caerfas en la cuenta de cuéles son tus superficies. Son parte de uno mismo.

Después

de Campin,
1999,
Sleotemple/e/
madera
25x%30em
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. 1sta. como si fueras a escoger el tipo de agua en la que te vas a zambulliz
. | le piel vas a besar. Cuando vas a dar un beso quieres saber cmo es la
piel, quieres sentir es huele, quieres sentir en los labios una sustancia especffica...

Toda nueva sensacién se va desarrollando. Es el proceso Je la sensibilizacién. No se nace con la
lad es producto de una educacién sensorial, como el ofdo, como el paladar,
y ver hasta quedar ciego. En el momento de
atcds de la pintura. Me he pasa-

tante saber qué tipo d

O bien si pensaras a

sensibilidad. La sensib
todo se va depurando. La pintura es el acto de ver y ver
quedar ciego puedes ver la luz. Ese es el sentido misterioso que existe
o horas, veinte horas al dfa. Tengo veintiocho afios de maestro

len la Universidad v he visto obras de jovenes, he estado viendo mi propio trabajo, exposiciones, via-
jando, viendo. Poseo una especie de hipersensibilidad o hipertrofia o hipervisién visual. A partir de
la pintura y asu objetualidad. Por ejemplo, qué

r reflexiones en torno a
as o llegasala opacidad de los colores. Soy un apasionado de

pintura contempordnea. Me
artificial. Habito el lugar con luces diferentes,
todo se transforma a causa de la luz.

ansfiguracion. La pintura €s alma.
e estd atrds. Yo sé que suena
afios de estar viendo

do toda mi santa vida viendo, dieciochi

esta obsesién empiezan a surgi
tipo de superficie es, c6mo la transhucid
la luz, experiencia que, Creo, desaparecié en la
natural. Apago la luz. La luz
es maravillosos. Todo cambia,
6n, una transferencia, una tr
Bemnard Berenson. Es loqu

ico, pero es eso precisamente. Cuando tienes muchos
ferentes. Estds viendo el espiritu de ese ar-

< a verle ciertos detalles di
cuadro. Allf estd esa persona que lo hizo. Es un acto atemporal.
los ismos. El

2. Més alld dela moda y de
pinta. Més 0 menos. Alta
gresado nada. Nada mé

gusta mucho la luz.

Empiezo a ver la luz. La luz
luces de velas que te dan matic

Todo en pintura esuna transmutaci
Espiritu, alma. El fondo de lapintura € laluzde
muy abstracto, muy esotér
un cuadro, muchisimos, empieza
tista, el alma de ese creador dentro del
No tiene ni espacio ni tiempo- Es la pintur
o veinticinco mil afios que
pintando y no hemos pro,

|a vanguardia y de
hombre es igual desde hac mira tiene ese tiempo. Cro-
s hemos sido. Somos.

Magnon. Tenemos ese tiempo
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Pienso muy poco en los efectos de mi pintura. St los
tomo en cuenta. La verdad st me gustarfa que de alguna
manera un veedor después de treinta o cuarenta anos
tuviese una especie de reaccién estética ante un cuadro
mifo. Hay algunas aproximaciones literarias que no son
estrictamente criticas. Son creaciones literarias. De alguna
manera tienen una especie de reflejo de lo que yo pinto.
Hay especulacién, considerando que la palabra viene de
especulo, espejo. Hay un reflejo ahf y, sf, me gustarfa que
pudiese ocurrir algo asf en el tiempo. A veces, por mo-
mentos, me imagino qué pensard, qué sentird o qué reac-
cién habré en un espectador ante mis cuadros. Ante al-
gunos de mis cuadros.

Mi pintura es dificilfsima. Es muy, muy dificil mi pin-
tura. De ver, de entender, de ubicar, de historiar. Es muy
compleja. No es una pintura fécil o relativamente accesi-

ble. Requiere de un observador, de un contemplador que sepa mucho, entienda, guste y viva con mucha Peéndulb,
intensidad la pintura. Esto incluye la percepcién de los cambios en mi pintura. Los lapsos, en este sen- dw: /: '3? PL},*/
tido, son etapas més o menos largas: tres, cinco afios. No soy gente que experimente cambios muy verti- madera,

A A ) F A 40x40cm
ginosos. Estos cambios sobrevienen de una manera natural. Hay ciertas formas que van apareciendoy

van protagonizdndose en el cuadro. Hay otras que van desapareciendo, agotdndose. Me encanta la reno-
vacién, la transformacién de mi trabajo. El cambio me mantiene muy vital, muy vivo. Me gusta mucho
y no por eso quiero que todos los artistas lo experimenten. Nunca veo la pintura de los demds a través
de mi pintura. De pronto puedo encontrarme un artista que se pasa haciendo treinta afios el mismo
cuadro y me puede interesar muchfsimo. Yo permanezco encerrado en mi propia obra, en mi propio
mundo, en ese reino que me ha sido tan dificil forjar dfa a dia, hora tras hora, ininterrumpidamente. ®




vevos paradigmas
la ciencia biologice

Implicaciones cientificas, tecne o

¢
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lidencia biologica en el siglo xx.
klagenética molecular a la nueva biotecnologia

yendia encontramos en las conversaciones de muchas 27
monas, y no solamente de las mds instruidas, palabras re- L
timadas con la ciencia y la tecnologia biolégicas. Ingenie- A
agenética, organismo transgénico, proteina recombinan- ' (o
tgnoma humano, xenotransplante y terapia génica, por "%
#aph, son expresiones que aparecen en peri6dicos, re- N
"jesy peliculas de acrualidad. De manera similar a la B >
Mlrizacién de términos vinculados con la tecnologfa - “T‘j’
L

dnicay la comunicacion ( por ejemplo: transistor, UCP,
“met; etc.), la gente usa estos vocablos sin conocer con
Hidnsussignificados. Pero resulta claro que ellase inte-
%ot las implicaciones (reales o ficticias) que pueden
f“ﬂﬁn suvida los avances del conocimiento y las tecno-
aun cuando no o comprendan cabalmente. La gran
uliuerlmcia social que hoy observamos en el caso particular
_hhl@tecnologfa deriva de avances recientes cuya dind-
vale g Pena analizar. o T
_ nalizacion del aparato cientifico, debidoal cual
Muido e] tiempo que media entre la creacién de
*eOnocimientos y aparicién de tecnologiabasada
locual, 5 g, vez, influye en casi todas lasdreasdela
ef‘“’ﬂmcgz; er};safti_cul’a\r en los sectores econémlﬁt:“;: i
o te'c tle flenomeno‘ fie generactén l'épl . eﬁ
Wi g |, s Sgicas también se registraen lacien i
¢ 1a tltima miad del siglo. il
pa'rm del descubrimiento de la estructuradel mate- i
tico (deid,, desoxirribonucleico o DNA) en 1953, em<

=
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incluidos los gigantescos consorcios que resultaron de las
fusiones de los tltimos afios, tienen equipos de investiga-
‘ci6n y desarrollo dedicados a este tipo de aplicaciones.

" 'El proceso de incorporacién de los nuevos productos
biotecnolGgicos al repertorio de medicamentos de patente
también ilustra una dindmica nueva que vale la pena to-
mar en cuenta. Los descubrimientos cientificos fundamen-
tales ocurrieron en las universidades (aun cuando todas las
compafifas farmacéuticas tenfan sus propios departamentos
de investigacién y desarrollo) y, aunque paulatinamente
las empresas impusieron el nuevo enfoque de la ingenierfa
genética en sus departamentos, la mayoria de los productos
iniciales fueron generados por empresas pequefias surgidas
de los cuadros académicos. La compafifa Genentech, radi-
cada en San Francisco, California, es el ejemplo més cono-
cido de este nuevo esquema.

Resulta interesante observar que la naturaleza de las
aplicaciones, tal vez a causa de su novedad, no provocé en
esta etapa una reaccién piblica negativa. Los propios cien-
tificos declararon una moratoria en la experimentacién con
DNA recombinante y alentaron la formulacién de reglas de
seguridad para los laboratorios. Estas normas fueron hacién-
dose menos estrictas conforme la experiencia asf lo indicaba.
Es cierto que desde entonces habfa individuos y organizacio-
nes opuestasa las aplicaciones de la tecnologfa biolégica, pero
la resonancia social de sus objeciones era bastante limitada.

Hacia los afios noventas, empiezan a cobrar gran rele-
vancia las aplicaciones biotecnoldgicas en el 4mbito agri-
cola. La dinémica de su aparicién es bastante similar a la
de lasaplicaciones médicas, en la medida en que las tecno-
logfas bésicas también surgen de los ambientes académi-

- €08, y son tomadas después por las empresas. El periodo de
asimilacién es, sin embargo, més corto, en razén de una ac-
titud mucho més alerta de las empresas. En este terreno em-
piezan a surgir variedades de plantas que incorporan genes

provenientes de otras especies, es decir “plantas transgéni-
cas”, ideadas para lograr mejores niveles de valor nutricio-

‘ naly prganoléptico (sabor, aroma, textura, color), asf como

~de productmdad En este periodo surge una enérgicareac-
ciénsocial contra tales aplicaciones, en particular en el con-

: tinérit'e europeo.

~ Es interesante observar que las aplicaciones médicas
mencmnadas provienen también de organismos “transgéni-
cos” (bacterias modificadas por ingenierfa genética que con-
tienen, por ejemplo, genes humanos). Sin embargo, la reac-
cién adversa se dirige principalmente a los nuevos productos

- alimenticios mejorados mediante la moderna tecnologfa.

————ﬂ

UNIVERSIDAD DE MEXICO

En una tercera etapa, que ahora se consolida, se tegis-
tran nuevas aplicaciones de la tecnologfa biolégicaene
sector de la industria quimica. Especificamente, se ad
procesos biolégicos para obtener productos quﬁttf!:ﬁs ,
general. En esta nueva fase se espera que la biotect :
disminuya las alteraciones ambientales provocadas perfeg
procesos de manufactura y que genere productos y mate-
riales con caracteristicas mejoradas de pureza y blodegmf
dabilidad.

De manera simulténea a las aplicaciones surgidas direc-
tamente del DNA recombinante, la explosién de conocimien-
to en las ciencias biol6gicas ha hecho posible el desarrollo
de otras capacidades que también suscitan expectativase
inquietudes en lasociedad. Un caso notable de elloeslaoh-
tencién de organismos completos a partir de componentes

celulares de adultos, conocida como clonacién. Nuevamen-
te, el proceso que genera organismos idénticos entre si
(que es lo que estrictamente significa el término clona-
cién) no acarrea controversias cuando se trata de bactetias
yotros organismos unicelulares (hongos, por ejemplo). Asi-
mismo, la propagacién vegetativa de plantas ha sido un
proceso bien conocido desde hace mucho tiempo'y; desde
el punto de vista biol6gico, constituye un proceso de clona-
cién. Sin embargo, el anuncio de la clonacién de un animal
a partir de un adulto —la oveja Dolly—, lograda reciente-
mente en Escocia, desaté una polémica internacional de
grandes proporciones. Sin duda, una posible implicacién
de ese resultado es la clonacién de seres humanos. ;¥ quién
no escuché el anuncio de que se ha obtenido un primet
borrador del genoma humano (el total de las instrucciones
genéticas que definen la naturaleza biolégica de nuestra
especie), que se presenta como prueba incontestable deila
importancia y la influencia generalizada de la tecnologfa
biolégica al inicio del siglo x0a? Los comentarios al respec-
to, difundidos por todos los medios, desde declaraciones de
jefes de Estado hasta reportajes televisivos y artfculos en
publicaciones de todo tipo, han consolidado la nueva bio-
tecnologfa como un tema de discusién en todos los &mbic
tos de la sociedad. '

Ficcién versus realidad. Debate y bioética

La imaginacién y las inquietudes de la sociedad han lle-
vado la discusién sobre la biotecnologfa a niveles de
controversia con alcances globales. Resulta indispensa-
ble analizar y debatir el tema y existe una fuerte pteaén
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prlegislar pronto al respecto. Un problema que surge es
weyal calor de las discusiones, es fécil perder de vista ladi-
krencia entre las aplicaciones reales y las que o bien son
Eﬁéias o podrfan llevarse a cabo solamente en el largo
diz0, pues los diferentes grupos de interés expresan y pro-
ulan conceptos frecuentemente distorsionados, o in-
duso falsos, con tal de respaldar sus posiciones. Por una
gte, las empresas del sector tienden a exagerar los alcan-
wsyel sentido social de las nuevas biotecnologfas. Se han
éteﬁde- asi, por ejemplo, equivocas expectativas respec-
wala inminente curacion de ciertas enfermedades, a la
wlucién del problema del hambre y a la capacidad de lim-
giar desastres ambientales o rescatar especies en peligro
feextincién. Se ha llegado al grado de anunciar pibli-
amente resultados experimentales en conferencias de
pensa, sin esperar a la publicacién cientifica arbitrada,
wnelobjeto de aumentar las expectativas y, consecuen-
mente, el valor de las acciones de una empresa. Asi, se
lioaconocer el control de una actividad biolégica (telo-
ferasa) gue supuestamente permitirfa aumentar la longe-
iidad y el descubrimiento de un gen relacionado con la
ibesidad. En ambos casos, los resultados son totalmente
kecepcionantes, sobre todo en relacién con las enormes
speranzas generadas. En el otro lado del espectro, hay
fiversos grupos impugnadores de la biotecnologfa al pa-
eer animados (tal vez mds sus adherentes que sus diri-
®ntes) por preocupaciones genuinas respecto al empleo
letecnologias poderosas cuando adn no hay suficiente

wadamente, las opiniones de estos grupos son influidas
mbién por intereses econémicos muy importantes, y es
thvio que algunas reciben cuantioso financiamiento. En-
wntramos entonces la repeticién pertinaz de verdadesa
edias, cuando no de francas mentiras, acerca de los ries-

mpleen términos como “Frankenfood” y que se critique
thSecretarfa de Agricultura por autorizar la introduccién
legranos transgénicos “venenosos”. Los posibles dafios a
tsalud de productos agricolas con componentes transgé-
licos (también llamados organismos genéticamente mo-
lificados u ogms) son ante todo hipotéticos y, en todo
(#0, de poca importancia (la cuestionable calidad cien-
lfica y los datos amanados del experimento que desaté
bcampafia en tal sentido est4n plenamente documen-
dos). Asimismo, se dramatizan los dafios potenciales a
Hsecosistemas: por ejemplo, los efectos sobre especies cer-
tnasal corazén del publico, como la mariposa monarca.

UNIVERSIDAD DE MExico

nformacién acerca de los riesgos que implican. Desafor-

wsrelacionados con la biotecnologia. Es notable que se

Parece haber una fuerte tendencia a adoptar lo que se ha
dado en llamar el “principio precautorio”, de acuerdo
con el cual se asume que hay probabilidades de riesgo al
diseminar toda nueva tecnologfa, se detiene su aplica-
cién, se pasa la “carga de la prueba” sobre su inocuidad a
sus promotores y se asigna a priori el beneficio de la duda
a los que sefialan los peligros. Es evidente que laadopcién
de tecnologfa (y sus riesgos inherentes) es préctica comtin
en las sociedades desde milenios atrés, y entonces cabe
preguntar por qué razén la biotecnologfa ha sido blanco
de criticas si hay innumerables actividades humanas més
nocivas o peligrosas que ella. Indudablemente, desempe-
fia un papel el hecho de que las aplicaciones son muy
cercanas a nuestros procesos mé4s intimos de subsistencia
(alimentacién y salud), También es cierto que los intere-
ses econdmicos, de corto y largo plazos, relacionados con
las biotecnologias son gigantescos. En muchas predic-

- ciones sobre megatendencias, se destaca la biotecnolo-

gfa como la dominante en las primeras décadas del siglo xx1,
incluso por encima de las preponderantes tecnologias de
la informacién. Por otra parte, resulta verdaderamente
paradéjico que, desde la perspectiva de la mayoria de los
especialistas, la tecnologfa bioldgica es la mejor solucion
para avanzar hacia un desarrollo sostenible y respetuoso
del ambiente, pero varios sectores de la sociedad no tie-
nen confianza en tales apreciaciones. Se corre entonces
el riesgo de un exceso de precaucién y de pagar por con-
siguiente el costo de no aplicar tecnologfas de gran al-
cance en el bienestar del hombre y de su entorno. Desde
luego, una “mentalidad de riesgo cero” nos hubiera mante-
nido comiendo alimentos crudos (por los peligros del
fuego) y ni las vacunas ni los aviones se emplearian.
Pero la confrontacién, frecuentemente estéril, entre pro-
ponentes y detractores del desarrollo de la biotecnologia
hunde sus raices en un proceso mds genetal relacionado
con la crisis de credibilidad propia de nuestras sociedades
actuales. Se ha argumentado que la ciencia estd en un pro-
ceso de renegociacién de su contrato social. Hasta hace
pocos afios, el financiamiento piblico de la investigacién
cientffica tenfa lugar sin que se dudara de su pertinencia,
pues se confiaba en las bondades de un sistema basado en la
curiosidad y originalidad de los investigadores. Mésatin, las
opiniones de los cientfficos gozaban de una gran credibilidad
y resultaban el referente definitivo en las dreas de su com-
petencia. Ahora, la desconfianza ha alcanzado también a
la ciencia, “Por cada experto, hay otro igual en sentido con-
trario.” Cada vez resulta mas necesario esgrimir argumentos
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relativos a la utilidad o posibilidad de aplicacién cercana de
las investigaciones para justificar el financiamiento de éstas.
La elevacién de los costos inherentes a la investigacion
cientifica contemporanea es parcialmente responsable de
este fenémeno, porque obliga a priorizar proyectos, lo cual
resulta dificil a partir exclusivamente de su mérito cienti-
fico. Asimismo, se exige a los estudiosos la demostracién de
que los elementos éticos de sus estudios estdn debidamen-
te sometidos al escrutinio de comités de representantes de
grupos sociales que incluyen a no cientificos. Otra variable
moderna que influye indudablemente en la percepcién
social del quehacer cientifico es el incremento notable de la
investigacién bésica realizada por empresas, la cual compite
hoy més que nunca con larealizada en universidades y otros
organismos publicos, y lacomplementa. Un ejemplo elocuen-

te de esta nueva realidad es la forma en que se anuncié el
borrador del genoma humano, que requirié una negociacién

entre las dos entidades que contribuyen a tan gigantesca

empresa. Unade ellas, laOrganizacién para el Genoma Huma-

no (Hugo), aglutina universidades e institutos ptblicos de

todo el mundo. La otra, la empresa Celera Genomics, cono-
cida por su ambiciosa estrategia, realiz una inyeccién enor-
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me de capital de riesgo para establecer st
con el afdn de completar lasecuenciadele
constituyen nuestro genoma. Es fécil ca
surgida en el publico al pensar que unae
fia” de la informaci6n sobre nuestro propi
tud que se intensifica ante las especulaci
ficado de las patentes que, sobre esta ir
a aprobarse. Aunque en buena medida t
carece de fundamento, es claro que entes
se manifiesta una natural resistenciaa
dos y comerciales establezcan las dire
investigacion. La otra carade lamoneda
cién de la empresa tuvo un efecto definit:
trabajos de la Hugo, con el resultadode
obtenido varios afios antes de lo plan
Como se ha sefialado, las expectati
bilidad de modificar el patrimonio ge
especie y de franquear barreras que rara v
naturaleza (por ejemplo entre plantas yas
por s mismas una sensacién de temor y an
prensibles. Es un hecho que la velocida
realizado descubrimientos y surgen posi
de a la gente mantenerse enterada y en pe
luar y ponderar las implicaciones de |
esto fuera poco, la moderna sociedad globe
cia internacional de las Organizaciones:
tales y la inmediata difusién de todo géner
en internet contribuyen a acentuar, y a ve
sentido critico de los individuos ante fer
sos. Es indudable que la capacidad de decisién
dad en estos temas enfrenta retos form
vale la pena intentar orientar la discusién
cretos que méds nos apremian ahora
asuntos como el carécter privado de la
tica individual) y no polarizar en exceso |
temas mds especulativos, aunque mé4s |
En el caso particular de la biotecnol
globalizada entrafia un riesgo especial. B
regional (climética y cultural) de much
nes, cada pais tendrd, inevitablemente, qus
gunas de ellas de manera auténoma (esg
Organismos o empresas extranjeras cree
el nopal o el frijol negro, por ejemplo):
la cultura de minimizacién de riesgos
pafses cuyas necesidades basicas ya estdn
que la adopcién de este tipo de actitud
cierto cardcter colonialista; en los pafs



responde a variables muy distintas de las

ﬁm que hemos abordado hasta aqui se relacionan
@bsaspectos tecnolégicos y comerciales de la ciencia bio-
Hﬂﬁmmmporénea. pero, mas alld de lo econémico y de
mdlﬂde asimilacién y andlisis e la sociedad en cuan-
I’ﬂ;‘:}ﬁaplicaciones de la biotecnologia, hay un proceso
Wﬁeque también tendrd un profundo efecto en nues-
msculturas: el aumento exponencial del poder de indaga-
dinde la ciencia biolégica promete contribuir con nuevos
WNCEpLos en dreas previamente reservadas a los terrenos
ﬁlméﬁcm Resulta notable que seamos parte de la primera
acion capaz de tener acceso a un conocimiento rela-

mente s6lido de la dimensién biolégica de la naturaleza
m Me refiero a descubrimientos como el realizado
pocos afios, de manera casual, cuando se analizaban los
dectosde inactivar ciertos genes vinculados con la funcién
#células nerviosas de ratén. Como suele ocurrir, al elimi-
mrungen en particular (denominado fosB, un gen de con-
ol), la fisiologfa y el comportamiento general de los ratones
afalterados no mostraban cambios evidentes, pero resulté
mydificil que esos animales tuvieran descendientes. La ob-
#vaci6n cuidadosa de estos animales de laboratorio demos-
tque las hembras alteradas se comportaban de modo nor-
nal en el apareamiento y el alumbramiento, pero habfan
prdido el “instinto materno” que las inducia a cuidar y ama-
mantara sus cachorros. En efecto, el andlisis fisiolégico com-
[xabéque el gen alterado entraba en accién, en animales
es, s6lo inmediatamente después del parto. Cuan-
M;}tegunté al jefe del laboratorio que realizé esta inves-
igacién si ocurriria lo mismo en los humanos, contesté que
wsabfa, pero que indudablemente nuestra especie tiene una
pia equivalente de este gen. Se podrfan sefialar ejemplos
imilares en dreas tales como la propensién al alcoholismo,
bscondicionantes de la orientacion sexual, de la depresién
lﬁala inclinacién a actividades arriesgadas, el significado
ico de las razas humanas, la antigiiedad de nuestra es-
&ymrelamén con otros hominidos, entre otras muchas.
Aunque estemos lejos de respuestas definitivas, creo que las
lw]icaclones de este tipo de investigaciones son de enorme
mscendencia e indican que el estudio del genoma huma-
wpropiciard, sin duda, un cambio cualitativo en la visién
(b os factores que condicionan nuestro funcionamiento,
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no s6lo en términos fisioldgicos o patolégicos, sino también
en relacién con nuestra historia evolutiva y en aspectos fun-
damentales de nuestro comportamiento. Estoy convencido
de que la revolucién biolégica de fin del siglo xx haré sur-
gir una nueva visién respecto a quiénes somos, aunque ello
requerird, seguramente, un largo periodo de maduracién. Se
trata de integrar una visién que tome en cuenta la omnipre-
senciay la influencia recfproca de los condicionantes gené-
ticos, al igual que los ambientales y culturales, y de la libertad
humana, en el funcionamiento de individuos y sociedades.
Aunque es evidente que los elementos mencionados forman
parte de la discusién desde hace muchos afios, sélo hasta
hace poco se acumularon datos sélidos surgidos de la in-
vestigacién biolégica.

Paradéjica (y venturosamente), también los estudios
realizados en el nivel genémico parecen imponer un cam-
bio al examinar los sistemas biolégicos: un enfoque menos
reduccionista y més inclinado a abordar directamente la
complejidad de los sistemas implicados. Tal vez esto contri-
buya a acercar mds y més a los académicos y estudiosos de los
ambitos de la ciencia natural con los que cultivan las cien-
cias sociales y las humanidades. Entonces las posturas de ca-
racter ético necesarias para resolver los dilemas a que nos
enfrentamos surgirin de una comprensién de la naturaleza
humana cada vez mas influida por los progresos de la ciencia
biolégica. Conforme la capacidad de indagacién e interven-
cién en la naturaleza misma de nuestra especie avanza, nues-
tra generacién se encuentra frente a un reto tinico: tenemos
que decidir hasta dénde queremos llegar, ponderando im-
plicaciones, asumiendo riesgos y manteniendo una mente
abierta a los nuevos horizontes, aunque sin desechar los ele-
mentos culturales que nos confieren identidad.

Segiin la informacién de la que dispongo, las personas y
organizaciones que mejor conocen el tema, aunque acep-
tan la inevitabilidad de ciertos riesgos, consideran la biotec-
nologfa una herramienta enormemente efectiva para afron-
tar muchos de los desafios actuales y futuros en los terrenos
de laalimentacién, lasalud y el medio ambiente. Asimismo,
anticipan que los efectos adversos serdn realmente modera-
dos y que es posible llevar a efecto programas de investiga-
cién adecuados para sustentar la prohibicién de actividades
que impliquen riesgos inaceptables. Cuando el polvo que
esta contienda levanta se asiente, lassociedades sabias habrin
calculado la relacién costo-beneficio, gracias al anlisis de

los pros y los contras efectuado en una discusién informa-
da y de buena fe, y estardn mejor capacitadas para afrontar

los retos del futuro. ¢
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Villaurrutia frente al muralist
mexicano

SERGIO FERNANDEZ

illaurrutia, qué duda cabe, es de los hombres mds cul-

tos e informados que hemos tenido nunca. Lo fue por s

mismo pero también porque sus coetdneos —igual-
mente valiosos, igualmente informados— lo estimularon
como lo hicieron entre sf todos ellos. Lo cierto es que él
conoce lo mismo fenémenos literarios europeos cldsicos o
de vanguardia que los de América del Sur (del modernis-
mo a Borges), tanto como los de México —la capital, algunas
voces de provincia—. Sabedor de otras lenguas, €] mismo
traductor, no se conformd con nada que no fuera el camino
del conocimiento; pero desde ahora hay que advertir que
no son sus ensayos de tono filoséfico sino de sabor franca-
mente literario. Por ello propuso para sus lectores una rigu-
rosa lectura de los clésicos, ya espafioles, ya coloniales (Alar-
c6n, sor Juana, Terrazas, Saavedra Guzmén, los jesuitas; o
Lépez Velarde —pasando por muchos otros— hasta Gon-
zdlez Martinez); pero también ley6 a Mariano Azuela, a Vas-
concelos,a Antonio Caso o Alfonso Reyes, tocando la pro-
pia poesia de su grupo, unido, como bien se sabe, por una
escritura en comiin que deline6 una estética. Pero lo singu-
lar es que se halla formado por un elemento racional estric-
to, que lo aparté de sensiblerias comunes a su época y a su
posteridad. Volveré sobre este tema fundamental.

Es necesario afiadir que, segiin confiesa, desde tem-
prano la critica ejerci6 en él una profunda atraccién, no
sin la salvedad —hecha por nosotros— de que le sirve para
hablar de s{ mismo y aun citarse con gran desenvoltura,
sabiéndose hegeménico. Pero, volviendo a nuestro tema, lo
que hace con Lépez Velarde es una interpretacién a fondo,
con la seguridad que le confiere el conocimiento de poeta,
aunque al propio tiempo haya que ver en este ver, saber que
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es un pulso del acontecer cultural de la épo
después de morir Lépez Velarde. Las genera
res también son tomadas en cuenta, pues |
yista, en una observacién muy amplia, no pu
las marginado.
Bien sabe Villaurrutia que la poesfa.
nar a partir de Ramén como caso aislado, y
mente forma con su propia generacién, de
dad es consciente y a la que no escatima
aceptados con entusiasmo y respeto, pues
“Nocturnos” sabe lo que dice, nutrido —co
Alarcén y sor Juana, a quienes el grupo adn
por haber profesado lineamientos comunesy
la razén, donde la inteligencia asenté reales e
de la emotividad, aunque existieran los de
ternos del dolor. Valga esta reiteracién, que' |
dias, pues a veces la insistencia es necesa
Es obvio que el poeta es el primer criticox
cas en nuestro pafs, contando con juiciosco
ssaint y Justino Ferndndez, m4s que nada
arte, altamente académicos, pero sin la visi
bre de letras como Villaurrutia. Y ahora pas
a todos los pintores (antecesores, coet4neos«
muralismo) para enfocar sélo a los sobresali
claro, Rufino Tamayo, pero asimismo con
cional —por no ser sino pintor de caballeti
Lazo, amigo cercano del propio Villaurrutia, g
de recrear la mirada por sus museos virtuales,
contrario de lo elocuente; se trata, en
incisivo y “pudoroso”, caracterfsticas ai
“minimum de elementos”, pretendiendo.




sequefiade formas y colores, casi siempre “sin modelo”, pero
am ritmo con su ambiente, lo que le presta una intencién
serdaderamente poética. ;Y qué mejor unién que un pintor
fiico, si de inmejorables crianzas hablamos? No es, para
sada, carifio de amigo, ya que el caso de Lazo es el de un pin-
prremilgado y austero, aunque no “lirico” en la acepcién
pyorativa de la palabra, sino en la profunda: la de aquel
geusa “simples formas deshumanizadas”. Por eso citaa Bau-
felaire cuando se refiere al portrait interieur, pues viene al
@0 cuando afirma de un retrato que “no es la reproduc-
dén del modelo, que, conocido y estudiado previamente
porel artista, ha llegado a ser parte suya, y que habrd de re-
gear evocandolo, haciéndolo visible y, al mismo tiempo,
gande y verdadero”.

Poreso, con o sin memoria, con o sin olvidos, Lazo logra
lenzos que expresan una “realidad superior”, yaque ladimen-
sénen la que pinta congrega la calidad, como lo demuestra,
atre decenas, el retrato del propio Xavier Villaurrutia, de
parecido tangencial, sin miramientos, quitdndole lo remil-
mdo para darle, a cambio, una fuerza expresiva que, a tra-
ésde la mirada, parece juzgar al Universo.

- Perovayamos al caso de Orozco, siempre acre, punzan-
& agresivo, enemigo de si y de su mundo ambiente, para
qiien México significé el caso de un pafs eternamente en
misisy por ello mismo enjuiciable. No en balde entre sus co-
lres se halla el negro, lo que presiona a su pintura a estar al
forde de lo tenebroso, pero ademads cae en lo caricaturesco,
wrburlén y en cierta medida abismal. La prostituta en el
miral de Bellas Artes, riéndose y con las piernas enteramen-
edislocadas, jno es el simbolo del pais, vendido diariamente
ibsestadunidenses? Ya en otro texto, hace tiempo, llamé a
Orozco profeta, por haber visto desde sus propios dngulos la
imaen la que actualmente nos hundimos vivos. Con él no
lay caretas. Pongo el ejemplo del retrato de una hermosa
mujer, Esther Martino, para quien el pintor fue un alma
cuyas ojeras delatan, acaso, el adulterio sufrido por
el marido, asi como una angustiosa falta de mater-
d. También recuerdo el caso de Dolores del Rio, cuyos
\carbén fueron a parar—nadie sabe por qué—ama-
de una rica judia coleccionista, pues horrorizaron, como
esperarse, a la actriz. Orozco resulta inmejorable no ya
rtistade caballete, pues los “Teules” alcanzan estatu-
Isinigualables, sino como un inspector “al interno” de las

Tatias capas del pastel6n que es la Ciudad de México. De paso
iado que me los ensefi6 en su casa de la calle de Ejido, vol-
%j@sal derecho ya que estaban contra la pared, poco
tes de ser exhibidos en El Colegio Nacional.
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Citemos al ensayista:

No olvidemos que el pintor mural tiene que resolver no sélo
el problema que se plantea el pintor de caballete, de la dis-
posicién de sus elementos —formas y colores— en el espa-
cio de dos dimensiones de una tela, sino también de ese
espacio dentro del espacio real de la construccién arquitec-
ténica dentro de la cual deberd no sélo vivir sino vivir ar-

moniosamente.

Por lo demds sabemos que, ya por reproducciones, ya
en lo directo, estos muralistas sacaron partido tanto de los
italianos como de los espafioles, teniendo frente a frente
no s6lo al Renacimiento primordialmente, sino acaso los
cuadros de Valdés Leal y —;por qué no’— los frescos de
Goya en San Antonio de la Florida. Sacaremos identida-
des, claro, si comparamos la Ciipula del Hospicio Cabafias
con la “Capilla de los esposos”, de Mantegna en Mantua,
o con las “Estancias” de Rafael en el Vaticano, igualmente
monumentales, aunque “El hombre en llamas” no tenga
parangén. El Muralismo abreva también de relieves an-
tiguos (egipcios, persas) 0 —lo cual jamds se ha estudia-
do— sus relaciones con algunas formas del arte bizantino,
sobre todo Rivera.

Por eso agrega Villaurrutia: “La verdad de este singu-
lar artista parece residir en el hecho de no tener ninguna
fe. Su fe es no creer en nada; su esperanza, en haberla dejado
antes de entrar en el infierno mismo que habria de repre-
sentar después™: Lasciate ogni speranza voi chentrate. Por-
que la dindmica de su pintura se organiza de tal manera que
parece cambiar completamente el mecanismo estructural
del edificio, de cualquier edificio. En este caso el resultado
global debe mejorar el valor estético de la arquitectura, ya
que no superarlo. ;Es ésta la opinién que le merecen San II-
defonso, Jiquilpan, su obra entera en Guadalajara? Pero, en
este caso, jrealmente estuvo en pie de lucha, como en todos
los otros flancos?

Por otra parte, es curioso que, en su ensayo “El blanco
y negro en Orozco”, Villaurrutia excluya, como tema, el co-
lor, porque no olvidemos que para él el pintor posee un cariz
“lunar” no obstante sus candentes rojos, azules o amarillos.
Y si el poeta en un cierto momento se refiere al caos, nos
viene a la memoria el dltimo de los frescos de Orozco, el
del Hospital de Jests, inspirado precisamente en El Apo-
calipsis de San Juan, cuyo resplandor parece iluminar la
capilla entera. Agrego que en ese sitio lo vi pintar. En prin-
cipio nada se vislumbraba. Grandes cubetas de colores al
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parecer primarios daban a la brocha las mezclas que, al
estrellarse contra las paredes, estallaban en un remolino de
sabor caético. Pero aquellas figuras de lejos se extendian
ampliamente, asaltadas por algo semejante a la intrepidez
de la propia Naturaleza. Fue una experiencia irrepetible, casi
inverosimil. Lo que ocurre es que se trata de la “mirada in-
terior” del pintor —una especie de clarividencia— compa-
rable a la que tuve en el Hospicio Cabaiias, detalladamen-
te descrita en otro escrito mio.

Pero en aquellos o en estos murales la belicosidad de
Orozco es siempre inmarcesible y, pleondsticamente, se
halla en pie de guerra. Hay que recordar, en San Ildefon-
50, el mural donde la Malinche y Hemén Cortés se unen
con las manos, en esa estrechez que dar4 lugar al mestiza-
je. Pero tal impetuosidad es postiza, ya que el conquistador
carece de miembro viril y de testiculos. En su lugar un espa-
cio de color carne significa mutilacién, falsos triunfos, como
también lo comprobamos en el Hospicio. El caso del en-
sayista/poeta es asombroso porque en su época Orozco dio
miedo y una especie de rechazo cubria a la gente que con-
templaba aquellos espectéculos de luz, materia y color.

Pero ahora pasemos a Diego Rivera, pintor “compro-
metido”, como se llamé hace algiin tiempo a todo aquel
artista que supedité su labor a los movimientos politicos a
los cuales pertenecia. El ensayista dice para abrir boca que
“Los grandes maestros de la pintura italiana anteriores del
Renacimiento, estudiados con plenalucidez por Diego Ri-
vera durante su estancia en Europa, le dieron la leccién que
nuestro pintor recibid y que sostiene esta magnifica mues-
tra [se refiere a “La creacién” en el Anfiteatro Bolivar de la
entonces Escuela Preparatoria] de sus capacidades de deco-
rador mural.” ;Qué entiende por “decorador” cuando por otro
lado es su ferviente admirador? He aqui los entrelineados
de Villaurrutia, que vuelven atin mds atractiva su prosa.
Estamos en 1922, cuando tiene apenas 19 afios. Desde un
principio el poeta recoge, en este caso, la armonfa que exis-
te entre los murales y la arquitectura: “Diego Rivera tuvo
que trabajar componiendo su decoracién en diagonales,
puesto que los frescos no podian ser abarcados en conjun-
to, desde el centro de los patios. Arcos y columnas impiden
una vista total de lejos. Si se tiene en cuenta la dificultad
del problema, se apreciard el modo como fue resuelto.” En
la Secretarfa de Educacién el tema es “Los trabajos y las
fiestas del hombre”, pero —dice el critico— se trata del
hombre mexicano, lo cual debe entenderse, fundamental-
mente, como “el indio de norte a sur”. En la escalera del
edificio pint6 los elementos, “Todo ello circundado por el
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paisaje mexicano.” Pero también estd el eni
nose usé el color, de modo que se emplea:
do falsos bajorrelieves”. Retratos y alego
cién pueden observarse en esta ala. Aquiy
cubrimiento de una personalidad”, es decir,
de una “técnica personal que no (sic) va.
grandes maestros”. Qué duda cabe que en el toc
tura existen cimeras, como las de Chapingo,
bién se ve, dice el ensayista, que “aprovecha
tes de la arquitectura, realiza a menudo ver
de composicién que incluyen al tipico paisa
nopales, magueyes, pirts, cactéceas de todasy:
bes muy ligeras”. Estos murales son de excepe
ensefa a explotar la tierra, no a los hombres”,
signa que acompaia virtualmente a toda la-

Los trabajos del hombre para fructificar la tier
trabajo; las diferentes etapas del mismo; los
que deja el rastrillo al peinar la tierra; la cient
de los terrenos... en una palabra, todo
hombre para aduefiarse de la tierra hacién :
rica; todo —se reitera— sirve a Diego Rive
racién para, al mismo tiempo que expresarus
componer grupos plésticos admirables, de
lizar armondias de color. Ello va en funciénd
tadores de rodas clases, no importando posici
oreligién. Esen Chapingodonde, fuerade “La
todas sus figuras, suspuestamente alegéricas, §
natural. Pero insistimos en que su estandart
una poblacién preferentemente indigena,
(como bien lo sabe el poeta) es un trabajo
Por otra parte, la arquitectura de la haci
con creces a la decoraci6n. Los pafios amplios
majestuosas, por més que recogidas, poseen el
to de aquellos campesinos que en su mon
siglo XIx, fueron a sus oficios religiosos. Aun
ciles el pintor se dio mafia tanto como dib i
“profundo ordenador de geometrias”, pues
de San Jacinto—de campo, sin pretensil
de trabajo cuya arquitectura se realiza con
para ir de acuerdo con dos interesantes fen
vados en el México de 1925, o sea el caso
Obregén que puso en marcha el programas
de distribuir tierra a los campesinos creandc
tura mural como parte del proyecto ¢
cién, que adquiri6 gran prestigio. Todo d



jero, fusionadas pero al propio tiempo trans-
modo que el cardcter es de gran fuerza, ya que,
enes emergidas por el rayo ldser, asi se pue-
os marcos de referencia que Diego toma del
acimiento italianos (Giotto, Mantegna, della
,etc.), ya
tural y su gran inventiva personal. Mas por otro

que el pintor nos revela con orgullo su

son los mismos de Orozco: la Conquista, las
%Mma y la Revolucién, en que la decoracién
W&)gtéhacer. ..una obra dirigida directamente a la
sentalidad simple e ingenua de las mayorfas”, vigilado,
pdoello, por una inteligencia rectora (no siempre visible),
nteligencia personal y de partido al propio tiempo.
iﬁ@mmo sabemos, sus principales personajes son Za-
0s, que recuerdan a los grabadores mexicanos
e extraccién popular, es claro que estas formas
ayudan a resaltar el color, como es el caso de
‘donde resultan “el mejor espejo del tempera-
erante, de gran fuerza imaginativa y de una
aj ad de trabajo” dentro de una “oscuridad
0sa ?co[on ", frase ambigua, mas estéticamente ati-
1o algo, entre lo mucho, es lo verdaderamente im-
3que si su qumerda polmca sélo tuvo acogzda en

dia més conservador. Y bien se trate del hombre
en del campesino o del obrero, los ricos vencen
s6lo ante el poder, como si no supieran que la
él va aparejada. Dice Xavier: fue “hombre de
, de teoria —exuberante y paradéjico—, apasio-
asionante, politico e impolitico, socialista e inso-
eso no es lo mejor de su obra lo que late bajo su
no lo que se halla precisamente encimade ella.”
esto le merece al ensayista el epiteto de “teatral”,
istoria de México vista desde un lunetario en
dor contempla personajes disimbolos bara-
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go Rivera objetiviza sus ideas sociales y politicas” y, entre
ellas, la mas alta: “los temas de la Revolucién del proletaria-
do y su apéstol: Karl Marx”, pensamientos contrarios a los
suyos, a los Contemporaneos que supieron ver —también
como en un teatro— aun aquello que no iba con su talante
aristocratico.

Y agrega:

La trayectoria de esta pintura... no hasido otra que la de la
pintura moderna misma. Un examen de los pasajes y esta-
ciones en que ha logrado equilibradas sintesis y frutos valio-
sos es bastante para considerarlo como un artista que ha
vivido el nacimiento, el desarrollo y la muerte de todas las
escuelas de pintura contemporanea que han tenido validez

en un momento que podia ser eterno.

Nada, concluye Villaurrutia, “nada de la realidad mexi-
cana le esajeno”, desde la arqueologfa a la historia, desde el
individuo hasta el pueblo. Pero sin olvidar, claro, las estruc-
turas arquitecténicas (a las que remodeld con la pintura) y el
tratamiento de los voltimenes, parte de los cuales son los que
¢l mismo trazé. Es el tinico que manifiesta el sentimiento,
florecido en ternura (recordemos a sus nifios) donde no tie-
ne sino que manifestarse. “Porque quienes lo conocemos
hemos descubierto, en el fondo del ser de figura gigantesca,
la ingenuidad y la ternura infantiles.”

Por su parte Siqueiros declara en 1932 —en la Ciudad
de los Angeles— que

El bloque de pintores se coloca exclusivamente en el terre-
no de la técnica, que necesita el arte de las masas, porque el
mundo presente y futuro petenecen ya por entero a su dind-
mica: el presente a las masas antagonistas en plena batalla
final; el futuro inmediato, a las masas proletarias y campe-
sinas ya victoriosas; el futuro lejano, a la comunidad orga-

nizada y ya sin salvajes represiones.

Este pintor es, si cabe, m4s belicoso que Orozco, sélo
que las figuras obedece a un patrén (todas en apariencia
iguales) que dicta su conducta pléstica en un orden geo-
métrico, todo a partir de técnicas usadas por Eisenstein en
el cine, pero mas complicadas, como ahora veremos. No
sabemos en qué momento Villaurrutia lo “descubre”. Lo
cierto es que para él monta una exposicién en la Ciudad
de México que por sus participantes ahora resulta raya en
el agua, por decirlo asf. Estdn Siqueiros mismo, Lazo, Tama-
yo, Carlos Mérida, Julio Castellanos. .. jAlguien mds? En
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1931 el poeta se halla al frente de la Galerfa Iturbe, de
modo que précticamente (entonces las exposiciones eran
escasas) en sus manos se halla el convertir a México en
una metrépoli del arte mexicano. Y aunque los Contem-
pordneos tuvieron fuertes enemigos, Orozco (a su modo
cercano a Villaurrutia) los trata de “exquisitos rorros fascis-
tas”. Estos dos grupos, que profesan ideas estéticas contra-
rias, no tendrdn m4s remedio que aliarse en ocasiones aun-
que siempre permanezcan lejanos.
Como ademés de aguerrido Siqueiros es un hombre con-
- tradictorio, vale la pena transcribir lo que dice en Taxco
por la misma época: “Soy comunista militante y partidario
del individualismo y la metafisica del arte”, frase que sinova
acompafiada de su azarosa biografia resulta incomprensi-
ble. Pero él es un remolino, el tinico pintor que da la espalda
ala pintura, por decirlo asf, para ser un cientifico del mural.
Ello no indica frialdad; indica inteligencia y amor por lo
exacto, de todo lo cual el poeta es consciente, tal como si
hubiera sido devoto seguidor del pintor. ;Lo fue? De sus re-
tratos opina que —elaborados a base de pasta gruesa—
conservan el aura, el 4nimo del retratado. Y afiade: “Noson
la transcripcién de la imagen de alguien que no fue, sino la
imagen y la presencia de un ser que est4 viviendo una vida
intensa y recéndita en nosotros”, lo que equivale a decir que

_—_—
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formamos, como espectadores, un tridngulo estético, que
se forma con el pintor y la pinturasi la tom4ramos como ente
separado, ya que debe ser asf, pues es lo tinico que del tridn-
gulo permanece en el tiempo.

En el foco de estas lineas se afirma que el verdadero
artista desdefia la realidad para dedicarse —como ya lo
hemos visto— al “mundo interior”, sitio del que salen las
imdgenes que contrarfan lo externo. Entonces al poeta tal
ambiente le resulta envuelto por una pintura 4spera, bru-
tal, aparentemente arritmica, sin dulzura o enveses senti-
mentales, a los cuales presumimos que el pintor detesta.
Como Orozco podria afirmar que se debe decir la verdad
“caiga quien caiga”. Y aunque Siqueiros es un individue por
asf decirlo ubicuo (su egolatria le permitié vivir al mismo
tiempo varias existencias), debe entenderse que fue fiel a
sus consignas politicas, a si mismo y al arte, entendiendo la
pléstica como dirigida s6lo al proletariado y al artista como
“hombre masa” (“las masas son la matriz”). Es evidente
que la lectura de Ortega y Gasset le ayudé en estas bases te6-
ricas de sus murales, que no pocas veces aniquilan el dnimo
del espectador.

Este pintor crea, reiteramos, figuras sin expresién, como
robotes con cara humana y cilindrico cuerpo sin alma, perlo
que jamés pasan inadvertidas, ya que resultan seres de tres




gmensiones. Sea como sea (después de sus experiencias en
“ueva York y en México), a partir de 1933 sus buisquedas
giisticas lo llevaron a combinar los problemas que entra-
el movimiento en la plistica con el montaje fotografi-
oy de cine. Ello culmina con su Retrato de la burguesia
para el Sindicato de Electricistas—, a la que, al igual que
], hace afiicos. Sus tonos lisos, geométricamente tra-
ados, presentan soldados con cdmaras antigases y fusiles
e més parecen lobos o perros de presa que seres humanos.
{la derecha del conjunto, la figura principal es un civil
mado con cara de terror, en forma tan voluminosa que
wes posible ignorar que esta pintura es escultérica. Pero
qué es su montaje a partir de la cdmara y su amistad con
finstein? ;Serfa una aparente bisqueda de la realizacién
klo “auténtico”, es decir tanto “documental como din4-
gica” —si hablamos, claro de la pintura—? Es también tan
gerrorizante como fiel a la podredumbre del mundo. El
montaje, insistimos, es la distincién de Siqueiros con los
kmés movimientos de vanguardia: ultrafsmo, superrealis-
~mo, dadafsmo, los rusos, los italianos futuristas, etc. A este
e se le llamé “civil” después precisamente de la Guerra
il espafiola. Este montaje supone una inversién de la
parente continuidad de la vida animada (que viene del
lenacimiento) y su posible sintesis para que la obra de arte
koue a serlo. El resultado es un golpe del mural siqueirosiano
ontra el del espectador que produce un elemento diferen-
edel discurso, haciéndolo discontinuo: son el miedo y por
ansiguiente la pardlisis y la admiracién aparejadas al dis-
'asto de ver cosas asi, que no parecieron arte de verdad. El
semplo seria el de una enorme boca (a manera de close up)
ltdonde sale un nifio, que lo mismo equivaldria a tragar-
tlo, evocando el mito de Saturno. De alli resulta una ter-
Yimrealidad, ya que el mito mismo implica no el “Amaos
sunos a los otros”, sino el “devoraos los unos a los otros”.
Pero si bien debe al cine las ideas antes trazadas, hemos
recordar que la tendencia de Siqueiros a contraponer
dmentos disimbolos estuvo presente desde sus murales
i el “Colegio Chico” de la Preparatoria.
Estamos, pues, frente a un muralista diferente, cuya
iz, fotogénica, pretende ser un ejemplo global. Un ma-
ifiesto subversivo (“muerte al empirismo profesional”) se
de, como también el que un mural fuera reproduci-
ey, en su caso, transportable, como lo son ahora todos los
urales, a partir de los italianos del trescientos que con-
mplé en el Museo de Arte Moderno hace unas décadas,
bicadamente enrollados como tapices. La de Siqueiroses
wmapuesta: la que exhibe como modelo de mural cinético,
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en contra, claro, del resto de los muralistas y pintores. Es,
si se quiere, un antiarte que, sin embargo, se ha apoyado en
lo més rico de la tradicién muralista de Occidente, desde los
italianos hasta nuestros dfas.

Perosi volvemos a Villaurrutia, lo que es una revolucién
para muchos, para el poeta no lo fue a partir de la Escuela
Preparatoria. A propésito de una exposicién (en su época
reciente) contemplada por el poeta, opina que “el impul-
50, el descontento ante el modelo exterior del que tanto han
abusado los pintores mexicanos, desde Diego Rivera hasta
el més humilde y modesto de nuestros aficionados a la pin-
tura, se anunciaba y prometia los frutos que una espera de
varios afios ha hecho més répidos y maduros, por més tiem-
po deseados”, Para €l, Siqueiros tiene unasensibilidad ner-
viosa, pero escondida, ya que sélo se le ven impulsos guia-
dos por la belicosidad y paradéjicamente una vigilanciade la
inteligencia, inherente a todo creador. “Su dramética ac-
tualidad... [es producto] no de una visién anestesiada, sino
la visién misma transcurriendo frente a nuestros sentidos.”
Y afiade algo m4s, ahora en verdad deslumbrante: “La som-
bra y el destello son sus personajes. Una masa de sombras
que de pronto se rasga en una inesperada iluminacién hace de
un cuadrode D. A. Siqueiros el &mbito de un dramaen que
se agitan, en muchos conflictos, los seres y las cosas.”

Finalmente pasemos a Tamayo, quien, después de haber-
se venido a México para trabajar, con su madre, en el merca-
do de “La Merced”; después, digo, de abandonar su Oaxaca
zapoteca, pasa afos misetos antes de alcanzar sus primeros
logros e irse fuera del pafs, desde donde observé a la pléstica
mexicana (concretamente el muralismo) volviéndose un
acre enemigo de creaciones contrarias a su estética. Fue y
regresd, luego de pasar largos afios en Parfs, donde exhibid,
fue aplaudido y se convirti6 en uno de los m4s grandes ar-
tistas extranjeros que vivieron en Francia.

Villaurrutia nos concede un retrato de Tamayo:

Alto y moreno. Ojos vivos y boca grande y frutal. Nariz
ancha en que las ventanas muy abiertas parecen absorber el
aire, sin descanso, en una inspiracién sostenida. Grandes
manos de un dibujo fuerte y fino a la vez. El tiempo ha ido
aclarando el color de la piel de Rufino Tamayo, del mismo
modo que ha dejado caer en sus cabellos oscuros la fria
ceniza de la edad.

Y agrega que si fue, en verdad, humilde, no es menos
cierto que en él pudo observar a un joven “orgulloso y con-
centrado en su mundo interior”. ;Formé parte alguna vez
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de un grupo de pintores? No, més bien fue contempordneo de
Lazo, Antonio Ruiz, Francisco Diaz de Le6n y Julio Castella-
nos, todos ellos formados en varias disciplinas: el grabado,
la pintura, la escenografia y, més tarde, en el caso de Tama-
yo, su experiencia con la escultura.

Es un pintor de caballete, también, pero es en la forma
y en el color donde se distinguird pues les da un cauce insos-
pechado: lo poético. En esta ciudad nos acompania en varios
sitios, sobre todo en Chapultepec, donde con grandes opo-
siciones se le hizo el museo requerido. Es importante no
pasar por alto que para nuestra desgracia en Bellas Artes se
ven sus murales cortados por dos atroces columnas de mar-
mol mexicano, sin tomar en cuenta la belleza de las propor-
cionesde la pintura, con lo cual caemos de nuevo en el tema
de arquitectura “contra” pintura planteado por Orozco. Pero
en Tamayo el eje central de ambos tipos de plasmacion
artistica (caballete y mural) es el hombre frente al Universo
0, por mejor decir, el azoro que nos causa mirar hacia cual-
quier lado en que nos encontremos. Y quién lo dijera, es el
mismo en el que sor Juana se mide, acaso porque ambos
giran alrededor de la poesia. No se necesita poner sino el
ejemplode “La gran galaxia” donde el “hombre” mira la Via
Léctea, que en su Primero suefio la monja indudablemente
contempld, casi de igual forma, entre encantada y aterrada.
En el pintor toma un vuelo absolutamente singular no sélo
en la figura sino en el color, la mayor parte de las veces
aprehendido por una capa que parece transparente pero
que, semejante a una cubierta de gases téxicos o humedad,
arrasan con el lienzo para dar un tono sucio, paradéjicamen-
te bello y exclusivo, jamds antes conseguido. Pero al mismo
tiempo hay en él algo con lo que debemos contar: su sen-
tido del humor.

Deriva, en primera instancia, del arte prehispanico, al
que intensamente admird, pero siguiendo de tan hiperbs-
lica manera a su modelo que todo, en él, parece salir de las
mismas rafces: lo mismo su Perro herido que sus perros en
cerdmica pintada. “Es lo dnico que me causa envidia”, me
dijo alguna vez, cuando coincidimos con amistades de los
dos. Hago el paréntesis de que tocaba la guitarra con un son-
sonete mds bien monétono, que enmarcaba viejas cancio-
nes mexicanas a lo mejor ya desaparecidas, pues no supe
que lo hubieran grabado ni tampoco hemos escuchado,
ahora, tales ritmos. Aquello eraalgo en cierto modo pareci-
do a sus lienzos: siempre lo mismo y siempre sorprenden-
te: las sandias hermosamente conformadas o un garabato
“humano” tocando las estrellas. Con Tamayo, repito, esta-
mos ante la incégnita del infinito.
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Pero pinte lo que pinte ird siem
trario no sélo al muralismo imperante
los pintores mexicanos agrupados en:
muchos més, pues el talento de este pafs
sfa) es la pintura. Es importante reco
desde San Carlos, de la rutina académ
ron de “libertad y curiosidad”, dirfa Vil
hacia el expresionismo que a las grandes:
peas, viendo —no de paso— el action:
dense y los grandes abstractos, como

Pero bien pronto —afirma el poeta—Yy
afinidades de eleccién y por corresp
nes, Rufino Tamayo se encontré liga
mexicanos que, por conciencia y deci
una generacién. Porque Contempords
ché intensamente por encauzar la poe:
situandola dentro de sus verdaderos
rando abierta, rotundamente, la ané
prosafsmo; en una palabra, restituyenc
res esenciales, por lo que desde su p
1926, dejé al puiblico “sorprendido y
pasé con van Gogh en sus tiempos. Y
mismo tiempo, la ausencia de cualqui

co, decorativo y aun folklérico, haciaw
pintor... de apartarse de los caminos
los senderos inexplorados, estrechos, en
derse para en verdad encontrarse.”

Lo mismo le sucede a Villaurrutia ¢
no pretende trasladar la realidad al plz
tende, en cambio, “inventar realidades
inteligencia”, exactamente como Ca
modo la literatura de ficcién cobra des
en México —plagado de nacionalismo
s0s—, no ha tenido por lo menos desde
de la muerte de sor Juana. Se necesitard
generaciones para que el grupo de Xav
piece a valorarse, tal como ya ha empez
nosotros, la generacién denominada del

No deseo concluir sin antes decir que
dores de México estamos acompafiados
mas: los muralistas. Pero fuera de los con
un pufiado) los demds pasamos a su lad
inspeccionado, sino solamente obse
llaurrutia es quien nos abre de par en
aplaudirlos desde dentro, vivamente,



Una ciencia joven
ante un siglo naciente

*

GUILLERMO AGUILAR SAHAGUN

% laintroduccién de su muy interesante libro El fin de mente se conoce como ciencia-ingenierfa de materiales.
luciencia. Los limites del conocimiento en el declive de la Este es el tema de investigacién cientifica que, hoy por hoy,

eracientifica, John Horgan plantea—de hechoconfie- *  se cultiva m4s en el mundo. La mencionada “superdisci-
plina”, como la denominé David Tumbull, tiene en su

haber una serie de datos interesantes sobre los que quiero
llamar la atencién. De hecho los ubicaré cronolégicamente,
aunque lo haré —permitaseme la expresién— a trancos

#—que él mismo se cuestiona cusles son los limites de la
iencia, si es que hay alguno; si la ciencia es infinita o tan
irtal como cualquiera de nosotros, y, en caso afirmativo,
ievislumbra su final préximo. Con estas reflexiones, por

tmds interesantes, Horgan v sus entrevistados se refieren muy largos.
a) Desde la aparicién misma del hombre, una de las

inquietudes primigenias, tan instintivas como el comer,
fue la de hallar materiales para subsistir: pieles de animales
y hojas de arbustos o drboles para confeccionar vestido con
qué protegerse de las inclemencias del tiempo, paredes ro-
cosas de cuevas naturales y piedras apiladas para construir
viviendas, madera y guijarros afilados para cazar y defender-
se, etc. En fin, es facil imaginar lo que los hombres primi-
tivos debieron hacer para ganar a pulso y muy justificada-
mente, dirfamos, la denominacién de homofaber.

b) Resultaclaro, pues, que por mucho tiempoel homofaber
acumulé un conjunto cuantioso de experiencias, herramien-
tas y procedimientos que simple y llanamente se sabe que
funcionan y resultan ttiles en determinadas situaciones, y
lesiones respecto a este asunto y en particular sobre la que resuelven ciertos problemas y facilitan la realizacién de
encia-ingenierfa de materiales. algunas tareas. Ello se consigui6 graciasa lo que en laactua-
Por razones de “edad”, entre otras, la biologfa, la fisi- lidad llamamos empirismo. ;Cémo funcionan tales instru-
mentos y procedimientos? ;Por qué? ;Qué principios se en-
cuentran detréds de ellos? ;Pueden mejorar? ;Habrd maneras
mads simples de ejecutar las acciones vinculadas con ellos?
g {Més econémicas tal vez?, etc. Estas preguntas requieren res-

puestas, pero si éstas no se obtienen en nada cambiard la

* Agradezco la colaboracién de Norma Angélica Olivares para preparar
Searticulo. utilidad de los recursos mencionados. Variar el desempefio,

ilaciencia pura: aquella que el propio autor define como

la bisqueda del conocimiento por el conocimiento mis-
mo... la més noble y valiosa de las empresas humanas. Una
lectura como ésta no puede menos de conducirnos, a quie-
nesnos dedicamos a la investigacién cientffica, a plantearnos
lsmismas o semejantes preguntas y, m4s adn, a revisar nues-
ra drea a la luz de estas interrogantes. Asf, me he cuestio-
nado si la ciencia-ingenierfa de materiales se aproxima a su

fin o acaso est4 “agotandose”.

Aun para la ciencia pura, este asunto es sumamerite
khatido y uno puede encontrarse con opiniones de todo
%0, Asi las cosas, quisiera expresar y compartir algunas re-

% la matemitica y la qufmica son ciencias de las que
os hemos ofdo hablar y que, en mayor o menor grado,
femos estudiado. No ocurre lo mismo con lo que actual-
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pero no la utilidad misma. Para precisar, cabe aqui una de-
finicién operacional de materiales.

Materiales: sustancias cuyas propiedades las vuelven
dtiles en maquinas, estructuras, dispositivos y productos en
general. En otras palabras, los materiales son el subconjunto
de materia del universo que el hombre utiliza para fabricar
elementos que satisfagan algunas de sus necesidades.

c) Las preguntas planteadas dos pérrafos atrds han sido
las primeras que la humanidad como tal ha tratado de res-
ponder. Son muchas y variadas las razones para ello: si un
objeto, herramienta o utensilio se mejora, su rendimiento
serd superior y en consecuencia brindard bienestar directo
e inmediato al ser humano que se sirve de ellos; si se simpli-
fica la manera de efectuar una tarea, resultard mas cémodo
y ventajoso llevarla a cabo si los resultados de un trabajo se
multiplican, la economia prosperara con ahorro de recur-
sos, materiales y esfuerzos.

Debido al empefio de encontrar respuestas para las in-
terrogantes referidas, la humanidad hubo de avanzar enor-
midades en el disefio y la construccién de herramientas
que le facilitaran dia a dia su quehacer. Fue asf como se ini-
ci6 el mejoramientoy la automatizacién de procedimientos
con el consecuente ahorro de esfuerzo y la simplificacién
de tareas para los individuos, y como se produjeron descu-
brimientos tan importantes como los de la rueda, el fuego, el
arado, la pélvora, el hierro, el acero y muchos otros mds.
No en vano se habla de las eras evolutivas de la humanidad
en funcién de ciertos materiales: edad de piedra, bronce,
etc. En resumen, se puede decir que el ingenio del hombre
va encontrando la manera de sacar provecho de las cosas,
de volverlas utiles.

Ingenieria de materiales: es el estudio, organizacién y de-
sarrollo de las transformaciones de los materiales con un fin
especifico y a partir de conocimientos de diversas sreas.

d) Las “ciencias duras” no le son ajenas y de hecho sus
fronteras con la quimica y con la fisica son, en la préctica,
imposibles de definir. Las preguntas de parrafos atrs rela-
tivas a la naturaleza de las cosas son las tipicas cuestiones
que se plantean en la fisica o en la quimica. El instrumen-
tal y, sobre todo, la metodologia son comunes a tales disci-
plinas y a la ingenieria de materiales. Por ello se llamé a
ésta ciencia de materiales.

Ciencia de materiales: es el estudio de las relaciones
entre la estructura y las propiedades de los materiales, y los
métodos para obtenerlos.

e) El estudio sistemético de los materiales data apenas
de la segunda guerra mundial y surge a consecuencia de la
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quimica formal y de la aplicacién de la mecénica cusntica
al estado s6lido, que se traduce en informacién precisa de
las relaciones entre las propiedades y la estructura de los
materiales. s

f) Fue en 1975 cuando, como resultado de un estudio
realizado por iniciativa del Comité sobre Ciencia y Tec-
nologia de Materiales del Consejo Nacional de Investi-
gacién de Estados Unidos de América, se acufié la expre-
sién ciencia-ingenierfa de materiales.

{Por qué ciencia-ingenieria de materiales?

Una definicién operacional: la ciencia-ingenierfa de mate-
riales tiene que ver con la generacién y aplicacién del co-
nocimiento que relaciona la composicién, la estructura y
el procesado de los materiales con las propiedades de sus
usos y su desempefio.

Necesidades

humanas

Estructura

Origen
ylo proceso

El meollo intelectual y 1a definicién de este campo del
conocimiento se relaciona con algo comin a todos los
materiales: siempre que se crea, desarrolla o produce uno
menos, las propiedades que manifieste son fundamentales.
La experiencia demuestra que los rasgos de un material y
los fenémenos asociados a él se hallan fntimamente rela-
cionados con su composicién y su estructura en todos los
niveles, incluidos sus 4tomos y la forma en que se encuen-
tran acomodados en él. La estructura es el resultado de la
sintesis y el procesamiento. Ademss, el material final de-
berd realizar una tarea determinada y habra de hacerlo de
manera econdmica y socialmente aceptable.

Lo que define el campo de la ciencia-ingenieria de
materiales son entonces las interrelaciones entre propie-
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hdes, estructura, composicion, sintesis, procesamiento y
jsempefio de un material. El tetraedro de Ia figura I pre-
ende ilustrarlo. Adicionalmente, el campo de la ciencia-
ngenierfa de materiales tiene relaciones muy estrechas tan-
o con disciplinas académicas como con laboratorios de
avestigacion y desarrollo y los llamados “pisos” de las fdbri-
. Tiene que ver con dreas tan diversas como la mecdnica
wéntica, por un lado, y la manufactura y las necesidades

wciales, por otro. (Véase grafica.)

[Tiende a extinguirse la ciencia-ingenieria
lemateriales?

Una pregunta equivalente seria si la humanidad estd por
enunciar a considerar necesarios materiales hiodegrada-
blesy fuentes de energfa menos contaminantes y mas eficien-
s, mejores transportes, comunicaciones de mayor alcance,
wquipos que auxilien a la medicina, etc. Todo esto puede
rquerir no sélo mejoras y desarrollos cada vez més com-
tlejos, sino también —;como saberlo?— una o varias “gran-
ks ideas”, ademads de exigir La Respuesta a La Pregunta,
egin el lenguaje de Penrose.

En busca de la respuesta mds objetiva para la pregun-
aplanteada, referiré a continuacién algunos hechos que
itlan la ciencia-ingenieria de materiales en el final del
sglo XX.

El cardcter y la importancia del campo han quedado
lros cuando, por tres afios consecutivos — 1985, 1986 y
19%87—, el Premio Nobel se adjudicd a los responsables de
tes grandes avances de la ciencia-ingenierfa de materiales:

1. En 1980, en el curso de estudios fundamentales del
novimiento de los electrones en la superficie de semicon-
lictores, se descubrié un hecho enteramente nuevo e in-
ospechado: el efecto Hall cuantico. Esta investigacién fue
notivada en gran parte por el enorme interés técnico res-
recto al comportamiento de los electrones en las cercanias
kela superficie de los semiconductores. Los experimentos
teron posibles gracias a que muy recientemente se habian
lescubierto métodos para preparar superficies con propieda-
fisen extremo controladas. De hecho, en la actualidad adn
¢investiga la dindmica de los electrones superficiales, fe-
wmeno donde el efecto Hall reviste gran importancia.

2. A principios de ladécada de los ochentas, se desarro-
Is un nuevo tipo de microscopio: el de tunelaje. La base
k este instrumento es un efecto de la mecdnica cudntica

onsistente en que los electrones que inciden por un Jado
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sobre una barrera, en vez de ser rebotados, como ocurrirfa
en la mecdnica de Newton, de pronto aparecen del otro lado
de la barrera, es decir que la han atravesado. Esta técnica pro-
porciona informacién impresionantemente precisa acerca
de las posiciones de los 4tomos individuales sobre una
superficie. Con este microscopio se tiene la capacidad de
detectar desplazamientos del orden de 1 por ciento de la
distancia interatémica. Las aplicaciones de este instru-
mento se han extendido a la fisica, la electroquimica y la
biologia.

3. El fenémeno de superconductividad consiste en lo
fundamental en que un determinado material pierde su
resistencia eléctrica a una temperatura determinada. Se
descubrié en 1911 en el elemento mercurio, por cierto el
tinico metal que a temperatura ambiente es liquido. La su-
perconductividad se manifiesta cuando la temperatura es
de 4.3K (268.7°C por debajo de la temperatura de congela-
cién del agua), es decir a una temperatura sumamente
baja: tan s6lo 4° por encima del cero absoluto. Obviamen-
te, observar tal fenémeno a temperaturas mayores ha sido
uno de los suefios del mundo cientifico-tecnolégico. Las
temperaturas a que se habfa examinado la superconduc-
tividad eran, hasta 1986, menores a 24K (249°C por debajo
de la temperatura de congelacién del agua), lo cual repre-
sentaba enormes dificultades tanto para observarlo como
para utilizarlo en aplicaciones pricticas a costos razonables,
ya que sélo se alcanzan tan bajas temperaturas mediante
helio liquido y se requiere alta tecnologfa tanto para ob-
tenerlo como para manejarlo. Asf pues, aunque las posibles
aplicaciones de la superconductividad se advirtieron des-
de el descubrimiento mismo del fenémeno, concretarlas
parecfa muy remoto y se plante$ como un gran reto para la
ciencia-ingenierfa de materiales y como gran demanda de
la humanidad el hallazgo de materiales superconductores
a temperatura lo mds alta posible, incluso a la del ambien-
te. En su intento por responder a tal expectativa, la ciencia-
ingenierfa de materiales obtuvo en 64 afios materiales su-
perconductores a 23.4K, es decir tan sélo alrededor de 20K
por encima de la llamada temperatura critica del mercurio.
De pronto, después de trece afios, se consiguié un material
que registra superconductividad a 39K; en menos de un afio,
de abril de 1986 a febrero de 1987, se obtuvieron materiales
con temperatura critica de 105K, y en la actualidad se cuen-
ta con materiales con temperatura critica de hasta 125K.

El caso de la superconductividad no es, ni con mucho, el
tnico ejemplo de fenémenos que han permanecido “em-
pantanados” por largo tiempo, hasta el punto de que han
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sido précticamente olvidados. De pronto, surge la “gran idea
o experimento”, “el punto de quiebre”, el breakthrough, y se
convierte en el tema de moda, el descubrimiento en que to-
dos creen. También en la ciencia se produce el fenémeno
tan mexicano de “la cargada”. Y asi ocurri6 en 1996-1997:
todos los grupos ligados de alguna manera a la ciencia-
ingenierfa de materiales investigaban la superconductivi-
dad, aunque nunca antes se hubieran preocupado siquiera
por su existencia, “ya que se trataba de un tema acabado”.

La ciencia-ingenieria de materiales
en el inicio del siglo xx1 (tres ejemplos interesantes)

Magnetismo con base molecular

Un fenémeno que ha llamado poderosamente la atencién
desde siempre y que, dia con dia, lejos de dejar de interesar
atrae mds, es el magnetismo: desde las piedras “mdgicas”
denominadas inicialmente imanes, hasta nuestros dfas, en
que el spin de los electrones da cuenta de esta magia.

La humanidad se ha beneficiado inmensamente con
el descubrimiento y la dilucidacién formal del magnetismo
y los imanes. La importancia de éstos se incrementard in-
dudablemente de manera muy creciente en los inicios del
siglo xx1. Los imanes son esenciales para un gran niimero
de dispositivos. Unas cuantas lineas bastardn para demos-
trarlo. De manera esquemitica, se pueden dividir en dos
grandes grupos:

1. El de los imanes permanentes o “duros”, que produ-
cen un campo magnético externo, el cual asu vez ejerce una
fuerza sobre otros imanes o sobre una corriente eléctrica.

2. El de los imanes no permanentes o “suaves”, que
guian o deflectan campos magnéticos y que tienen momen-
tos magnéticos de gran fuerza en respuesta a corrientes
eléctricas pequeiias.

Segin el tipo de imén de que se trate, se emplears en
distintas aplicaciones, por ejemplo en dispositivos magneto-
mecdnicos (baleros sin friccién, implantes médicos y se-
paradores magnéticos), actisticos (bocinas, micréfonos y
audifonos), y de informacién y telecomunicacién (senso-
res, maquinas de fax, equipos médicos de resonancia, discos
magnéticos y magneto-Gpticos), asi como en motores y ge-
neradores eléctricos, y en blindaje magnético.

Estos productos revisten gran importancia en todos
los sectores de la economia del mundo actual. Simple-
mente por dar un ejemplo, vale la pena sefialar que un
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automévil moderno utiliza alr@d?@&faﬂde 20 imanes. Al
inicio del nuevo milenio, las aplicaciones de los campos
magnéticos y el uso directo de los imanes tienden a am-
pliarse considerablemente. Porello, el estudio del mag-
netismo serd crucial para el desarrollo de los Ilamados
“materiales y sistemas inteligentes”, y en consecuencia
es de esperarse el surgimiento de centros de investiga-
ci6én dedicados a mejorar materiales magnéticos o crear
OLros NUEVos. ¥

Una de las rutas que hoy por hoy se exploran con ma-
yor intensidad en cuanto a los nuevos imanes es la que se
vincula con los [lamados imanes de base molecular, los cua-
les poseen muchos atributos hasta ahora no disponibles en
los imanes convencionales. Recientemente, mediante me-
todologfas de sintesis orgénica muy similares a las emplea-
das para crear productos farmacéuticos, se han descubier-
to varias familias de imanes de base molecular. Esas técnicas
han venido a sustituir a los métodos metalirgicos de alta
temperatura usados habitualmente en la fabricacién de
imanes. ;

PRINCIPALES ATRIBUTOS DE LOS IMANES BASADOS EN MOLECULAS

Baja densidad Plexibilidad mecanica
Procesabilidad a baja temperatura | Biocompatibilidad
Contaminacién ambiental baja | Compatibilidad con
polfmeros para “composites”
Alta resistencia Solubilidad
Control de propiedades mediante | Susceptibilidad magnética
quimica orgdnica alta
Magnetizacién alta Magnetizacién remanente
| alta
! Anisotropfa magnética baja Transparencia
Imitando a la naturaleza

La necesidad de mejorar el procesamiento de materiales
es una inquietud constante en la ciencia-ingenierfa de
materiales y algunos grupos —escasos, por cierto— de cien-
tificos de materiales se han empefiado en la tarea de ana-
lizar los materiales naturales y sus métodos de produc-
cién, hasta dar origen a lo que se conoce como estrategias
biomiméticas, puestas en préctica para procesar materia-
les, conseguir bajas temperaturas, efectuar la sfntesis acuo-
sa de 6xidos, sulfitos, sulfates y otras cerdmicas, adaptar
los principios biolégicos para controlar la produccién de la
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socerdmica y llevar a cabo el disefio microestructural y
Jprocesamiento del composite (material cuyos compo-
xntes mayoritarios son de un tipo, que incorpora de ma-
fera intima otro u otros componentes (ue sorn de otro
10). Muchos organismos construyen composites de cerd-
nicas estructurales (biominerales) a partir de materiales
klambiente que los rodea. Con un proceso de tipo celu-
ir, controlan tanto la nucleacion como el crecimien-
odel mineral y desarrollan una microarquitectura del
omposite. Ciertos sistemas vivos fabrican biocomposi-
esasi:

1. Confinan la biomineralizacién dentro de compar-
imientos especificos.

2. Producen un mineral especifico de tamaiio y orien-
uion de cristal definidos.

3. Empaquetan muchas unidades incrementales jun-
wen un proceso de movimiento del frente para formar
structuras macroscépicas altamente densificadas.
Adaptando y adoptando principios bioldgicos, los cien-
ificos de materiales intentan generar nuevos productos.
Hasta ahora no ha sido posible, mediante algin proceso no
tolégico, duplicar ni la elegancia del mecanismo de en-
amblaje biomineral ni la intrincada microarquitectura del
omposite. Sin embargo, se han alcanzado progresos impor-
mntes para entender cémo ocurre la biomineralizacion y
than dado los primeros pasos para explotar los principios
tisicos concernidos.

Las plantas y los animales han desarrollado una vas-
ndiversidad de estructuras conforme a estrategias muy a
nenudo distintas de las usadas por los cientificos-ingenieros
kmateriales. Estas biocerdmicas fabricadas naturalmen-
e son siempre composites y se ensamblan ficilmente a
mrtir de materiales disponibles, por lo comdn en medio
iuoso, en condiciones ambientales y en forma de red.
(on frecuencia, las bioceramicas exhiben una microes-
iictura sin porosidad u otros defectos, y con morfologias
thdbitos cristalinos poco usuales. Materiales como el né-
ar (madreperla), que proviene de las conchas de los mo-
Iuscos, se caracterizan por una decoracion estética, un
xabado superficial muy suave, alta resistencia y, por tan-
o, gran durabilidad y escaso riesgo de fractura. Las bio-
erdmicas se producen por lo general muy lentamente y
presentan una variedad limitada de composiciones, aun-
que predominan el carbonato de calcio, el fosfato de calcio,
hsilica y el 6xido de hierro. En la actualidad se conocen
mis de 60 biominerales y se descubren muchos mis con

ina rapidez sorprendente.
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Materiales autoensamblables

De la modema investigacién en ciencia-ingenierfa de ma-
teriales, surgen los materiales autoensamblables. Se trata de
dtomos o moléculas que se agregan y se ubican o colocan por
si mismos para formar entidades m4s complejas. Un pro-
ceso de autoensamblaje se desarrolla sin la intervencién
humana. De hecho, este concepto se inspira en la natu-
raleza, donde entidades tan simples como una gota de agua
o tan complejas como una célula surgen de principios fisi-
cos o de condiciones que el mismo sistema impone a sus
componentes.

El ejemplo mds conocido —por el éxito que ha alcan-
zado— de materiales autoensamblables lo constituyen los
[lamados liposomas, cdpsulas esféricas microscépicas que
transportan medicamentos en el organismo. Estdn hechos
de fosfolipidos, moléculas que poseen un extremo al que
atrae el agua y por otro repelente a ella. Al colocar los fos-
folipidos en un medio acuoso, forman una capa doble (bi-
capa) en que los extremos hidrofilicos permanecen en con-
tacto con el agua y los hidrofébicos se unen uno con otro. Si
hay suficientes moléculas, la bicapa crece y se llega a formar
una esfera en cuyo interior hay espacio para albergar mo-
léculas de algin medicamento. La esfera se inocula en el
cuerpo humanovy libera su carga cuando hay rupturas o fugas.

Quedan en el tintero muchos ejemplos de desarrollos
de la ciencia-ingenieria de materiales que dejan constan-
cia de que, muy lejos de ser una ciencia que se aproxima asu
fin, es una disciplina pujante con ms problemas que resol-
ver que profesionales para estudiarlos. Pese a ser una ciencia
muy joven, ha mostrado en los hechos que la investigacién
en nuestros dias ha de realizarse mediante colaboraciones
de especialistas de las dreas muy diversas, a partirdel hecho de
que la naturaleza presenta enigmas complejos y completos,
jjamas departamentalizados! ¢
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1d”, me dice la tierra con que suavizo mis mejillas.
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‘amadas;

: propio corazon.
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apasada década estuvo marcada por grandes aconteci-
mientos. Se inicié con el fin de la guerra fria y el comien-
20de una globalidad unicéntrica. El trdnsito entre mile-
nios avivé la natural tendencia a hacer balances de logros
jfracasos, a distinguir entre lo efimero y lo permanente y
aintentar predicciones que a menudo reflejaron mds los
emores o las esperanzas que el anlisis y la previsién. Lo
mismo se ofrecid a la atencion piblica el inminente fin del
mundo que el de la historia, la filosoffa, las ciencias y las ar-
. En el caso de la ciencia, las opiniones conformaron una
aplia gama que va desde la identificacién de sefiales in-
wnfundibles de un inevitable colapso por agotamiento de
uagenda hasta el pronéstico de su presencia sempiterna y
an creciente en la sociedad, que recién se beneficia de al-
amos de sus frutos mids importantes y est4 destinada a espe-
turmuchos mas.

Desde luego, el tema ya ha surgido en otras coyunturas
nterseculares, e incluso sin el estimulo de fin de épocas. Asi,
eatribuye a un director de la Oficina de Patentes de Esta-
ks Unidos, a mediados del siglo x1x, la propuesta de cerrar-
&por considerar que ya todo lo inventable se habia creado
Jaunque la anécdota puede no ser veridica, si ha habido
dentificos que han declarado el agotamiento inminente de
wsdisciplinas, como Albert Michelson, quien en 1894 afir-
md que los grandes principios de la fisica se encontraban
Restablecidos y se adhirié a la opinién de que en el futuro
#aciencia s6lo alcanzarfa un gradual refinamiento de me-
lidas de fenémenos conocidos, hasta llegar a la sexta deci-
mal. Seis afios después, Max Planck sentaba las bases de la
Mecdnica cudntica y, un lustro mds tarde, Albert Einstein,
spirado precisamente en un experimento de Michelson,
teaba la teorfa de la relatividad. Con ambos avances, surgi6

:El final de las ciencias
de la vida?

Huco ARECHIGA

una nueva manera de concebir el mundo, y la fisica del si-
glo xx fue la mas dindmica de la historia.

En el otro extremo est4 la antigua imagen de Isaac New-
ton, quien comparaba sus fundamentales contribuciones a
la fisica con los jugueteos de un nifio que se divierte con la
arena en la playa, situado frente al inmenso océano de la in-
dagacién cientifica. Entre los poetas, inquietudes similares
llevaron a Gustavo Adolfo Bécquer a fijar su postura en po-

pular rima:

Nunca digdis que de asuntos falta enmundeci6 la lira,
Podra no haber poetas, pero siempre habrd poesia.

La prediccién del inminente fin de las ciencias fue
tema de libros y articulos de amplia circulacién durante la
década pasada,' y no es conveniente desechar sin anlisis
sus planteamientos. Por ejemplo, en el caso de la biologfa,
se ha llegado a afirmar que, ya identificada la estructura de
la molécula de 4cido desoxirribonucleico, no quedan pre-
guntas de interés en este campo de estudio. A continuacién,
trataré de sefialar dénde nos encontramos en la bisqueda
de respuestas a las preguntas fundamentales de las ciencias de

la vida.

;Agotamiento de temas?

En general, los bi6logos aceptan que en la historia de la
vida en nuestro planeta ha habido dos acontecimientos

1 G. S. Stent, The Coming of the Golden Age. A View of the End Gf Pro-
gress, Garden City, Nature History Press, 1989, y . Horgan, The End of Science,
Nueva York, Broadway Books, 1997,
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fundamentales. Uno, la eclosién, a partir de materia iner-
te, de la primera estructura capaz de reproducirse; es de-
cir, el primer ser vivo. Asi, el saber qué es la vida ha sido
interrogante primordial de la ciencia desde la antigiie-
dad, pero no fue sino en el siglo xx cuando se logré formular
una explicacién aceptable de su naturaleza fisica. Hace poco
mds de medio siglo, un distinguido fisico, Erwin Schroe-
dinger, cautivé la imaginacién de muchos cientificos y
estudiantes con un libro que titulé justamente ;Qué es la
vida?,* donde proponfa que un sustrato macromolecular
transmite la informacién genética. Menos de una década
después, se logré descifrar la conformacién de la molécu-
la de 4cido desoxirribonucleico (ADN), precisamente
sustrato de la informacién genética y organizador de la
biosintesis de proteinas; ello dio origen a la biologfa mo-
lecular. Recientemente, uno de los fundadores de esta
disciplina, James Watson, declaré haber considerado de
modo serio la posibilidad de dar a su libro sobre ese tema’ el
titulo de “Esto es la vida”, en respuesta a la pregunta de
Schroedinger. Luego revisaremos el estado actual de nues-
tro conocimiento sobre lo que es la vida y los posibles li-
mites del mismo.

Elsegundo evento culminante de la evolucién biolégi-
ca es el surgimiento de la actividad consciente, facultad
generadora del conocimiento indispensable para crear cul-
tura y ciencia. Hace apenas dos décadas, hubiera sido una
aspiracién hueca la de desentrafiar los procesos biolégicos
subyacentes en esta compleja funcién. Hoy, como veremos
luego, es tema de anélisis formales.*

No resulta entonces fortuito que estas dos cuestiones
hayan sido centrales en los dos grandes proyectos cientifi-
cos con que culming la investigacién biolégica del siglo
XX, y que en ambos temas el horizonte en el nuevo siglo se
abra optimista. La exploracién de la naturaleza fisica de la
vida fue el motivo del Proyecto del Genoma Humano,’ y
el estudio del sustrato biolégico de la mente fue tema fun-
damental de la “Década del Cerebro”,® como se designé en
algunos paises a la dltima del siglo.

LE. Schroedinger, What is Life?, Cambridge University Press, 1944.

3. D. Watson, Molecular Biology of the Gene, Menlo Park, W.A. Ben-
jamin, 1976.

#R. De la Fuente, y E]. Alvarez-Leefmans (eds.), Biologfa de la mente,
Meékxico, Fcg, 1998,

5E A. Collins et al., “New Goals for the US Human Genorme Project:
1998-2003", en Science, ndim. 282, 1998, pp. 682-689.

E. R. Kandel, y L. R. Squire, “Neuroscience: Breaking Down Scien-
tific Barriers to the Study of Brain and Mind”, en Science, niim. 290, 2000,
pp- 1113-1120.
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Asf pues, podemos comenzar el nuevo n
do de atisbar los desarrollos por venir en esto
de estudio, y de paso revisar algunos de los an
se han ofrecido para anticipar su cercano ag

En cuanto a la indagacién sobre la natu
la vida, aclaremos que la informacién dada
enero de 2001 atin no incluye la secuenciace
caracterizado ya mas de 90%) de los 3 000000C

constitutivas de la molécula de ADN, pero in

la informacién que contiene. Para utilizar un
te, gracias al Proyecto del Genoma Huma
pronto informacién equivalente a la de saberen
estdn las letras de un libro, pero atin habrd
cuéles son las palabras que conforman, y ell
conocer la gramdtica que rigi6 su combinacié
en esa molécula estan cifradas las instruccios
tituir todas las protefnas del organismo, per
por determinarse cudles son las que rigen:
cada una de ellas, contenidas en cada uno
fecha, se han identificado pocos centenz
los aproximadamente 30 000 que segtin:
yen el genoma humano. Asf pues, una etapa
se halla apenas en sus comienzos, es la identif
uno de los genes constitutivos de cada una ¢
millones de especies biolégicas conocidas;:
faltan por conocer y que pueden ser la gran's
cias al rdpido ritmo de avance en este campe
poner que en pocas décadas se llegard a lame
presente siglo tendremos el catélogo compl
de todas las especies del planeta.
Pero una cosa es identificar los genesy o
cémo y cudndo se expresa cada uno, tanto e
de un ser vivo como en la ejecucién de la in
dad de las funciones biolégicas. Por ejemplo,
que nuestro genoma es en dos terceras partesi
la mosca, pero no sabemos cudles son los g
mos en comun con ella, cusles son las protef
ni cudles las funciones que cumplen. Para us
lo que tendremos al final de la etapa en
de notas de una partitura musical, peroa
mos los tiempos en que se expresan. La li
severa y, para hacer comparaciones con o
en las ciencias de la vida, hemos de records
estructura anat6mica del cuerpo quedé e
1543, con la publicacién del De Humani
de Andrea Vesalio, hubo de transcurrir ¢



M que se conociera la funcién fundamental del
los vasos sanguineos, y, mds de cuatrocientos

I s después, atin desconocemos buena parte del papel

o que ahora avanzamos mis rapido, pero el ritmo
sible. Por ejemplo, una pregunta fundamental es
6mo se forma un ser vivo! Para contestarla cabal-
4 que identificar todos los genes que lo consti-

se expresa cada uno. Huelga decir que no conoce-
bucién completa de los tiempos en que actia

una orquesta, habrd que 1dent|ftcar la particella de
strumento, es decir de cada uno de los 30 000 genes
Mos y silencios combinados nos dan la melodia
W.Aqu{ surgen serias dudas, como veremos luego,
mno s6lo sobre cudndo estard completa la tarea, sino si
npletarse.
‘ademds, aun cuando se lograra tener la partitu-
eta, la explicacion cientifica no se detiene ante
ipeién. La ciencia aspira a conocer los mecanis-
ué es lo que determina que unos genes se expre-
n momento y no en otro! Todo ello estd atin por

%mnto a la segunda pregunta central respecto a
%mcimiento de lavida, la relativa a la naturaleza
mde la mente, recordemos que ya desde hace vein-
W@@s se sabe que el 6rgano productor de la actividad
mental es el cerebro;’ que, hace un siglo, Santiago Ramén
1Cajal® postulé que todas las operaciones de ese 6rga-
wson resultado de la integracién de la actividad de sus
% las neuronas, cuyo niimero se estima en cien mil
nillones, y que se calcula, ademis, que cada una esta conec-
otras diez mil para un total estimadoen 10625 in-
es. La tarea de identificar cada neurona, estable-
ructura y sus funciones, asi como sus conexiones
las reglas de su interaccién, ocupé a millares de
sdurante el siglo XX y ocupard a muchos mds du-
5
cipios de la centuria pasada, un distinguido neu-
0, Charles Sherrington, comparaba al cerebro,
la ejecucion de un acto mental, con un “telar en

Aréchiga y F Garcfa Valdecasas (eds.), Hacia las rafces de la activi-
México, Porrtia, 2000.
y y Cajal, Textura de! sistema nervioso del hombre y de los ver-

%Wﬂ, Nicolds Moya, 1899.
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el que millares de lanzaderas tejen continuamente un dise-
fio siempre significativo y siempre cambiante”.?

De hecho, nuestros més poderosos sistemas de registro
y andlisis de la actividad simultinea de conjuntos neu-
ronales apenas rebasa el centenar. Estamos, pues, muchos
6rdenes de magnitud por debajo de lo que se requerira para
interpretar el cerebro en su espléndida actividad integral.

Auin falta recorrer un largo tramo en este camino, y
cuando se conozca la estructura del érgano, cuando se haya
completado el estudio de cada una de sus unidades, habrd
que esclarecer los mecanismos de su funcionamiento con-
certado. ;Qué neuronas participan, y en qué momentos,
en la prictica de cada operacién mental?

De todas estas consideraciones, la imagen que puede de-
rivarse es mds bien la de que estamos al comienzo del cami-
no, mds cercanos a la visién de Newton que a la del respon-
sable de la Oficina de Patentes, y que atin quedan inc6gnitas
fundamentales que despejar para entender qué es la vida,
y qué es la mente, entre muchos otros temas fundamen-
tales de la biologfa.

Entonces, ;qué argumentos sustentan la opinién de
quienes afirman que estamos llegando al limite de la buisque-
da, y que no lograremos llegar a la meta?

;Agotamiento de las grandes preguntas’

El pesimismo sobre el futuro de la biologia, y de la ciencia
misma, depende del nivel de andlisis que se emplee para
explorarla. Se afirma, asf, que la biologfa no plantearé nue-
vOs retos porque ya estdn definidas tanto las metas como
las etapas del camino. De acuerdo con esta visién pano-
rdmica, la teoria de la evolucién y la teoria molecular
pueden explicar todos los fenémenos de la vida y ambas
tienen ya poco que ofrecer. La primera quedd reducida aun
caso particular de la biologfa molecular y la segunda, a
un capitulo de la mecdnica cuantica. Este enfoque es pro-
pio de quienes consideran agotado un dominio de la cien-
cia cuando ya surgié un modelo que lo explica en términos
generales —en la terminologfa de Thomas Kuhn, un nue-
vo paradigma—. Pero justamente los avances de la ciencia
sobrevienen cuando, al aplicar los principios generales a la
explicacién de los fenémenos particulares, se hacen pa-
tentes las insuficiencias del paradigma. Esto ha sucedido

9 Ch. S. Sherrington, The Integrative Action of the Nervous System,
Cambridge, Cambridge University Press, 1947.
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una y otra vez en biologfa y no hay ninguna razén para
aceptar que ya no volverd a suceder. Por otra parte, la bio-
logia, a diferencia de las ciencias fisicas, entrafia fendmenos
dependientes de miiltiples variables, dificilmente integra-
bles en esquemas explicativos de indole general. Asf, nin-
guna de nuestras actuales teorfas sobre el funcionamiento
de los sistemas vivientes nos explica cémo surgié la vidaen
la tierra o qué son el envejecimiento y la muerte, propie-
dades de los seres vivos. La evolucién no procede en forma
previsible y, por ahora, no hay manera de anticipar cuéles
serdn las especies que poblardn nuestro planeta en unos
cuantos milenios. De ese modo, pues, estamos muy lejos de
suponer que, en biologia, la problemdtica remanente con-
siste en determinar la sexta decimal. Como hemos revisa-
do, aiin quedan por resolver problemas fundamentales, y
més bien el panorama es de optimismo ante la perspectiva
de nuevas oportunidades para la exploracién largamente
diferida, por falta de instrumentos y conceptos, de fené-
menos tan fascinantes como la vida, la mente, la salud, la
enfermedad y la muerte.

;Limitaciones del intelecto?

Orros augures del colapso de la biologfa basan tal vaticinio
en las limitaciones ya mencionadas de nuestro propio inte-
lecto, y dan por seguro que éste resultard insuficiente para
la gran tarea. Ya el propio Einstein se maravillaba de que
pudiéramos saber todo lo que sabemos sobre la naturaleza
del Universo. Para quien analice los arcanos de la creacién
intelectual, resulta improbable y, desde luego, hasta inex-
plicable, la generacién de actos creativos. Son impredeci-
bles, surgen del fondo de nuestras operaciones mentales
instintivas, irracionales. Asf pues, no hay ninguna forma
de establecer los limites de un sistema que no conocemos.

Precisamente, la complejidad de los fenémenos bio-
I6gicos es tal que no permite anticipar el éxito en la tarea
de comprenderlos. El descifrar la estructura y el funcio-
namiento de todos los genes, asf como sus interacciones,
es imposible con nuestros actuales instrumentos. Cierto
que con apoyo de las ciencias de cémputo han surgido ya
la bioinformética y la protedmica, que aspiran a predecir
todas las proteinas en que se expresan los genes, a partir
de la estructura de éstos, pero atin estamos en la infancia de
nuestro conocimiento de los sistemas complejos y carece-
mos de instrumentos mateméticos apropiados para abor-
darlos. Asf como la ampliacién del modelo newtoniano

que llevé a la teorfa de la relatividad requirié una geome-
tria no euclidiana, es posible que el conocimiento de las
interacciones moleculares propias de cualquier funcién
biolégica haga necesarios conceptos mateméticos adn des-
conocidos. Desde luego, calcular la filogenia de un millén
de especies, entre las conocidas actualmente, requeriria
computar 105 866 723 soluciones, cifra muy por encimade
laactual capacidad total de andlisis computacional. % Los pro-
gresos en biologfa han sido a menudo consecutivos a los
avances en otros campos del conocimiento, y bien puede
suceder ahora que de las matemdticas y las ciencias de la
computacién surjan los conceptos que impulsen la nueva
etapa del conocimiento, aunque no hay ninguna certezade
que ello ocurra y existen opiniones poco favorables sobre
el porvenir de este campo de estudio.!!

En cuanto a nuestra comprensién del sustrato biol4gi-
co de la mente, por ahora carecemos de instrumentos y
conceptos para identificar esta partitura en la que cada
una, entre millones de neuronas, est4 expresando su parte
en la sinfonfa. Ademds, recordemos que cada neurona es,
a su vez, una célula compuesta por millones de macro-
moléculas; su mensaje, en cualquier momento, es el resul-
tado de las interacciones moleculares que subyacen en
cualquier operacién del cerebro, y ni con los sistemas més
poderosos de cémputo se ha logrado modelar de manera
integral el funcionamiento de una neurona a partir de lo
que ya sabemos sobre el sustrato molecular de su actividad.
Y algo similar ocurre con nuestro saber relativo a la inte-
gracién en redes neuronales. Por ahora, el mayor éxito del
conocimiento sobre los mecanismos que la rigen se ha lo-
grado en una red de treinta neuronas del ganglio estomato-
gastrico de la langosta de mar, que atin continta revelando
secretos, |2

Asf pues, descifrar los mensajes de las complejas inte-
graciones neuronales subyacentes en la creacién de una
sinfonia, un poema o una teora cientifica podrd requerir
mucho mds que un siglo de investigacién, y ni siquiera es
previsible que esta meta pueda alcanzarse. Como ya se ex-
plic6, ain desconocemos los limites del conocimiento huma-
no. Hace casi unssiglo, la fisica llegé a un limite natural, con
el principio de incertidumbre, segiin el cual es imposible

1°D. M. Mills y M. T. Holder, “Reconstructing the Tree of Life”, en
New Technologies for Life Sciences: A Trends Guide, ndm. especial, diciembre
de 2000.

' D. Harrel, Computers, LTD, Oxford University Press, 2000.

12 R. M. Harris-Warrick et . (eds.), Dynamic Biological Networks. The
Stomatogastric Nervous System, MT Press, 1996,
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srerminar simultdneamente la
«wsicién y el momento de un elec-
+n, ya que para medir una hay
e modificar el otro; luego surgié
s imposibilidad demostrada por
{urt Godel, de llegar a tener una
fscripcién matemética completa
klarealidad. No es posible antici-
arsi surgird en el campo de la bio-
ngia algiin limite similar en cuanto
inimero de interacciones que pue- :
tnestudiarse simultineamente en-
e los genes y sus proteinas o entre

s neuronas; desde luego, el cere-

wesel instrumento més complejo ~

1
i
%
j | Se——

il universo y conocetlo fntegra-

nente, en su magnifica funcionali-
fad, bien puede ser un reto inal-

anzable. No es trivial preguntarse
iiel cerebro humano estard dotado
i la capacidad de comprender la
ligica con que realiza sus propias

%

inciones. Sin embargo, tampoco
podemos afirmar que la tarea resul-
rinaccesible. Hasta ahora, el inte-

ecto humano no ha dejado de pe-
retrar con profundidad creciente
nlos misterios de la naturaleza.

|
’;Fm del apoyo a la ciencia?
|

Jrafuente de dudas sobre el futuro de la ciencia proviene de
bsefectos ya reconocidos del incremento de la razén costo-
kneficio en la bisqueda de algunas respuestas. La cance-
xién en Estados Unidos del proyecto de construccién del
‘weracelerador de particulas se debié a que, si bien hubiera
ndido abrir nuevos horizontes a la fisica de alta energia, a
uicio del gobierno de ese pais los beneficios cientificos que
wdria haber generado no compensaban los ocho mil millo-
xsde délares que costaba. Y algo similar ha sucedido con la
tisqueda de inteligencia extraterrestre y con la propia ex-
tloracién del espacio exterior, que han sufrido retrasos y aun
ancelaciones de proyectos por razones econémicas. Sin em-
wgo, este argumento no invalida la riqueza intelectual de
sscampos cuyo desarrollo se ha frenado por falta de recur-
%0 de voluntad politica, y la historia de la ciencia abunda
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en ejemplos de contribuciones que hubieron de esperar tur-
no para ser aceptables en lo politico o en lo econémico.
Por ahora, la biologfa no parece enfrentar esos proble-
mas. Las expectarivas abiertas a sus aplicaciones tecno-
l6gicas en la medicina, la agricultura y otras dreas de gran
interés econémico se expresan en generosos presupuestos.
Recordemos solamente que el asignado a los institutos
nacionales de salud de Estados Unidos el afio pasado fue
de mids de 16 mil millones de ddlares, muy superior al de
cualquier otra agencia promotora de la investigacion cien-
tifica, casi cuatro veces superior al de la Fundacién Nacio-
nal para la Ciencia, que subsidia todos los campos de la
investigacion, " y mas del doble del que se le negé al desarro-
llo de la fisica de alta energfa. Por otra parte, el costo de
la investigacion bioldgica estd mds cerca del propio de la

“pequefia ciencia” que del de la “gran ciencia”, segiin la co-

P N. Gingrich, *An Opportunities-Based Science Budget”, en Science,
ntim. 290, 2000, p. 1303.




nocida caracterizacién de De Solla Price.* Ademds, la po-
sibilidad de modificar la vida, de crear nuevas especies bio-
[6gicas con gran valor comercial, de curar enfermedades y
de mejorar la naturaleza humana ejercen un atractivo tan
poderoso que no faltardn los empresarios o los mecenas que
subsidien las exploraciones en ese campo de estudio.
Ortro peligro que se advierte para el desarrollo de la
ciencia es el que se deriva del deterioro de la imagen de ésta
en la sociedad. Diffcilmente un miembro del Museo de Ale-
jandrfa, un siglo antes de la era cristiana, pudo haber antici-
pado la destruccién del mismo, y la desaparicién, durante
mds de un milenio, de cualquier avance de consideraciénen
el conocimiento de la naturaleza. Pese a la expansién con-
tinua de la ciencia durante los dltimos tres siglos, algunos
investigadores universitarios han llegado a considerar los
brotes recurrentes de activismo politico irracional entre gru-
pos de estudiantes como el principio del fin de la vida cien-
tifica universitaria. Asf, John Eccles, distinguido neurobié-
logo, ante las turbulencias universitarias registradas a finales
de la década de los sesentas, predijo el fin de la universidad
como centro productor de conocimiento.?
Histéricamente, la ciencia se ha abierto paso entre las
limitaciones impuestas por sociedades poco informadas y
aun menos sensibles a las necesidades propias de la creacién
cientifica. Desde luego, cada vez que hay conflictos sociales
y carencias econdmicas, la ciencia desciende en la escala de
prioridades, hasta llegar al famoso dictum del Directorio de la
Revolucién francesa, que se negd a condonar la pena de
muerte a Antoine Lavoisier con el argumento de que “la
Revolucién no necesita sabios”. Ninguna sociedad est4 ase-
gurada contra estos brotes antiintelectuales y anticientifi-
cos, pero hasta ahora han sido aislados y transitorios, y la
ciencia ha seguido avanzando, aunque entre obstéculos, de
manera continua, hasta en sociedades con grandes caren-
cias y limitaciones, y, desde luego, en el mundo tampoco se
avizoran motivos que justifiquen pronésticos como el de
Oswald Spengler, a principios del siglo xx, segin el cual se
verificaria el colapso de la civilizacién occidental. ' Es inne-
gable que la ciencia esté lejos de marcar el rumbo de la vida

17

social, y aun llegan a identificarse signos de retroceso;'’ en

14D, de Solla Price y D. ]. de Solla Price, Little Science, Big Science...
and Beyond, Nueva York, Columbia University Press, 1986.

15].C. Eccles, Facing Reality, Nueva York-Berlin, Springer Verlag, 1970.

180, Spengler, La decadencia de Occidente (trad. del alemédn de M. Gar-
cfa Morente; 1a. ed. alemana, 1917), Madrid, Espasa-Calpe, 1966.

7P.R. Gross, N. Levitt y M. W. Lewis (eds.), “The Flight from Science
and Reason”, en Annalls New York Academy of Science, niim. 775, 24 de
junio de 1996.
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particular, algunos cientificos se preocupan de que la bio-
loga no pueda responder a las grandes expectativas que ge-
nera en la sociedad, pero los beneficios ya W

investigacién en este campo, el ritmo al que sem 1 produ-
ciendo y la ya existente conciencia social de su riqueza

tencial sugieren que en el futuro cercano seguird

buena aceptacién y recibird la confianza y ehmﬁ

sociedad.!® ik il ek
iy ja e

o i |

El amplio horizonte o b ymnies Lo
sh el it

En suma, ni la agenda propia de la biologfa ni las eircuns-
tancias intelectuales o sociales externas a ella justifican la

nocién de que estd en crisis 0 en etapa deagmm
minal, y mds bien la nocién prevalente es la de que, enel
nuevo siglo, serd un poderoso motor del MM

fico y social, asf como la fisica se erigié en

fundamental durante el xx.

Si la biotecnologfa, las neuroctenmas;;laé‘
la computacién y la microelectrénica manti
de avance, la centuria actual podré ser la ver
Orode la Biologfa, al conducirnos a inter
integridad la partitura de la vida, encontrarst

la sopa primeva, igual que los cosmélogos ha
origen del universo hasta el estallido primi
grado anticipar sus futuros. Sélo que, a diferer
mologia, la biologia s puede permitir que se
aun reescriba la partitura de la vida, se creen
de vida y se moldee a voluntad la biosfera, se:a
ligencia, se prolongue la vida humana y se
dad. Quiz4 se llegue por fin a resolver la eci
na, y la psicologia quede asimilada como un
de la biologia, como se ha llegado a postular,*?
gfa llegue a ser explicable en términos cuan

LA

interacciones de individuos, aunque esta s
nista tropieza con vivas objeciones.2’ Qui
mientas propias del andlisis de fen6menaos con
que permitan alcanzar amplios horizontes. Pe
las tenemos, pero nada permite afirmar g

crearlas. ¢

18 National Research Council, Opportunities in B
C., National Academy Press, 1989. i

19E. U. Wilson, Consilience: The Unity of Kno
dom House, 1998.

K. Malik, Man, Beast, Zombie, Londres,
son, 2000. ;
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 Incredibile est, quantum morae lectioni festinatione adiciatur.
i M Fabii Quintiliani
dameadsi -

st para Carlos Sandoval

ace algunos afios, para tratar de comentar a algin
or nuevo en América Latina, inexorablemen-
amos partir de nuestros grandes maestros: Qui-
de la Parra, Borges, Fuentes, Onetti, Cortdzar.
siguen presentes como formas tutelares. Pero el
- los convertfa en referencia se amplié con las
utores que, por un lado, hoy atraviesan una edad
fcincuenta afios , por otro, con las de aquellos que, siendo
, 8610 en los tres tltimos lustros han alcanzado una
i6n como narradores. Son los casos de Elena
(arro, Alvaro Mutis, Alejandro Rossi y Sergio Pitol. Este
%pots{ solo ha traido a las letras continentales un uni-
ynarrativo en que el humor y lo escatolégico se dan la
ﬁam el cosmpolitismo y la hondura psiquica.
~ Ademis de ellos, hay otros autores que imantan en
ses y en las zonas contundentes del idioma; son una
ia facilmente reconocible. Todos poseen a la vez
bre vital con los autores del boom, con escritores la-
ﬁmmcanos de comienzos de siglo y, desde luego, como
snatural, entre nosotros, con la vasta literatura de todos
bs tiempos y las lenguas.
- Nombrarlos a todos exigirfa una lista muy larga, por lo
neelijo, al dictado del afecto y de la admiracién, experien-
tas verbales tan distintas como las de Abelardo Castillo,
Heéctor Libertella y Ricardo Piglia, como las de Jestds Urza-
gsti, las de Bryce Echenique, las de R. H. Moreno Durén, las
& Darfo Ruiz G6mez, Fernando Cruz Kronfly y Andrés
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La libertad del narrador
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Hoyos, las de Carlos Noguera, Josu Landa y Milagros Mata
Gil, las de Carmen Boullosa, Hernén Lara Zavala y Gonzalo
Celorio: diversos circulos expresivos, concéntricos y excén-
tricos, que rodean a la m4s reciente narrativa latinoameri-
cana, en la cual no es dificil discernir vinculos tacitos o
atdvicos que configuran coherentes constelaciones. ;No hay
una misma ondulacién que recorre a Onetti, a Meneses, a
Pitol, aMoreno Durdn? ;No hay un vértigosimilar para quien
se asome a Bioy, a Rossi, a Libertella, a Juan Villoro,a Hum-
berto Mata? Algo més que coincidencias estilfsticas, algo més
que el humor y la vislumbre de mundos imaginarios: un
toque filoséfico, especulativo, material. Todo esto también
ocurre, como ya entrevemos, en el ancestro y en la proyec-
cién de los autores nuevos.

Casi todos ellos estdn entre los treinta y cinco y los cua-
renta ysiete afios de edad. Si actualizamosel verso de Dante,
justo en el medio de la vida, de la potencia creadora.

Primero nombremos a algunos de los més coherentes y
fascinantes entre esos nuevos cuentistas y novelistas. Vea-
mos después ciertos rasgos que los acercan entre si.

Los autores son Roberto Bolafio (Chile, 1953), Gon-
zalo Contreras (Chile, 1958), Ricardo Azuaje (Venezuela,
1959), Edmundo Paz Soldén (Bolivia, 1967), Juan Carlos
Méndez Guédez (Venezuela, 1967) y Jorge Volpi (Méxi-
co, 1968). '

Cuentista y novelista, Bolafio ejecuta una prosa con-
cisa, en la que curiosamente sentimos esas resonancias
tan opuestas como podrian ser las de Pitol y de Rossi; o
las de Orrego Salas y Borges. Resonancias que en nada
afectan su tono personalisimo, 4gil y muy hdbil para ro-
dear a sus personajes o saltar desde dentro de ellos. Tersura
y ternura cubren, con efectos a veces nefastos y terribles,
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la cotidianidad de unos seres sensitivos, nerviosos, des-
centrados, racionalmente delirantes. Las ciudades lati-
noamericanas pasan como ellos a través de ocurrencias
y aventuras hondas y ridiculas, que nos asombran por su
ejemplar naturalidad. Maestro de los destinos diversos,
de las paradojas en cualquier vinculo humano (la amistad,
el amor, la politica), Bolafio implanta caracteres y perso-
nas hasta convertirlos en certeza carnal: pero entonces los
abandona o los incluye en una andanza que los lleva a
fraguar otro destino, también nitido y complejo, que de nue-
vo ser4 diseminado o incorporado en una red de accio-
nes mds vasta. El efecto, magnifico, es el de permitirnos
ingresar a una guia telefénica animada, experimentada
minuto a minuto por sus participantes. No en vano uno
de sus libros se titula Llamadas telefénicas (1997) y noen
vano su mds célebre novela, Los detectives salvajes (1998),
nos permite vivir en cada momento el entramado humano
de las urbes, tal como sabemos que nos estd ocurriendo
mientras leemos (es decir: mientras un detective salvaje
nos imagina).

Gonzalo Contreras, sin duda gran lector de Thomas
Mann o de Henry James o de Conrad, suscita una prosa cui-
dadosa, de frase limpida y a veces breve, y que, sin embar-
go, produce el efecto de girar con lenta movilidad: tal vez
porque los suyos son seres detenidos en un espacio (aparta-
mento, hotel) desde el cual los hechos y el tiempo convo-
can sensaciones, sentimientos, agudezas.

Elnadador (1995), de concepcién detectivesca, quizd
resulte seruna pardbola de aquello, tan intenso y propio, que
no logramos ver claramente, por su proximidad. El gran
mal (1998), sin duda una de nuestras grandes novelas ac-
tuales, combina el ejercicio de las obsesiones psicolégicas
hacia adentro y hacia afuera. Si antes hablamos de perso-
najes enteros y stibitos en Bolafio, ahora estamos ante mo-
rosas y memorables sesiones de reconstruccién: la vida del
narrador y la de sus personajes, ambas imbricdndose como
polaridades. El libro trata de un pintor y de su biograffa.
En un hotel de las cumbres andinas, va siendo creada una
historia que conjuga a Ténger y a México, a Paris y a Santia-
go en verano: la epilepsia, el arte, la escritura, la historia de
la pintura. Tal vez esta decidida bisqueda de un artista per-
mita al autor realizar un retrato profundo de su personaje,
para lo cual cualquier paisaje, accidente o personalidad que
lo rodee debe terminar dando formas mayores al protago-
nista. Un verdadero trazo escultérico, lleno de riqueza y am-
bigiiedad. ;No lleva todo eso al mundo carnal de Moreno
Durén y de Pitol?

UNIVERSIDAD DE MEXICO

Como hablé antes de rasgos que acercan a los nuevos
narradores, es el momento de sefialar algunos de ellos. Sélo
que quizd no sea acertado esto de rasgos que los acercan
sino, més bien, hablar de inclinaciones y metamorfosis que
atraen a estos autores, a estos libros, a estos personajes. Asf
podemos notar cémo —ya asunto notable en toda la tradi-
cién narrativa del continente— las nuevas novelasadoptan
con légica y con facilidad escenarios cosmopolitas. Asimis-
mo, casi siempre se insiste en el acto escritural como justi-
ficacién de lo que esta ocurriendo, de lo que leemos. Pero
ese matiz no lo destacaremos en estas paginas. Ciudades del
mundo, materia textual que se despliega: sf, pero también
una apasionada vertebracién de lo intelectivo, de lo ana-
litico, expuesta a través de dos componentes ubicuos: el
placer por el juego de ajedrez, lasubterrédnea petcepcléndel
mundo como un desafio detectivesco. AREE

Ricardo Azuaje, escritor timido y viajero, gastasuwda
ante las cumbres nevadas en la ciudad de Mérida o en las
selvas alucinantes de la Gran Sabana, junto a Brasil. Perono
son raros sus atardeceres en Bombay o su terror en Betlin.
Cuentista exacto, hijo de la ternura chejoviana y de lairo-
nia meditada, parece haber encontrado porahoras 5
presién cabal en la novela breve. Como Gonzalo Con
sabe afincarse en una anécdota y en dos o tres personaje:
centrales, y con ellos revela desconcertantes smmidnes,
cémicas y dolorosas, en las que la realidad parece invertirse.
Es un implacable dibujante de destinos y zonasno siempre
visibles. Como Bolafio, trata un lenguaje escueto, convin-
cente y extrafiamente espontaneo. ' #iY

En Juana La Roja y Octavio el sabrio (1991), Lmhljﬂfﬂ
volo vigila las gestiones y los sucesos que envuelven a su
madre, una fervorosa creyente en la revolucién politica.
En Viste de verde nuestra sombra (1993), un amigo asiste a
la transformacién de un compafiero de estudios en indio
que atraviesa peligrosamente la ciudad. La Caracasde los
ochentas y los noventas, con sus poderes eréticos, suceguera
politica y su violencia creciente, parece articularel alma
de estos seres explosivos. La expulsion del parafso (1998) es,
a la vez, una reflexién sobre las incertidumbres actualesde
lo que puede ser literatura (lo light, periodismo, ficcién),
y las modulaciones del talento. Un joveny eximwésﬂ'
critor, por broma, envia cierto trabajo a un concurso fécil
de novela femenina y gana. La ambigiiedad y lo detectives-
co rondan permanentemente esta narracién,:ucuybpodét
reflexivo es mayor de lo que se haya podido pensar. +

Jorge Volpi amplia algunas constantes de loidicho
hasta aquf de dos maneras: en primer lugar, concibe una
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ycompleja y se apodera descaradamente de
o trabajado en la literatura: la filosoffa de la
Con el nombre de Schrodinger, abre En busca de
(1999). En segundo lugar, no sélo el personaje
sy de Wagner apoya la extrafia trama, sino que
cién del libro parece obedecer al método del
), més bien, al mandato de Ferenc Liszt, su suegro
. Kingsor, en efecto, aparece ante el lector como
de 6pera wagneriana: metamorfosis de temas,
rrfa Liszt: de la pasién cientifica al trabajo poli-
| presente avasallante a la evocacién diabélica. Un
dominante que cede su espacio a las narracio-
otros. Pura miisica compleja, versatil, que desaffa
‘agota al lector, quien sin embargo vuelve al li-
o menor deseo. No es frecuente tocar las expe-
sias—intelectuales y politicas— de estudiosos como
el, Einstein, Planck, Heisenberg, Bohr, etc., y esta
os introduce en su interioridad creadora, en el
intrigas académicas que los rodean, en sus des-
iciertos. Uno de los mejores rasgos de Klingsor es
anto la experiencia de esas figuras como la de los pro-
s totalmente ficticios —militares, esposas, aman-
5— atraen por igual. Aunque el tono narrativo a lo
‘cuatro centenares de pdginas es poco variado, los
las rememoraciones y confesiones, asi como el
de varias voces de la ciencia, producen un efecto
Wnlco, cambiante. Tal vez, sin embargo, el cardc-
Mnco de algunos hipotéticos hechos importantes
ﬁa'ode la historia obligue al escritor a un cierto énfa-

iﬂ%ﬂ trama es sibilina y de proporciones épicas, univer-
% cual facilita que muchos de los detalles hist6ricos no
ente verdaderos. Aqui México no desempefia

) :papel, como tampoco en otras novelas —breves—
r: Dias de ira e Islas, El juego del Apocalipsis, en las
nas resulta una referencia. Patmos y el texto de san
‘Alemania de Hitler son los acordes dominantes
yducen al delirio, a la muerte.

n Carlos Méndez Guédez, ensayista y cuentista, ha
o tres novelas. Hay un tono sarcéstico y compa-
sus ficciones, que nos acorralan ante el impulso de
y, sin embargo, algo doliente discurre siempre tras las
mkm&s mds humoristicas. Capitales y ciudades de pro-
fincia, venezolanas y espafiolas, polarizan sus escenarios.
%ﬁen en sus cuentos hay un predominio de gente joven,
bsnovelas, en las cuales también aparece esa gente, tienden
tggmse sobre relaciones menos discernibles.

UNIVERSIDAD DE MEXICO

Retrato de Abel con isla volcdnica al fondo (1997) es una
novela breve de encandilante perfeccién. Un recio tema, que
oscila en la narrativa del continente: la presencia-ausencia
del padre, y que alcanza en Rulfo su espectral fuerza shakes-
pereana, agudiza esta ficcién convirtiéndola en un modelo
de abismo psiquico. Los personajes, dos hermanos y una mu-
jer, son islas, desencuentros, cuya sustancia volcanica los si-
gue en su errancia: Caracas, las Islas Canarias. El retrato de
Abel es el de Cain y también el de un cierto Hamlet.

En 1999 aparece El libro de Esther. Los epigrafes de la
primera parte (Manuel Puig y Victor Valera Mora) son in-
dices certeros de la direccién que toma esta narracién. Aqui,
el autor parece encontrarse con su lado firme del drama y
la comedia (también explorado en su préxima novela)
mientras persiste en atravesar la zona desollada del dolor
social en la juventud.

Estamos ante la persecucién quijotesca de una mujer,
de un amor. El protagonista rompe todas las lineas de la
l6gica para realizar su periplo. Un recorrido delirante lo
lleva de Caracas al carnaval de Tenerife. Como notdbamos
antes, Méndez Guédez recorre y transfigura esa linea (el
viaje, la mascarada) que también pasa por Pitol y Bryce
Echenique.

El protagonista es anti-ejemplar y pertenece a esa es-
tirpe reflejada e inventada por Juan Villoro y por Paz Sol-
d4n: la de aquellos que fraguan las fronteras masculinas.
El narrador, hipocondriaco, estéril (para engendrar libros
e hijos), se ha casado con la chica equivocada y pasa trece
afios tratando de rescatar a la que conventa, la Esther ama-
da. Asistimos en la novela a un largo didlogo con un rival
muerto (como de modo distinto ocurre en el Amphytrion
de Padilla)

Arbol de luna (2000), novela, vuelve a cercar aquellos
rasgos que parecen ser constantes en Méndez Guédez: la
sdtira, la caricatura, las raras conexiones entre la fraterni-
dad y la depresién. Una mujer politicamente poderosa es
obligada a exiliarse. Pasa de la abundancia y la corrupcién
a la escasez y a la picaresca. Venezuela y Espafia se combi-
nan para un despliegue de aventuras. Un joven estudiante
se convierte en su tinico amigo, cémplice y protector. En
el fondo, la politica y la vida de emigrantes resuenan con
sorna, pero el tramado de la accién se sostiene sobre un
particular sentimiento de solidaridad, més rico y ambiguo
que la pasién amorosa.

Rio fugitivo (1998), de Edmundo Paz Sold4n, 4gil cuen-
tista y novelista, parece establecer con su titulo una meto-
nimia de Cochabamba y Bolivia y también de otras obras
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futuras del autor. Es, aparentemente, una novela de ado-
lescentes y, como en el caso de casi todos los autores pre-
cedentes, un reflejo del proceso escritural que se desenca-
dena para hacer ficcién.

Pero este rio imaginario se convierte en un doble em-
blema: ciertamente atraviesa la ciudad, pasa por ella del
mismo modo como irdn ocurriendo y transformédndose las
acciones de un grupo de individuos. Una fugitiva linea de
la existencia los crea, los une, los opone, los engrandece y
los disminuye, los elimina. Por otra parte, los espacios en
que se mueven (hogares de diverso nivel econdmico,
calles, colegios, bares, habitaciones privadas, salas de fies-
ta, autos) tienen siempre la intensidad de lo transitorio:
las amistades cambiantes, los amores posibles, la droga, la
sexualidad.

Su joven narrador es, desde luego, aficionado a las no-
velas policiales, las cuales copia o imita mientras espera que
su talento le permita encontrar argumentos originales. En
medio de esa pasién, la muerte de su hermano (drogas,
ajedrez) convierte su propia vida en una enervante expe-
riencia detectivesca, que lo arroja al limite de su seguridad
moral.

Paz Soldén organiza una hermosa novela, en la que el
humor y la introspeccién actian como apoyos incesantes.
Hay aqui, también como en la obra de Méndez Guédez,
percepciones sobre lo ilimitado de la masculinidad, suge-
rencias de fronteras en las que el machismo es acorralado
por otras dimensiones de la virilidad en el adolescente o
en el hombre joven.

Suerios digitales, novela publicada en el 2000, pro-
pone una experiencia inquietante: la intromisién en lo
mads intimo de nuestras vidas (pareja, politica, inteligen-
cia) de los avances informdticos. Dentro de una terrible
aureola orwelliana, alguien, el gobierno, los politicos,
negociantes quizd, llevan al protagonista a borrar de la
prensa y de las fotos graves detalles de la vida piblica y
oficial, de la Historia, también, por resonancia, y de las
intimidades del personaje. Tal vez un final que rinde home-
naje al cémic debilite la conclusién de esta interesante
novela.

Como balance de este recorrido por la nueva novela
latinoamericana, podriamos indicar un alejamiento de pro-
cedimientos y tépicos otrora predilectos, como lo fueron el
realismo mégico y el barroco, el telurismo, el inmediato
compromiso politico.

Hay, en cambio, una espléndida concisién de estilo,
el riesgo de exploraciones verbales nitidas, personales,
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agudas. Un vivido matiz del castellano probablemente
frotado con otras lenguas (inglés, alemén, latin), que lo
eleva a una rara perfeccién, alejadadel periodismo pero,
en ocasiones, quizd peligrosamente préxima al lenguaje
académico. ;

Esto facilita una de sus grandes constantes: el sindro-
me de interrogacién, de cuestionamiento, de bisqueda
o persecucién, cuyo objeto puede ser la imagen de un
padre, de un hermano, de un cientffico, de un politico,
de una obra artistica. No la ingeniosa y fascinante apli-
cacién del método detectivesco (dedonde viene), sinoun
aura de inquisicién, ambigua, sensual, terrible y no me-
nos atractiva.

Por ello todo lo anterior ofrece una marcada inclina-
cién a las metamorfosis de lo imaginario, dentro de lo ma-
temdtico o musical.

Es adecuado sefialar que algunos personajes femeni-
nos superan en aptitud para comprender sus propias vidas
o tramas al protagonista mismo, quien es mostrado més bien
como destello descentrado de lo vitril, como faceta invisi-
ble hasta ahora de la masculinidad.

Metamorfosis de lo imaginario hemosdicho: pero més
exactamente podriamos pensar en lalibertad del narrador.
Una riqueza que bien puede ser aprehendida rdpidamente
si enfrentamos un pérrafo de Carlos Noguera (maestro del
locus erético) con otro de Gonzalo Contreras o de Ignacio
Padilla. Firmeza estilistica que, ademds del valor personal,
como es siempre natural, se expande haciaaquellas sonori-
dades del idioma que indicamos antes.

De allf, posiblemente, el poder de diseminacién erética:
ni travestismo ni homosexualidad (Lezama Lima, Guima-
raes Rosa, Sarduy, Puig, Arenas): un enfrentamiento con la
transexualidad del hombre joven, que llega a p4ginas des-
bordantes como las de Paz Sold4n, las de la noveleta Las
plegarias del cuerpo (1994) de Eloy Urroz (1967) y las del
cuento Unamugjer por siempre jamds (1994) de Angel Gus-
tavo Infante (1959).

Para concluir, dos breves notas: las ataduras geogrifi-
cas han estallado. Ni el escritor ni el narrador, con frecuen-
cia, parecen ubicables en una ciudad o en un pafs concretos
de América Latina. La regién se ha trasladado (aunque
figure, con nombre y direccién) a las vastas regiones de lo
imaginario. Obviamente, esto hace posible lo otro: la po-
litica o su faceta paralela, la redencién social, parece dilui-
da, ajena, aunque actuante y demoledora. Més all4 de sus
horrores o mandatos, parece respirar, en tono amoral, la
solidaridad. &
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La genémica desde la perspectiva
de la evolucion biolégica:

inicio y fin o inicio del fin

DANIEL

PINERO

ANA BARAHONA

Nada en biologfa tiene sentido si no es a la luz de la evolucion.
Theodosius Dobzhansky

Nada en evolucién tiene sentido si no es a la luz de la genética.

Francisco J. Ayala

hombre siempre ha sofiado con llegar a la frontera

final del conocimiento. En esta época de clonaciones

y transgénicos, estamos llegando aparentemente a ese
indero en las ciencias de la vida. En este ensayo, mediante
n e hist6rico, se refieren los avances de la genética
idesu hija més reciente, la gendmica, durante el siglo xx,
acual demuestra que esa frontera sofiada todavia est4 le-
wsen el horizonte.

[l Julio Verne de la genética

1932, Aldous Huxley (1894-1963) escribié Un mundo
tiz (Brave New World). Aldous era miembro de la desta-
ada familia Huxley, notable desde la época de Darwin,
wando Thomas H. Huxley, abuelo de aquél y amigo de
ste, defendia fervientemente la teorfa de la evolucién por
eleccién natural. M4s tarde, Julian Huxley, hermano de
Aldous y naturalista prominente del siglo xx, dio nombre a
hahora famosa sintesis moderna que es la unificacién de la
biologfa alrededor de la teorfa de Darwin.

En los afios de la posguerra en que Aldous Huxley escri-
| bfa su novela, se vivia el clima de desesperanza que habia
tjado la primera guerra mundial. La convicci6n de que la
tiencia traerfa progresoy felicidad a lahumanidad se tamba-
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leaba, ya que en aquella conflagracion se usaron por primera
vez armas de destruccién masiva. Precisamente el tema de
la obra, desde la perspectiva del autor, es el hecho de que la
ciencia sirve para el bien y para el mal de la humanidad.

En su libro, Huxley nos relata una época futura (den-
tro de 600 afios) en que, debido a los avances cientifico-
tecnoldgicos, podrdn evitarse procesos naturales de repro-
duccién, mediante inseminaciones in vitro y clonaciones
masivas que permitirfan generar bebés de probeta, alimen-
tados y condicionados luego con métodos cientificos para
crear una sociedad en donde las personas tuvieran paz y fe-
licidad, a costa de la libertad individual o el amor. De esa
forma, las castas alfa y beta, més preparadas e intelectuales,
provendrian de un huevo convertido en embrién y més tar-
de en adulto, mientras que las gamma, delta y épsilon se
originarfan de un embrién dividido varias veces (desde 8
hasta 99), del cual resultarfan copias exactas en las formas
adultas. Los miembros de estas tiltimas castas estarfan des-
tinados a ejecutar los trabajos o actividades altruistas, mien-
tras que las primeras tendrian a su cargo el disefio de una
mejor sociedad, donde el progreso y la estabilidad estarfan
garantizadas. Asi, las diferencias se basarfan exclusivamen-
te en la genética y el acondicionamiento. La felicidad se
derivaria de que nadie tendria pretensiones de pertenecer
a una clase distinta y por ello no habrfa frustraciones. Asf,
Huxley nos relata un mundo feliz, donde la diferencia de
clases no serfa social, y por lo tanto no encarnaria ni implica-
rfa los problemas sociopoliticos asociados con la constitu-
cién de las sociedades modernas. Aunque sin su mensaje
social, la ciencia de la actualidad, en cierto modo, ya nos
ha recordado el mundo feliz de Huxley.
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La revolucién darwiniana y la revolucion
copernicand

Los descubrimientos de la genética pueden entenderse
solamente en el contexto de las revoluciones cientificas
ocurridas desde el Renacimiento. Sin duda, la primera de
ellas es la de Nicol4s Copérnico (1473-1543), astrénomo
polaco conocido por la teorfa segiin la cual el Sol se encon-
trarfa en el centro del Universo y la Tierra, que gira una vez
al dfa sobre su eje, completa cada afio una vuelta alrededor
de él. Asf, con Copémico, la Tierra dejé de estar en el cen-
tro del Universo.

La segunda gran revolucién, sin duda una continuacién
de la copernicana, es la darwiniana, que saca al hombre del
centro de la naturaleza y lo considera una més entre los mi-
llones de especies que existen y que han existido.

Sin duda, esas revoluciones han tenido un efecto re-
tardado en la sociedad. La propuesta de Copérnico de
que la Tierra no es el centro del Universo tardé 200 afios
en ser aceptada por la mayorfa de la sociedad, y se puede
decir que todavia hoy la revolucién darwiniana no se ha
incorporado plenamente en nuestra sociedad. El siglo
XX se caracterizé, por un lado, por el avance mds impor-
tante del conocimiento cientifico y, por el otro, por un
rezago de la sociedad para entender esas revoluciones.
Parece muy claro que, para comprender la revolucién dar-
winiana, debe entenderse y aceptarse la revolucién coper-
nicana y que, para alcanzar una perspectiva adecuada de
los avances recientes de la genética, se requiere una vi-
sién darwiniana.

La revolucion freudiana

Hay una tercera revolucién del conocimiento, que tam-
bién tiende a minimizar el papel del hombre en la
naturaleza: es la de Sigmund Freud (1856-1939). Sus
principales contribuciones fueron un enfoque radical-
mente nuevo al analizar la personalidad humana y la
demostracién de que el inconsciente existe. La revolu-
cién freudiana aguarda todavia que gran cantidad de sus
fundamentos sean demostrados, pero sin duda responde
al siguiente gran reto de las ciencias de la naturaleza: la
comprensién del funcionamiento de las actividades ce-
rebrales. Una vez mds, se requiere una clara perspectiva
de las revoluciones anteriores para situar en su justa di-
mensién la revolucién freudiana.
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Los fundamentos y el efecto de la genépg
A principios del siglo Xx, con el redescu br

ciencia que ahora, en los inicios del xx1, se 1
una de las grandes revoluciones de la biolog
sociedad en general, y que vendria a compler
ria de la evolucién por seleccién natural de
revel6 las bases de la variacién y su herencia.
Distintos aspectos de esta ciencia, la gené
te de controversias y discusiones; los cultive
ylaclonacién son sélo dos de los que aparecenc
te en revistas y periédicos. La sociedad empieza
primera mano, derivaciones de la revoluci6i

pensable, asf, revisar algunos conceptos ;
la genética que han permitido a lo largode 100
ficar nuestra vision de ese gran enigma que:
las especies, al que Charles Darwin (1809»

el misterio de los misterios.

El gen, actor principal de esta obra ok

Entender lo que es un gen tomo varias décadas
Mendel formulé la parte mds importante del co
que es discreto. Antes de Mendel se pensaba que|
duccién de un hombre y una mujer implicab:

de unién o mezclade las sangtes de ambos i

clade un dcido y una base que daba un lfquldﬁf nte;
Mendel demostré que la herencia de las
particulada o discreta. Esto quiere decir que’
ticas se heredan intactas, sin que unas se mez
del sexo opuesto. La idea de que cada uno de:
da para cada caracterfstica una forma del car?
uno de nuestros padres (por ejemplo: el gen pa
y el gen para ojos azules, que no se mezclan p:
ojos de color intermedio) es sin duda lamayore
de Mendel a nuestro entendimiento de la for
se heredan los rasgos. Un ejemplo de que la:
ticulada lo constituye el comentario que cor
se hace en relacién a que una hija tiene la nariz, |
parte idéntica a la de alguno de sus padres. = =
El siguiente paso fue asociar a los genes
mosomas, pequefias particulas en forma de bas
zadas en los niicleos de las células, que se dupli




intanto para formar células nuevas ( somdticas) como las
dulas sexuales (gametos). Esta fue la gran contribucién
escuela de Thomas Morgan, realizada en 1915 y cono-
4 como la teorfa cromosémica de la herencia, y que per-
i asociar las leyes de Mendel con el comportamiento
os cromosomas durante la mitosis y la meiosis.
 La siguiente gran revolucién relativa al concepto de
aconsisti6 en obtener un referente material de él. Este
sel descubrimiento de que el dcido desoxirribonucleico
aDN) y la secuencia de sus cuatro bases (adenina, guani-
g timina y citosina) es el lenguaje que emplea la vida para
los caracteres de una generacién a otra, y de que la
mencia del ADN es lo que finalmente controla nuestra
ima y color, muchas de las enfermedades, la propensién
ierobeso'y también la tendencia a manifestar tales o cua-
isconductas. Es decir que determina gran parte de nuestro
sectofisico y nuestra conducta. Esta revolucién laempren-
ieron varios investigadores en la década de los veintes y
uiminé con el modelo de la estructura del ADN elaborado
tJames Watson y Francis Crick en 1953, que permiti6 des-
abrir en los afios sesentas el codigo genético del lenguaje
#l ADN. Asi, cada triplete (conjunto de tres bases) de ADN
eraduce en la célula en un aminodcido (constituyente
las protefnas) especifico. El siguiente desafio fue enten-
erla estructura y la funcién del Apn.

lagendmica, la ciencia del siglo xx1

lagenémica es la parte de la genética que estudia la fun-
in, la estructura y la regulacion del ADN, y se funda en los
mnocimientos bésicos de la genética. El gen, por ejem-
M, esun concepto claramente asociado a una secuencia de
N que codifica para una proteina, pero que también in-
diye una idea de funcién. La genémica aparecié cuando
s genetistas se dieron cuenta de que la estructura del ADN
smucho mds compleja de lo que uno esperaria, por la can-
lidad de funciones que se llevan a cabo en una célula.

- En la década de los sesentas, cuando se encontré el
a;lguaje del ADN, parecia que el siguiente paso era conocer
bsecuencia de todas y cada una de las proteinas para tener
Ina imagen clara de las funciones celulares. Lo que répi-
hmente se descubrié fue que habia varios tipos de secuen-
tias, ademds de las que estrictamente codificaban para una
potefna estructural, y que eran fundamentalmente secuen-
tas repetidas desde unas pocas veces hasta centenares de
tiles de veces. Con el tiempo se averigué que algunas se-

cuencias repetidas tienen una explicacién funcional basa-
da en que son secuencias muy usadas por la célula y porello
se intent6 obtener varias copias de ellas, de tal forma que se
pudieran sintetizar las moléculas para las que codificaban.
Aun asf, queda en los organismos dotados de un niicleo
celular una enorme cantidad de secuencias a las que no
corresponde en apariencia ninguna funcién en la célula.
El hecho m4s enigmético de estas secuencias es que, to-
madas todas juntas, son una porcién mayor al 90 por cier-
to del genoma de una especie como la humana.

Los genes interrumpidos y los genes saltarines

Ya en la década de los setentas se descubrieron otros dos
hechos que robustecieron nuestra concepcién de la estruc-
tura de los genomas y que desembocarfan en la genémica.
El primero de ellos es que los genes estructurales estdn in-
terrumpidos por secuencias de ADN, los intrones, que no
cumplen ninguna funcién conocida y que son precisamen-
te cortados en el proceso de la sintesis de proteinas sin que
haya luz sobre su razén de ser. Esto significa que hay in-
formacién en el ADN que no se traduce en un aminogcido,
y, aunque algunas hipétesis pretenden explicar su existen-
cia, ninguna de ellas ha sido aceptada cabalmente por la
comunidad cientifica.

Los genes saltarines fueron descubiertos en los afios cin-
cuentas, pero debido a su gran complejidad no se recono-
ci6 su existencia sino hasta los afios setentas, y no sélo por
razones técnicas, sino porque desmentfan la idea sostenida
hasta entonces de que los genes estaban alineados en los
cromosomas como las cuentas de un collar. Este segundo
hecho, que los genes o secuencias de ADN son capaces de
cambiar de posicién dentro del genoma, e incluso de un
genoma a otro, ha transformado de rafz nuestra forma de
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pensar acerca del material genético. El movimiento de los
genes involucra el reconocimiento de secuencias capaces
de insertarse en lugares diversos, cuya presencia afecta el
comportamiento de los genes contiguos y, por tanto, su ex-
presién en el fenotipo. Ejemplos de esto loson la adquisi-
cién de resistencia a los antibiéricos en cepas de bacterias
y los patrones de coloracién de los granos de la mazorca de

la planta del matz.

La razén de ser y la forma de ser: los dos tipos de biologia

La biologia puede dividirse en dos aspectos: el primero de
ellos se relaciona con el estudio de los cémos (la formade ser)
de los fenémenos bioldgicos, mientras que el segundo con el
de los porqués (la razén de ser) de ellos. Asi, por ejemplo, si
queremos entender los intrones, debemos examinarlos desde
ambos puntos de vista: por un lado, habr4 de analizarse su
funcién en el genoma (que no conocemos) y, por otro, deter-
minarse por qué existen, es decir cémo evolucionaron
(respecto a lo cual también se han formulado teorfas atin no
demostradas). En cuanto a la revolucién darwiniana, el con-
cepto mds importante es la seleccién natural, que explica
gran cantidad de caracteres de los organismos. Por ejemplo,
el ser humano sabe desde hace muchisimo tiempo que las
alas sirven para volar, la mano para prender, los ojos para ver
y las piernas para moverse. Darwin, al dilucidar la seleccién
natural, propuso que, en funcién de dos procesos, la historia
(los ancestros) y la seleccion natural, se establecen las adap-
taciones de los organismos a su medio ambiente.

Los limites de la ciencia

De acuerdo con la idea de que la ciencia era la base del pro-
greso, el historiador George Sarton escribié en 1962 que
el principal impulso de la historia de las ciencias durante
la primera mitad del siglo xx fue el descubrimiento y la di-
fusién de la verdad objetiva. Al generalizarse laidea de que
la ciencia es la base del progreso, se impuso también el afén
de fomentar su desarrollo, incluidos por supuesto los estu-
dios histéricos que pretendian entender el desenvolvimien-
to cientifico de otras épocas para entender el estado actual
de las ciencias. Debemos reconocer que este tipo de inves-
tigaciones marcé una nueva época en la comprensién del
papel de la ciencia y la historia de la ciencia en la sociedad
contemporanea.

— UNIVERSIDAD DE MEXICO —

El examen del desarrollo histérico de la ciencia y
tecnologia ha formado parte de los proyectos histéricos y
filosoficos de las dltimas décadas. De hecho, ello no se en.
tiende ya como un conjunto de teorfas de aplicacion uni-
versal, sino como una serie de practicas que abarcan desde
aspectos tedricos y metodolégicos hasta practicas de labora-
torio, ademds de cuestiones sociolégicas como las conduc-
tas de los cientificos, la dindmica de las comunidades cien-
tificas y los apoyos financieros que en muchas ocasiones son
cruciales para dirigir la investigacién cientffica. Un ejem-
plo de lo anterior fue el apoyo brindado por la Fundacién
Rockefeller a mediados del xx al desarrollo de los estudios
de biologia molecular, que culminaron en lo que ahora po-
demos llamar la molecularizacién de la biologia. Esto dltimo
significé uno de los estadios m4s importantes por los que
atraveso la biologfa en el siglo pasado. El avance de la ge-
nética y la biologfa molecular ha desembocado en la com-
prensién no sélo del material genético y su evolucion, sino
del usoy las potencialidades futuras del conocimiento antes
incluso de que se creen las técnicas necesarias para hacer-
las realidad. ;Quiere decir esto que los limites de la ciencia
son solo técnicos? ;O hay otros factores que la restringen!
Nuestro punto de vista es que el aparato cientifico dificil-
mente puede limitarse, pues el conocimiento de hoy serd
la base del conocimiento del mafiana, y las nuevas tecno-
logias estardn cada vez mds desarrolladas. Tal vez, aspectos
sociolégicos como los valores éticos, que en el caso de la
gendémica se hallan en juego, o asuntos financieros, que en
la ciencia resultan cruciales, definan el futuro de la geno-
mica. Parece imposible pensar que, asf como Aldous Hux-
ley se imaginaba que podian producirse bebés de probeta
en 1932, cuando apenas se desarrollaba la genética, con la
nueva informacién del genoma no se vislumbren cambios
sustantivos en nuestra forma de practicar la ciencia. ¢
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José Revueltas
y su “Noche de Epifania”

*

PHiLipPE CHERON

ermanece una incégnita alrededor de la personalidad

y laactuacién de José Revueltas en su aproximadamen-

te medio siglo de escritor y militante consciente. Podria
formularse de la siguiente manera: jpor qué se mantuvo tan
proximo a las luchas de su pueblo, tan lleno de entusiasmo
frente a las grandes sacudidas histéricas que conocié y con
las cuales se comprometié a fondo (huelgas, movimiento del
68, etc.), mientras que sus escritos literarios sélo nos mues-
tran desolacién, fracaso, enajenacién? ;Cémo explicar esta
contradiccién que pareciera definitiva? Nuestras investiga-
ciones sobre la obra revueltiana nos indican que esta opo-
sicién, en Gltima instancia, no es tan absoluta sino m4s bien
aparente. En efecto, cierto nimero de elementos narrati-
vos permiten hablar de un reequilibrio de esta obra, a par-
tirde 1950, en cuanto a su negatividad y su positividad. Esta
afirmacién se sustenta en el andlisis de algunos cuentos del
autor de El apando.

La critica genética, que se dedica a estudiar los antetex-
tos de una obra determinada (esquemas, borradores, etc.),
puede proporcionar informacién valiosa sobre la misma. Esta
disciplina vinculada a los archivos se propone estudiar el
camino seguido por la creacién a partir de las huellas materia-
les que el autor deja de su trabajo mental. Estas huellas permi-
ten identificar una intencién, en la medida en que “el hecho
material se deja aprehender como un fenémeno que obede-
Ce a una estructura intencional, la cual implica un sentido,
que se trata menos de revelar que de comprender mediante
un epojé (suspension del juicio natural) encaminado a escla-
recer su eidos (su idea esencial)”.!

! Michel Contat y Daniel Ferrer, Pourquoi la critique génétigue? Métho-
des, théories, Parfs, cnRs, 1998, p. 8. Pierre-Marc de Biasi distingue la gené-

En el caso que nos interesa, la obra de José Revueltas,
vamos a ver que, a partir del ejemplo de uno de sus cuentos,
unas “realidades variables™ lo llevaron a la necesidad de
hacer unos cambios y afiadidos que provocaron una inver-
sién de sentido altamente significativa en la perspectiva
“positiva” o “negativa” (y, por ende, con una tendenciaal en-
cierro o a la liberacién) de algunos de sus textos. Resulta in-
teresante estudiar esos afiadidos por lo que pueden revelar
sobre las intenciones secretas, o sobre los cambios de inten-
cién del autor —aunque no sean del todo conscientes en
cuanto a sus implicaciones en el conjunto de su obra. El
andlisis del manuscrito de “Noche de Epifania™ es particu-
larmente rico en ensefianzas.

Este cuento es la historia de un crimen pasional en tiem-
po de guerra. La pareja formada por Rebeca e Isaac es ejem-
plar gracias a la actitud auténtica de la mujer, casta y llena
de amor, pero a la que su marido comprende y echa de me-
nos demasiado tarde. El destino trigico de esa pareja ejerce un
efecto benéfico, en la medida en que induce a los testigos
del crimen (y, por extensién, los habitantes de la ciudad)
a reaccionar cuestionandose; como lo expresa uno de ellos:
“Te juro que para mf atin es un caso increible. ;Quiere decir
que se puede amar, matar, sufrir, por cosas que no sean la

tica textual {“que estudia materialmente los manuscritos, que los descifra”)
de la critica genética (“que busca interpretar los resultados del desciframien-
ta”); en nuestro andlisis, no hacemos la distincién entre estos dos enfoques
para tratar de “encontrar los secretos de fabricacién de la obra” (cfr. Biasi,
“La critica genética”, en Daniel Bergez et al., Introduction aux méthodes cri-
tiques pour ['analyse littéraire, Parfs, Bordas, 1990, pp. 5y 6).

2“Podriamos llamar principio de las realidades virtuales, la regla antirrea-
lista segtin la cual, en un texto, un ‘real’ se revela ‘virtual', o a la inversa, me-
diante un ardid escritural [coup d"écriture]”, Jean Ricardou, Problémes du nou-
veau roman, Parfs, Seuil, 1967, p. 32.

3 En José Revueltas, Dormir en tierra, México, Era, 1978 (1a. ed. 1960).
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«ma! Quiere decir que no somos del todo unas bestias y
seaun podemos conmovernos con la muerte! ;O quiere
wirtodo lo contrario?” (p. 64).

La conclusién del cuento, afiadida mas tarde, como
| .mos a verlo, constituye una respuesta afirmativa a esta
| rerrogacién, que marca el punto de inflexion a partir del
' al todo indica que los habitantes van a empezar a salir
¢ lacondicién bestial en que habfan caido a causa de la
‘uerra Este tipo de remate “positivo”, poco frecuente en
evueltas y que la critica suele pasar por alto, es digno de
«calcar. Todos los personajes vinculados a ese drama, aun-
uefueraindirectamente, sintieron que esa noche marca-
s¢l nacimiento de algo nuevo, de ahi el titulo del cuento
uese repite en la dltima linea: “esa noche, en realidad,
anoche de Epifania”. Por una vez, la incomprension y
{crimen son la sefial de un cambio en el sentido de la
ida,a pesar de que esa epifania sea, irnicamente, de sen-
io contrario, puesto que no se trata de una “aparicién”
1‘manifestacién” (epiphaneia), sino de un crimen. Peroun
%:n'men que engendra una revelacion; por ello ahi estd la

speranza, que palpita en el corazén de los hombres y las
wjeres que han sido testigos de él, hasta los dos inquili-
ws de guardia en la azotea del edificio donde tuvo lugar
ddrama.

Entre el principio y el final de este cuento, algo ha cam-
tiado gracias al asesinato a pufialadas de Rebeca en plena
‘verra; ese crimen pasional, dictado por los celos, puede vol-
era dar esperanza a los hombres y hacerles comprender
‘weatin son hombres, que todavia no estan completamen-

zanimalizados. El crimen se nos presenta por medio de los
smentarios de los vecinos que subian a la azotea para su rur-
wde guardia, “indiferentes, para vigilar los ataques aéreos”,
\knoche, en medio de los ruidos secos y perentorios, metd-
cos y duros, en una ciudad como muerta, en el momento
a1 que los gendarmes llegaban al lugar de los hechos. El
rimero compadece a Rebeca y el segundo se pregunta por
pé tenerle ldstima, justo antes de sentir que una rata se des-
a entre sus pies en la escalera. Se establece asi una rela-
idn entre la occisa y la rata, que rebaja indirectamente a
quélla a la condicién animal més repulsiva, antes de que el
nismo personaje reconozca el caricter extraio, increible, de
secrimen, lo que lo lleva a hablar de un despertar: “Como
ihubieras abierto los ojos y de pronto te sintieras nueva-
mente un hombre, ;no es asi?” De tal modo, el mcipit contie-
leya en si mismo la tension, el sentido ascendente entre el
tfimen y el despertar que es recreado y magnificado por todo
dtexto entre este inicio y la cldusula donde el narrador se
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sitda por encima de los personajes para extraer la “moral” de
esa historia, a saber un renacimiento.

Los borradores de “Noche de Epifania” situaban la
accién en Londres en un barrio pobre (“en el mismo po-
puloso edificio de un barrio pobre”), en que los habitan-
tes llevaban una vida miserable, insoportable, lo que puede
explicar, sin justificarla, la actitud de Isaac con su esposa:
“olvidar para siempre el inmundo edificio con sus quinien-
tas familias apifiadas, con sus gentes que se escuchaban todo
el dfa las unas a las otras, que se odiaban, que no dejaban de
mirarse un solo instante hasta en los momentos de reali-
zar los menesteres mds secretos o mas bajos”.

Todo esto hasido borrado en la version definitiva, y es
curioso observar, de paso, que esa idea de convivencia inso-
portable, de suplicio ejercido por la mirada de los demds
hasta en los actos mas intimos, volverd a surgir mds de vein-
te anos después en el cuento “El reojo del yo”, y en una di-
mension humoristica.

Lo que resulta decisivo es observar que el final de “No-
che de Epifania” fue afadido después de su primera publica-
cion en la revista 1945 con el titulo “El dia de la muerte”,
en el momento en que el autor reunié por vez primera su
material cuentistico para preparar la edicién de Dormir en
tierra, en 1953, y que cambié su titulo por el que conocemos
como definitivo. Para que este tltimo tuviera un sentido era
menester esa modificacién del final, y esas transformaciones
permanccieron, siete afios después, en 1960, cuando final-
mente se publicé aquel libro de cuentos. Sin este afiadido
no apareceria el destello de esperanza, que no existfa en la
versién de 1945, puesto que su titulo habla de muerte ynode
epifania.* La diferencia es radical, pues gracias a este habil
contrapunto asistimos a una verdadera inversién de sentido.

:No es posible ver en esto una consecuencia indirecta
de la critica que se hiciera a Los dias tervenales? Las fechas pa-
recen indicarlo insistentemente porque todo gira alrededor
de 1950, ano que desempeia el papel de una verdadera fron-
tera.’ Con los elementos nuevos que acabamos de dar, no
resulta muy dificil describir el recorrido creador que siguié
el autor: en 1945, pesimismo y afirmacion de la muerte; en

1953, reorientacién hacia una afirmacién de la vida me-
diante un afiadido y una modificacién del titulo, en pleno

* El titulo del manuscrito era “Trinidad”, nombre de pila del personaje
principal, que se llamard después Rebeca.

5 Recordemos que en mayo-junio de aquel afio la tercera novela, Los
dias terrenales, y la pieza teatral “El cuadrante de la soledad”, de Revueltas,
fueron criticadas duramente en los medios de izquierda, con la abdicacion
subsiguiente de su auror después de una breve resistencia de su parte.

L IR 2




periodo de arrepentimiento y autocritica; y, en 1960, man-
tenimiento de esas variantes ratificadas por la publicacién
en libro, en un momento en que Revueltas habfa abando-
nado ya definitivamente cualquier ortodoxia realista socia-
lista. Y lo que es elocuente s que ese afiadido “optimista”
iba a crear un antecedente, una tendencia que se volverd a
encontrar en NuMerosos textos posteriores. ;No se podria
hablar entonces de una critica —a regafiadientes, si se la
juzga injusta— que a final de cuentas se habrfa revelado
“constructiva”? ;No hubo interpenetracién de los contra-
rios? Este resultado —que bien puede calificarse de sintesis
dialéctica operada por un autor criticado, arrepentido, que
asume finalmente la critica y la supera— es tan importante
como legitimo, literariamente hablando, en la medida en
que este ardid escritural, como dirfa Jean Ricardou, es una
vislumbre de esperanza perfectamente bien integrada a la
economiadel texto, al contrariode lo que ocurria en Los muros
de agua o El luto humano, novelas en que no s6lo los comen-
tarios sino también las marcas de positividad resultaban
exteriores a la narracién.

Ademis del anterior, ahi estd el ejemplo de “Dormir
en tierra”, entre otros, para reforzar tal idea de una reorien-
tacién de la escritura revueltiana a raiz de la critica de su
tercera novela. En efecto, en este cuento el contramaestre
Galindo aparece en el dltimo pérrafo, en palabras de Mora-
les, como la antitesis del hombre malo, brutal e hirsuto, que
se negaba a aceptar al nifio en su barco y que llegé hasta ti-
rarlo por la borda en plena tempestad después de vestirlo
violentamente con su propio chaleco salvavidas. Hay inco-
municacién y naufragio en este cuento, y lo negativo parece
ganar una vez més. Con esta diferencia esencial, si se com-
para con la mayoria de los cuentos anteriores a “Noche de
Epifania”, de que el desenlace es “feliz”, puesto que el nifio se
salva de ahogarse y que, de un modo u otro, Galindo encon-
tr6 lo que buscaba oscuramente: una lucha a muerte con el
mar, con ese elemento liquido que siempre lo fasciné y que
fue el objetivo de toda su vida, su tinico amor verdadero, po-
drfa decirse, y una especie de reunificacién con su amante
desaparecida afios antes en alta mar. A pesar del naufragio
y de la desaparicién total del Tritén, tragado por el mar, hay
“éxito” en este cuento gracias al salvamento del nifio, repre-
sentante de la juventud y simbolo del porvenir.

Respecto a la relacién axiolégica negatividad/positivi-
dad en los cuentos de Dormir en tierra, se observa por con-
siguiente una clara divisién entre los que datan de los afios
cuarentay los de la décadasiguiente, con laexcepcién de “Lo
que sélo uno escucha”. En efecto, “La frontera increible”,
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“Noche de Epifania” y “La hermana enemiga” son tres cuen-
tos muy sombrios, con una atmdsfera casi irrespirable, particu-
larmente el tercero, donde reinan las tinieblas, el odie, el
horror, mientras que el segundo —acabamos de verlo—
est a horcajadas entre los dos extremos gracias a la esperan-
za contenida en las tltimas lineas (una Epifanfa) y, por lo
demis, se coloca significativamente justo antes del tercero
en el orden de presentacién del libro. Por otro lado, los cuen-
tos de los afios cincuenta presentan todos el mismo espiritu
caracteristico de cierta positividad: el sentido del humery
la “palabra sagrada” que une a Alicia y su tia Ene (“Lapala-
bra sagrada”), la dulce resignacién frente a la muertedeun
joven amigo y protegido (“Los hombres en el pantano”), la
ternura solidaria con la suerte de los humildes (“El lenguaje
de nadie”) y el monstruo que en realidad es bueno ysalva
al nifio, esto es al futuro (“Dormir en tierra”).

Todos esos relatos siguen siendo “revueltianos”en el sen-
tido en que poseen una caracteristica tipica y constante en
la obra de nuestro autor, a saber la prisién, el encierro, que
estdn presentes mediante la alcoba y la cama infantil de
Alicia, el pantano donde sé6lo el oido permite orientarse, la
imposibilidad de hacerse entender para aquel que hablael

“lenguaje de nadie”, el infierno del recuerdo enfermizo liga-
doa la cabina de un remolcador que se convierte en tumba
y a la irrevocabilidad de la condicién de un nifio “hijo de
puta” que nunca podra comprender que el hombremnl@y
peludo lo salvé. Pero todas estas circunstancias “encerra
doras”, “centripetas”, son dialécticamente contmrrestad%
por una luz a lo lejos, una salvacién posible, un elemento
liberador que, por mds tenue o de corta duracién que sea, no
se halla menos presente y activo en la economfa del ze!a—

to y en su proyeccion en la mente del lector. -~ =
Asi, “Noche de Epifania”, escrito en 1944 0 1945 ymo-
dificado hacia 1953 en el sentido que vimos mds arriba, cons-
tituye un umbral a partir del cual se puede ver de manera
precisa que la escritura revueltiana se orienta haciaunaes-
pecie de abertura en medio de las tinieblas.
En sentido contrario, un texto como En algﬁmw&
ldgrimas (1956) muestra aparentemente a un Revueltas tra-
tando de “portarse bien” frente a la ortodoxia. Esléqﬁ@
da de una gran acumulacién de material para mmln
larga, y los manuscritos indican que la idea general giraba
alrededor del tema de la verdad, la mentira y Iasp&bfm
sagradas, junto al de la prisién en la cual todos los hombres
estdn encerrados y que proviene en linea rect'&dé”"ﬁ}%iiﬁ"
drante de la soledad”: aquel “todos estamos presos” eraun
leitmotiv de esa pieza de teatro que los propios cam:
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stan cubierto de oprobio y que éste mismo habia
wndenado. Més alld de la necesidad de no escandalizar a es-
wsdltimos, el vinculo entre dos textos separados por la cri-
icade 1950 y la autocritica de Revueltas comprueba que
stenopodia dejar de recaer en ciertos temas mds bien “ne-
de su momentinea profesién de fe realista
lista, como si o atrayeran irresistiblemente o como si
émastltuyeran el fondo tltimo de su pensamiento y de su
bra, 0 cuando menos un tema dominante.

- 'Enpbena etapa de ortodoxia realista socialista, Revuel-
@éﬁgg’educe un elemento turbio en este texto de criticaso-
dalhumoristico y bastante conformista (En algitn valle...), al
gwvirse de uno de los temas centrales de una pieza que aca-
lbade ser vapuleada y censurada por la izquierda mexicana
fliego autocensurada por su autor. Esta contradiccién con-
fmasumalestar frente a una estética impuesta por una ideo-
bgfa totalizante y, en realidad, contranatura para él. Revuel-
staba buscandose a st mismo, se hallaba trasun equilibrio
1a llegar poco después, como los cuentos citados més
lo confirman.

En lo que se refiere a Los motivos de Cain, lo revelador
, en esta noveleta menor, Revueltas, apenas readmi-
en las filas del Partido Comunista Mexicano (PoM), en
1956, rechaza la tesis y la conclusién con tendencia ideo-
.El texto no estd exento de algunos comentarios ideols-
@@Qs‘:‘ifﬁdiréctos, de unas cuantas referencias a un futuro
mindo mejor, pero son de orden muy general y habilmen-
tintegradas al flujo narrativo, al contrario de lo que ocurria
&le]&@t}meras dos novelas. Es més: Jack es presentado como
nhombre que no es incapaz de decidirse ideolégicamen-
I,como ciertos criticos de aquel entonces lo percibieron,
ino que rechaza el juego maniqueista de tener que elegir
comunismo y anticomunismo. Jack se ha ido mds
aﬂéﬂﬁl bien y del mal, si puede decirse, y no le queda sino
l]Ea‘nzar la sabidurfa (siguiendo el ejemplo de Gregorio de
s terrenales, si fuera posible) o caer en la locura y en-
tontr lamuerte (como en El luto humano). Revueltas plan-
entonces el problema con toda claridad —en 1957, en
ﬂ;maguérra fria— y se reserva el derecho de no sacar las
usiones que presiente, pero que sélo se impusieron a
—y sobre todo que ain no podfan exponerse ptiblica-
fiente— unos cuantos afios mds tarde. Ello no impide que,
wmo en el caso de El luto humano, nuestro autor exprese
eas en su ficcién (por lo menos con mayor anticipa-
6n) que en sus ensayos teérico-politicos. Este hecho de
wformular conclusiones, de dejar abierto el debate, de mos-
tara su héroe (o antihéroe) negdndose a efectuar la elec-
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cién maniqueista que se espera de ¢l (y aun cuando sufre por
ello, pues se siente un traidor), sefiala una ruptura en rela-
ci6n con las novelas precedentes. Ademss, la estrategia
narrativa abierta estd en armonia con el rechazo de elegir
entre ambos campos, que el texto mismo expresa.® Uno
comprende por qué Jack deserté después de la pesadilla
que vivié en Corea y entiende también lo que no se haatre-
vido a confesar a Bob y Marjorie: a igual distancia del comu-
nismo y del capitalismo, rechaza ambos extremos, su par-
tido es el “de no adoptar ninguno”.

De alguna manera —hasta cierto punto solamente, ya
que siempre estuvo comprometido con la izquierda—, Re-
vueltas entrevefa literariamente su posicién politica por
venir, ocho afios m4s tarde, después de las luchas internas,
las expulsiones, etc., cuando le quedé claro que en adelante
su combate debia librarse en dos frentes y cuando se declaré
“marxista sin partido”. O sea, no la desercién cobarde, sino
la lucha contra la opresién viniera de donde viniese, la
lucha contra el poder omnimodo del Estado, ya fuera so-
cialista o capitalista. Esto confitma la ya sefialada contra-
diccién de En algiin valle. .. y el hecho de que seguia siendo
critico (probablemente a partir de 1955 y con toda seguri-
dad en 1956-1957) pese a su nueva militancia en el seno del
PCM y su aparente aceptacién del realismo socialista. En
rigor, en 1956, al escribir este texto (Los motivos...), y en
1957, al publicarlo, rompe ya con esa estética y con la ideo-
logia stalinista que la sostiene: son precisamente los afios
del XX Congreso del Partido Comunista de la Unién Sovié-
tica (pcus) y del inicio de la lucha interna en el seno del
PCM. Asf pues, hay ruptura y nueva tentativa de “evasién”
de parte de nuestro escritor-militante encerrado en la cér-
cel del dogma. Por segunda vez (después de Los dias terre-
nales en 1949-1950), la literatura y la ideologfa se acercan
y van a coincidir durante cierto tiempo, en un intento de
superacién de las contradicciones acumuladas.

Por otra parte, es posible observar el mismo caso de
remate esperanzador que vimos mds arriba a propésito de
“Noche de Epifania”, en un cuento mucho més tardio. “Re-
surreccién sin vida" presenta un caso de desdoblamiento
entre un muerto y un vivo. Todo parece perdido para An-
telmo, militante que desempefia el papel de un escritor fra-
casado y borracho en Mexicali, en la frontera con Estados
Unidos, para sabotear trenes estadounidenses que llevan

6 En la experiencia coreana de Jack, uno est4 representado por Kim y
el otro por Tom, tan fandticos uno como otro.

T En Material de los suefios, México, Era, 1979 (1a. ed. 1974). Este cuen-
to data de 1965.
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material de guerra hacia Europa en plena segunda guerra
mundial (justo antes de la entrada de la Unién Soviéticaen
el conflicto, esto es entre 1940y 1942): “toda clase de armas
y material bélico de los Estados Unidos para aprovisionar
aInglaterra, que hasta ese momento luchabasola”. En efec-
to, Antelmo es corroido por un recuerdo venenoso: se vio
obligadoalgiin tiempo antes a asesinar a Alejandra, suaman-
te, que lo incitaba a huir de Cuba, y la arrollé con su coche
para obedecer la orden del “aparato clandestino” del Parti-
do, porque ella habia transmitido informacién al enemigo
acambio de sus pasaportes. Antelmo sacrificé suamor y maté
con sus propias manos a la mujer que amaba, para acatar
aquel dictado; sobrevive a ese crimen como un muerto vivo
encerrado, acorralado entre la tortura del recuerdo atroz y
la cércel de la obediencia.

Pero los muertos se someten décilmente y aceptan “la
disciplina ciega”. Lo que no resulta tan mal a Antelmo, por
lo demis, ya que es amado y él mismo puede amar todavia.
La mujer que lo mantiene, Raquel, es una prostituta que lo
ama, no como “un animal sexual”, sino como un ser de otro
tiempo, como una especie de momia, “un ser desaparecido
muchos siglos atrds”. Cuando ella lo salva in extremis de su
tentativa de suicidio, Antelmo resucita “no a la vida sino
a la muerte”. Pero, aun muerto, algo permanece en él, que
todo tiene que ver con la vida: el sexo. Las tltimas lineas lo
prueban y subrayan ese himno disimulado a la vida: “An-
telmo se volvié hacia la mujer y hundi6 con voracidad sus
labios en los de ella. Aunque estaba muerto, esta noche la
poseerfa profundamente, en una accién de gracias sin par.”
Este final recuerda el de “Noche de Epifanfa™ aqui la unién
de la muerte y del sexo desemboca en un canto vital. En
todo caso, esuna conclusién que contradice lo escrito algu-
nas lineas antes, cuando el narrador precisa que Antelmo
se dejaba

amar como un muerto, como se ama a los muertos; una lapi-
da donde estaba inscrito su nombre, desnudo del ser: Antel-
mo Sudrez, dentro de cuyo cuerpo yacfa como en el interior
profundo de un féretro. [...] No se puede morir en vida sin
resucitar, pero €l habia resucitado hacia la muerte, hacia la
nada. [p. 85]

Ello implica pasividad absoluta, lo que no es para
nada el caso de su voracidad final. Hay una vueltaa la vida,
hacia la nada de la vida que sin embargo estd lejos de ser
un vacio, puesto que tal vida se encuentra llena “de ele-
mentos, de materias, de actitudes, de palabras, de inten-
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ciones”. En realidad, su suicidio frustrado parece volver-
lo a colocar en el camino de la vida. Su sufrimiento es
auténtico e insoportable, asi como su deseo suicida, muy
real, aunque su muerte no lo sea. En el texto, se opone a
la muerte “espantosamente real” —como lo escribiera Re-
vueltas en Los muros de agua— de la guerra, de los ejér-
citos y de la destruccién: “ranques y cafiones, la misma
muerte”.

Asi queda establecido, pues, que la escritura revueltia-
na efectia un viraje en los afios cincuentas, precisamente
después de la critica que llevd al autor a renegar de su tercera
novela. Esto es particularmente cierto en lo que se refiere
a los cuentos. El caso de las novelas es distinto porque tal
giro —probablemente por su cardcter fundamentalmente
dial6gico— ya se habia producido (sobre todo en Los dias
terrenales). Si se consideran en la diacronia de la obra, los
personajes, que ya antes mostraban una voluntad de lucha
y de resistencia nunca lo suficiente destacada por la critica,
ostentan cada vez mas esta voluntad, asi como su deseo fe-
roz de evasion de la “cdrcel” en la que se encuentran, junto
con la aceptacion del sacrificio.

En la medida en que el relato cldsico no puede definir-
se solamente por una temporalidad (una sucesién minima
de acontecimientos que suceden en cierto lapso), sino, ade-
mds, por una tensién que arrastra esta temporalidad® y, por
lo tanto, situada entre dos limites (el principio y el final), los
cuentos que hemos tomado como ejemplos son significa-
tivos, puesto que la cldusula resume con mucha exactitud
ciertos elementos diseminados en el texto, afirmandolos
rotundamente y contradiciendo la oscuridad aparente de
la historia. En esta perspectiva, a partir de un ardid escritu-
ral de “Noche de Epifania”, los textos literarios de Revuel-
tas iban a adquirir una nueva dimensién al enriquecerse
notablemente con unas secuencias narrativas que funcio-
nan como eficaces contrapuntos. Ms all4 del sacrificio y
la muerte, se vislumbra una resolucion esperanzadora de la
intriga y un desenvolvimiento con un sentido ascendente
para la escritura revueltiana: los ejemplos de Rebeca y del
contramaestre Galindo, entre otros, son prueba de ello.
Puede decirse que, encerrado en las tinieblas del dogma
realistasocialistaa principios de los afios cincuentas, José Re-
vueltas conocid su propia noche de epifania, su propia reve-
lacién, y que la plasmé literariamente en un cuento que

rebautizé precisamente asi.

8 A falta de esto, nos hallamos frente a simples textos —como las rece-
tas, por ejemplo— que no pueden aspirar a la categoria de relato.
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ng Kwon Tae: la presencia
3| 1 Ching en la obra
Odavno Paz, Salvador Elizondo

psé Agustin

RA BotroN BEJA

egable la fascinacidn que el Yijing
g)! ha ejercido sobre escrito-
filésofos y artistas, y aun sobre gen-
1 en Occidente. Este libro chino
como un tratado de cosmologia
una clave para un sistema numé-
irio, una guia para resolver todas
existenciales, un titil método de
inacién en nuestra vida cotidiana y,
a, un compendio de toda la sabidu-

* Qué sabemos del Yijing? Es en primer
higar uno de los cinco libros cl4sicos con-
> y su titulo en chino significa El
los cambios. Consiste esencialmen-
 interpretacion de ocho trigramas
ombinan lineas continuas, las cuales
olizan el elemento masculino o posi-
0, denominado yang, y lineas quebradas,
: simbolizan el elemento femenino
0, llamado yin. Segiin la cosmolo-
dicional china, estos elementos con-
son también eminentemente com-
parios. Los trigramas son atribuidos
quien, segin la tradicién, vivid en
to milenio a.C. De la combinacién
socho trigramas entre si resultan se-
v cuatro hexagramas, gua, que son
fiados de textos breves o “juicios”,
nidos al rey Wen, fundador de la di-
Zhou (1150-249a.C.), yde una ex-

icacin linea por linea de abajo hacia
imba, adjudicado a su hijo, el duque de

1 Prefiero usar la transcripcion fonética pinyin
ﬁlm China y aceptada ya en casi todo el
tundo,

Zhou (siglo xi1 a.C.). Al libro lo comple-
tan varios apéndices explicativos, uno de
los cuales fue, también segiin la tradicién,
escrito por el mismo Confucio. Estos apén-
dices constituyen la parte filoséfica del
Yijing y tienen mucho en comtin con otros
textos confucianos y daofstas (taofstas).
Hay escasa evidencia histérica que
justifique la atribucién del texto del Yijing
aalgin individuo en especial, y lo que sa-
bemos a ciencia cierta es que, en un princi-
pio, se usé como una especie de ordculo
para la adivinacién practicada mediante
tallos de milenrama que, al caer, indicaban
el orden en que debian combinarse las
lineas para formar hexagramas, dentro de
los cuales estarfa la respuesta a una pre-
gunta previamente formulada. Este mé-
todo, mucho més sencillo que otros usados
durante ladinastia Zhou, es tal vez respon-
sable del nombre Zhouyi (Choul), “méto-
do fécil de adivinacién de los Zhou” (yi
significa también simple, sencillo), con el
que asimismo se conoce el Yijing.
Consideré necesario explicar a gran-
des rasgos lo que sabemos del Yijing porque
todo lo demis ya son intepretaciones. El
autor del libro aqui comentado, La presen-
ciadel 1 Ching enlaobrade Octavio Paz, Sal-
vador Elizondo y José Agustin, hace él mis-
mo una larguisima introduccién al Yijing
-y advierte que el lector necesita teneram-
plios conocimientos de la filosoffa “orien-
tal”, atributo poco probable en la mayo-
ria de los lectores occidentales. Tampoco
facilita Joung la ardua tarea de entender
el texto al enfrascarse en una dilatada ex-
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plicacién del Yijimg donde se refiere, sin dis-
criminar, a todas las posibles interpreta-
ciones de esa obra, que son abudantes y
muy variadas.

Algunos estudiosos chinos contempo-
réneos’ ven en los trigramas simbolos de los
ocho elementos fundamentales del univer-
so y de todos los atributos asociados con
ellos. Al formar hexagramas, se combinan
de modo més complejo los simbolos de uno
o més fenémenos del universo natural y
humano. Es asf como todos juntos repre-
sentan el conjunto de las posibilidades de
cambio y creacién y constituyen un com-
pendio del universo tanto material como
moral.

Filésofos y escritores occidentales se
interesaron en el Yijing divulgado por los
jesuitas que lo habfan conocido en Chi-
na. Asf, Leibniz encontré en él grandes
coincidencias con susistema numérico bi-
nario. Més recientemente, Jung, ensuintro-
duccién a la excelente traduccién del I
Chingde Richard Wilhelm, sefiala que “El
libro de los cambios es sin lugar a dudas uno
de los libros m4s importantes de la literatura
universal...” Sin embargo, advierte Jung
que, "afin de llegar aentender el libro y sus
ensefianzas, debemos ante todo desnudar-
lode la marafia de interpretaciones que han
encontrado en él toda clase de ideas aje-
nas” y previene que esto incluye tantoalos
brujos chinos como a las “no menos supers-
ticiosas teorfas de historiadores europeos
modemos que se esfuerzan en interpretar
todas las culturas en la historia a la luz de

sus experiencias con salvajes primitivos”. 4

2 Ver entre otros Fung Yu-lan, A History of
Chinese Philosophy, vol. ], 1 Princeton, Princeton
University Press, 1952. También Ch'u Chai y
Wingberg Chai en la Introduccién del libro [
Ching, Book of Changes, (trad. por James Legge),
New York, University Books, 1964.

3 The I Ching or Book of Changes, The Ri-
chard Wilhelm translation rendered into English
by Cary E Baynes. Forward by C.G. Jung. Bollin-
gen Series XIX. Princeton, Princeton Universi-
ty Press, 1967 p. xlvii

41bid., p. xlix.
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La biisqueda de significados ocultos
y profundos en textos poco claros no se
limita al Yijing, pero la tradicién de con-
ferir una particular profundidad a todo lo
llamado “oriental”, a lo que se atribuye
una “sabidurfa milenaria”; contribuye a
crear mitos y falsas expectativas. En cuan-
to al Yijing como orédculo, su éxito se debe
indudablemente al afdn del hombre de
conocer el futuroy de encontrar un instru-
mento que ayude a tomar deciciones en
momentos cruciales. Para las personas me-
nos exigentes, pueden bastar para tales fi-
nes las cartas, el tarot, la lectura del café o
labola de cristal, mientras que los més es-
crupulosos buscan un texto dotado de sig-
nificados que sea preciso interpretar. Por
ellola muy larga bibliograffa sobre el Yijiing
incluye numerosas gufas sobre c6mo usar
su potencial adivinatorio, muchasde ellas
escritas en espafiol.

Joung Kwon Tae conoce una vasta
bibliograffa relativa al tema e intenta re-
sumir, sin mucho discemimiento, todo lo
que se ha podido decir sobre €. Debido a
ello, el lector se confunde no tanto porsu
falta de conocimientos respecto a la filo-
soffa del este de Asia, sino por haber reci-
bido una avalancha de informacién un
tanto desordenada en donde se mezclan

filosoffa y magia, informacién histérica y
mitologfa, especulacién cientifica y mé-
todos de adivinacién.

Después de su introduccién explicato-
ria sobre el Yijing, el autor examina algu-
nos aspectos de laobra de Octavio Paz, Sal-
vadorElizondoy José Agustin que acercan
aestos escritores, de manera consciente o
inconsciente, al libro chino. El interés de
Octavio Paz por Asia es bien conocido y
estd suficientemente documentado: bu-
dismo, poesfa japonesa, filosoffa china y
religién de la Indiason algunos de los mu-
chos temas que ocuparon frecuentemen-
te al poeta. Joung Kwon Tae escoge, de la
obra paciana, Discos visuales, en donde ve,
si no influencias directas, al menos coin-
cidencias con el Yijing, y asevera: “...Octa-
vio Paz esuno de los poetas que ha tenido
laexperiencia del Oriente. Existe una in-
dudable afinidad entre los textosde Paz y
algunos textos chinosy budistas, incluido
el Zhou L. (p. 7).

La aproximacién mds obvia de la
obra de Paz a la teorfa del cambio, que es
movimiento, la encontramos en primer
lugar en la introduccién de Poesta en mo-
vimiento, donde explica el poeta: “El pro-
ceso es circular: la bisqueda de un futuro
termina siempre con la reconquista de un
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pasado. Ese pasado no es menos nuevo
que el futuro.” Otra cercanfa de Pazcon
el Yijing es su uso de signos o stmbolos para
manifestar el pensamiento, puesto que de-
fine el poema como un conjunto de sig-
nos que buscan significado, y Blanco esun
ejemplo tanto del uso de stmbolos como
de “poesfa en movimiento”.

Paz tenia una gran afinidad con Ma-
llarmé, quien ensayé una nueva forma
poética: la “obra abierta”. Segiin Joung, el
poeta francés emplea conceptos del Yijing,
pues "inventa un nuevo libro que es'la
transmutacién y la traduccién del univer-
s0” (p. 74), y loreiteraal insistir en que “los
sabios chinos inventaron un libro que pue-
de contener el universo en su interior”
(p. 74). Sin embargo, la obra de Paz més
representativa de “obra en movimiento”
y de “signos en rotacién” en que el lector
puede, como dijo el propio Paz respecto
al poema de Mallarmé Un coup de dés, “ba-
rajar las paginas del libro a su antojo y ob-
tener, por medio de cada una de esas com-
binaciones, un texto distinto” (p. 74) es
sin duda Discos visuales. Joung hace unand-
lisis minucioso de cada disco y de todas
las modalidades de los textos en rotacién,
asf como de las combinaciones que apa-
recen al girar el disco, y sefiala cuéles son
los textos del Yijing que correspondenia
cada uno de ellos. Tal bisqueda de para-
lelismos es un tour de force de imaginacién
que seguramente habria interesadoa Oc-
tavio Paz.

Termina el ensayo sobre Paz con una
larga disquisicién sobre el tiempo, sumovi-
miento y su reposo, conceptos que ocupa-
ron “a los grandes pensadores del Oriente
y el Occidente desde el inicio de la histo-
ria” (p. 106). Aqui nota el autor coinci-
dencias entre las ideas de “fin y comienzo';
unidas estrechamente en un movimiento
ciclico presente en el Yijing, asf como en-
tre ellas y “la visién del tiempo que fluye,
expresada repetidas veces por el propio
Octavio Paz" (p. 121).

En el segundo ensayo, Joung indica
que el primer escritor mexicano que usé
directa y explicitamente el Yijing es Sal-
vador Elizondo, para quien “la dualidad
antagénica es una de las principales pre-

5 Poesta en movimiento, México, Siglo XXI,
1966. p. 5.
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pcupaciones en Farabeuf: el yiny el yang”
{p. 131). En esta novela se mezclan las
culturas occidental y oriental, y toda ella
se urde alrededor de simbolos directamen-
teasociados a la filosoffa china que repre-
sentan en realidad a lamisma Chinaen un
contexto histérico determinado: la guerra
de los boxers, cuando ese pais se rebela con-
tra las potencias occidentales, aunque es
vencida y humillada. La tortura, tema cen-
tral de la obra, simboliza por un lado el
desmembramiento de Chinamismay, ala
vez, resulta ejemplo de contrarios que se
tocan: el maximo dolor unido a un éxta-
sissublime. Una vez més, el Oriente cruel
y perverso, aunque también refinado y
sutil... En su novela, Elizondo emplea fo-
tografias esenciales para la trama, como lo
gjemplifica “la imagen visual de la escri-
tura propia de Elizondo, en la cual rompe
la barrera tradicional del uso del lenguaje
en la narrativa mexicana. No es frecuen-
te que una fotografia revele una esencia
extrema: la cronica de un instante en el
cual gira la realidad y la percepcién. Ast
es como Salvador Elizondo persigue una
escritura ideogréfica donde puede caber
el instante y al mismo tiempo la eterni-
dad” (pp. 137-138). En Farabeuf, se mencio-

nan cuatro hexagramas, uno de los cuales

es apdcrifo: el niimero sesenta y cinco. Al
lector occidental le puede parecer inge-
niosa y legitima esta libertad que se toma
Elizondo, pero Joung desaprueba esta ex-
tensién del texto del Yijing con una nota
critica: ello “es contrario al espiritu que
Ellibro de los cambios ofrecié al mundo del
ser humano desde la existencia del uni-
verso” (p. 150).

Para hablar de José Agustin, Joung
hace primero una extensa explicacién de
la literatura hippy mexicana o, como fue
bautizada por Margo Glanz, literatura de
la “onda”, literatura de la contracultura.
Sin embargo, esta contracultura es, en José
Agustin, bastante “culta”, puesto que el
autor “habfa tocado desde muy joven las
puertas de Poe, Gogol, Sartre, Hesse, Ca-
mus y especialmente Rimbaud” (p. 158).
A esto se afiade la pasién por la misica
“interpretada por los Beatles, Pink Floyd
yRolling Stones [que] dio vitalidad y sen-
tido del humor a la sociedad mexicana de
esta época y a la literatura de José Agus-
tin” (p. 159). También es posible afiadir

L

otras experiencias propias de la época: no
faltaron los 4cidos y los hongos, los viajes
psicodélicos y, como parte de todo este
bagaje, los hexagramas del Yijing. Como
apunta Joung, “los creadores artisticos de-
ben enfrentarse a nuevos medios de ex-
presion, a los que no pueden dar alcance.
Esta circunstancia hace que las tradiciones
misticas del Oriente (budismo zen, taofs-
mo, confucianismo, yoga y libros sagrados
chinos e hinddes) se vuelvan atractivas
como nuevo tipo de estimulos literarios”
(pp. 160-161). José Agustin, digno hijo
de los tiempos que le tocé vivir, escribe
una novela experimental, El rey se acerca
a su templo, que contiene dos partes, dos
libros, cada uno de los cuales comienza con
un hexagrama, el niimero diez, que puede
habersido elegido al azar, en un viaje psico-
délico al estilo de Timothy Leary cuando
se reunfa con sus amigos a tomar LsD.

Es asi como Joung Kwon Tae sefiala
la presencia del Yijing en Paz, Elizondo y
José Agustin. En Octavio Paz, El libro de
los cambios es parte del bagaje oriental que
aliment6 su pensamiento y se reflejé en
su obra a lo largo de los afios. En el caso
de Salvador Elizondo, se trata de un juego
intelectual, un uso de formas diferentes de

la tradici6n occidental, para ir més alld de
los umbrales de la racionalidad de nues-
tra cultura. En cuanto a José Agustin, el
Yijing es parte del gran viaje psicodélico
caracterfstico de suépoca, cuando se rom-
pfan esquemas y se buscaban nuevas for-
mas de liberar la mente.

Joung Kwon Tae escribe un libro bien
documentado e imaginativo. Conoce a
sus autores y se aproxima a ellos con sen-
sibilidad. Si algo se le puede reprochar al
libro es que en la primera parte, donde ex-
plicael Yijing, el autor pretende verter todo
lo que se sabe sobre este libro. El resultado
es confuso y acritico, pues no se establece
una claradistincién entre lo histéricamen-
te vélido y la leyenda y la especulacién.
En cuanto al anlisis de la presencia del
Yijing en los escritores que Joung exami-
na, es posible estar en desacuerdo con al-
gunas de sus interpretaciones o pueden
parecer a veces algo forzadas las aproxima-
ciones que propone; sin embargo, asf como
los escritores estudiados tenfan el dere-
choy la licencia poética de usar el Yijingy
de interpretarlo segin sus necesidades
creativas, también Joung puede a su vez
encontrar en las obras de ellos sentidos que
son evidentes s6lo para él. @
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Memoria y actualidad de eros

LizeetH SAGOLS

tanto el filosofar persigue la profundi-

dad, tiene como tarea propia el regre-

soa lomismo, el “volver amirar”. Fi-
lésofos y fildsofas tienen como hébito la
renovacién, nunca la mera repeticién. Su
regreso estd motivado por la conciencia
de la distancia entre el recorrido previo y
la complejidad de los problemas que ocu-
pan su mente y, en muchos casos —como
enel de Juliana Gonzdlez—, su corazén. La
nueva mirada proviene del asombro, de
la docta ignorancia y, en especial, provie-
ne de la philia por el saber y por aquellos a
quienes éste se comunica. Todo auténtico
filosofar es viejo y nuevo al mismo tiempo,
pero, sobre todo, es un acto de comunién,
de ofrecimiento y compromiso. Filosofar
es cultivar la memoria de lo que en verdad
nos importa.

La mayorfa de los temas de El poder
de eros: la ética, la vocacién filoséfica, la
unién de filosoffa y ciencia, el didlogo con
los cldsicos antiguos (en especial los grie-
gos) y contemporéneos, la relacién entre
eros, ethos y anthropos, el bien y el mal, la
posibilidad de una vidasana y felizson los
temas recurrentes de Juliana. Sin embar-
go, todos ellos se manifiestan ahora con el
sello de un estilo fluido que gana en natura-
lidad y, a la vez, incorpora una mayor pre-
cisién en el an4lisis de los hechos, los mi-
tos y los conceptos. Juliana plasma un estilo
de pensar que retine el esprit de géométrie
y el spritde finesse. El libro posee tal natura-
lidad que, por momentos, parece que su
autora nos habla en persona. Pero, en tan-
to ellademuestra los razonamientos con tal
detalle y afin de claridad, reiteramos la
evidenciade la lectura, puessélo la escritu-
ra ofrece la oportunidad de reunir el rigor
extremo, analitico, con el movimiento li-
bre del pensar en que el discurso se aproxi-
ma al devenir real y éste al desarrollo tes-
rico, en que la filosoffa se aproxima incluso

al arte. No es casual que, en diversas oca-
siones, Juliana incorpore la dimensién ar-
tistica asu reflexién. La incluye, sobre todo,
al hablarnos de la ética como autopdiesis y
“arte de vivir”, y también cuando recurre
a obras de arte para ilustrar sus ideas. Por
ejemplo, nos ofrece un bello andlisis de la
Academia de Atenas de Rafael para ex-
plicarnos la articulacién interna de la his-
toriade la filosoffa. Belleza, afin de verdad
y vida quedan, de este modo, intimamen-
te unidos.

Ademss, la libertad en el discurso se
une, en esta obra, con una eminente preo-
cupacién por la actualidad. A Juliana Gon-
zilez le interesa proponer una ética para
el hombre de hoy. Se ocupa, asf, del resur-
gimiento de la ética y de los multiples sig-
nificados del ethos que pueden conside-
rarse. Asimismo, dialoga con filésofos y
pensadores contempordneos como Hei-
degger, Kolakowski, Fromm, Octavio Pazy
Savater—entre otros—y nos brinda tam-
bién, fundamentos para el nuevo campo
de reflexién abierto por la bioética. La preo-
cupacién por la vida sana, que antes con-
dujo a Juliana a relacionar la ética con el
psicoandlisis, ahora la lleva a pensar en
los problemas de la biotecnologfa y de la
tecnologfa en general.

La intencién que anima al libro en
su conjunto consiste en fundamentar una
ética erdtica y feliz en la recuperacion de
la memoria del verdadero poder de eros,
pues, como afirma Platén, “los hombres
no comprendemos en absoluto tal poder”.
Encontramos, en esta obra, una ética que
advierte en nuestra condicién contradic-
toria, en la reunién del corte (la falta) y la
plenitud, en el deseo o el impulso vital de
ser, la posibilidad del ethos: el cardctery la
“segunda naturaleza”. Pero desde el primero
hasta el dltimo capftulos, hallamos también
la conciencia de la crisis actual del ethos y
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de la humanizacién. Juliana no parte de
ideales abstractos, més bien le interesa res-
pondera las contradicciones del ser huma-
no yaceptar con realismo las caracterfsticas
de su propio tiempo: un tiempo ambiguo,
ya que, por un lado, hace un llamado ala
ética y, por el otro, lleva sobre sf tanto las
criticas tedricas a la ética como el quebran-
to de lo humano que se hace patenteenla
hegemonia de las relaciones de dominioy
violencia.

La autora nos propone dos directri-
ces para fundamentar la éticaen el eros. En
primer lugar, nos sugiere el reencuentro
con las experiencias primigenias, frescasy
ricas en diversidad, de los filsofos griegos
Y, por otra parte, nos ofrece una dialéctica
de la dialéctica: un pensar que penetraenla
contradiccién que albergan en sf mismos
los contrarios del hombre, que asume la
esencial relatividad de la vida ética y deja
atrds las visiones dualistas. :

En el capitulo titulado “La ética y el
ethos”, Juliana examina los maltiples sig-
nificados griegos de este dltimo término,
con el fin de advertir, en su diversidad, la
conjuncién de lo real y lo ideal, de lo in-
terno y lo externo, de lo tedrico y lo pric-
tico. Asf, ella entiende la vida ética a par-
tir de la idea de “mundo ético”, la cual es
verdaderamente fértil para el presente,
pues nos permite ir més all4 de las visiones
parciales que pretenden reducir la éticaa
la normatividad e incluso al cumplimiento
de un mero cédigo. En el “mundo ético”,
coexisten la realidad de la moral efectiva
y la tendencia a ideales; la duda: el con-
flicto interior del individuo y la necesidad
de las normas comunitarias; la reflexién
sistemdrica y el llamado a la praxis coti-
diana. La vida ética se recupera como un
ambito complejo, pluridimensional, inse-
parable de la reflexién sistemética y cen-
trado en el sentido y la cualidad. .

Sin lugar a dudas, la dialéctica de la
dialéctica nos conduce al eje del libro. Sélo
penetrando en los contrarios de eros se

ria de suauténtico poder y se encuentrasu
liga fntima con el ethos, Para llegar a ello,
la ética de Juliana Gonzélez enfrenta, segin®
mi interpretacién, dos problemas radica-
les e intimamente relacionados: la acep-
tacién del mal y la necesidad de u-asoen—



)sin recurrir a la represién y el empe-
cimiento existencial. Pareciera que,
Incipio, eros y ethos no se pueden
ar, pues eros conforma nuestro ser y
dado, a lo largo de su historia, mul-
s evidencias de satisfacerse en el puro
po e inclinarse hacia el mal, hacia la
sia, la destruccién e incluso la hybris.
os de aceptar, entonces, que eros
riene tanto la aspiracién a la plenitud
0 la posibilidad del mal? ;Hemos de
eptar que €l contiene su propia nega-
? Si nos resistimos a pensar el mal
el eros —advierte la fil6sofa—, te-
que aceptar la existencia de otro
pio tan poderoso como €l, pero de
0 contrario (thdnatos, por ejemplo) y,
medida, volvemos a las escisiones
ntentamos superar. Y, por otro lado,
@eleros estd el mal, queda implicita la
prégunta: ;no resulta mejor, como lo han
hecho las éticas dualistas, deserotizarnos,
eprimir el deseo, para aspirar al ethos? Si
iceptamos esta via, negamos la realizacién
‘hombre en su integridad y, por tanto,
dad. ;Cémo acercar, en fin, el eros
lorden del valor sin negarle plenitud al
deseo?
. Para Juliana, no hay més principio
eros. Lo que ocurre es que él no se ex-
por la contradiccién entre el cor-
H!hplemtud entre ser y no-ser, sino que
un proceso de apropiacién, de
ﬁecmocumento, de memoria y cultivo;
ﬁqulere modos distintos de ser segiin la
Mmm.:) se asuma la contradiccién en
cmsxste Sino cultivamos el eros ensu
ia dialéctica, en su proceso de auto-
Menma radical, lo vivimos como una
fuerza ciega, inconsciente, meramente
exual y corporal, como la pura libido, en
laque el corte y la falta se polarizan en la
W:Gn de los otros, en la avidez, el
metimiento y la violencia. En estas cir-
anstancias, padecemos el deseo y lo con-
denamos a la inmediatez, al desgaste e in-
w al apego a la muerte. Pero, frente a
o, Juliana colocaal eros alado, —como
Mnma Platén en el Fedro: el deseo o la
% que se Vive como entusiasmo o de-
liio constructivo, como una fuerza que sabe
@ﬁ,que es automovimiento, autodirec-
my que reconoce dentro de sf al logos
tomo auriga. Este eros es afdn de trascen-
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dencia, de superacién, es aspiracién a la
hormé y la perfeccién; no es mera libido,
sino que es una fuerza que, desde el cuerpo,
aspira a la creatividad: genera la “segunda
naturaleza” en que consiste el ethos. Este
eros es cultura, actividad, ergon, energéiay,
por tanto, asume la falta originaria como
impulso de movimiento hacia la unién y
la mejorfa. Las alas de eros, dice Juliana,
no son otra cosa sino la philia: el reconoci-
miento de lahermandad interhumanay la
aspiraci6n a la excelencia. Puede decirse
que se trata de un deseo que, desde el goce
corporal, llega al fondo de sf mismo, que
hace memoriade su propiosery reencuen-
tra el afdn de inmortalidad, de trascender-
se y perpetuarse en el delirio de la crea-
tividad, la donacién y el goce pleno de la
existencia.

La contradiccién entre ser y no-ser
desemboca en esta otra m4s radical: aspira-
cién ala vida verdaderamente viva—dice
nuestra filésofa— o aspiracién a lo que
muere en la vida y en la muerte. Junto con
Octavio Paz, Juliana destaca en eros un as-
pecto solar y otro nocturno. La condicién
humana se desdobla en anti-eros y eros-
erdtico. Y la ética ha de asumir ambas posi-
bilidades, pues ambas nos constituyen. Al-
bergamos inevitablemente la posibilidad
del bien y del mal, podemos ser cuerpo me-
ramente sexual o cuerpo entusiasmado: en-
tregado a sus propios dioses, a su vocacién
(dice la autora), a los valores y al encuen-
tro ético-amoroso con el otro. Sin embar-
g0, la ética también ha de reconocer que
el verdadero poder del deseo que nos im-
pulsa a ser reside, en verdad, en el enthu-
siasmous y la philia. Fstos —afirma Julia-
na— tienen el poder de curarnos de la
separacién, del aislamiento a que parece
confinarnos el corte originario del propio
eros. La dialéctica de la dialéctica es necesaria
para comprender que eros hade aliviarnos
de sf mismo, ha de trascenderse, sin ne-
garse, gracias a una auténtica apropia-
cién de si.

Cabe decir que la ética erética de Ju-
liana Gonzélez, en vez de fundarse en la
represién del cuerpo y el mal, se basa en
el esfuerzo del autoconocimiento, en la
praxis de memorizacién del eros, en su
aceptaci6n activa, abierta a las contradic-
ciones —y asimismo selectiva. No pre-
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tende sustituir el mal con el bien, pues am-
bos serdn siempre posibles; aderns, el mal
nunca dejard de atraemos y nos invita, en
cambio, a conquistar un predominio, una
proporcién mayor del bien sobre el mal. Se
excluyen, en consecuencia, los falsos idea-
les de pureza y los falsos absolutos. Es una
ética que responde a las necesidades de un
tiempo que después de Auschwitz no pue-
de sino ser consciente del dramdtico claro-
oscuro que nos conforma.

Desde tal perspectiva, Juliana aborda
los problemas de la bioética. Esta no es
para ella tan sélo una ética médica, pues
constituye més bien una ampliacién de la
ética filoséfica, ya que la bioética nos obli-
ga a reflexionar sobre los problemas que
plantea la biotecnologia en general al ser
mismo del hombre. Se trata, ademds, de
un campo interdisciplinar del conocimien-
to en que la filosoffa y las ciencias huma-
nas han de proceder a partir de los datos
que ofrecen las ciencias, en particular la
biologfa y la genética, aunque también ha
de ampliarse a la ecologia y la demograffa.

Desde luego, la medicina tiene un lu-
gar importante en estas reflexiones, pues
el papel del médico ante el paciente, asf
como el 4mbito de sus decisiones, se ve
alterado por el uso de la biotecnologia.
Sin embargo, junto a estos problemas, la
autora de El poder de eros atiende otros de
gran importancia como el contraste entre
la libertad de investigacién basada en el
afdn humano de conocimiento y la nece-
sidad de poner limites al poder que con-
fiere todo saber; otro serfa el de la pregun-
ta por la alteracién de la vida y la muerte
conseguida mediante la manipulacién ge-
nética; y, sobre todo, la autora pone en el
centro de la discusién bioética la cuestién
de la naturaleza humana: jse altera la con-
dicién ético-erética del hombre por la
manipulacién genétical, jse niega esta
condicién o se ve confirmada? Una de las
aportaciones més importantes que Julia-
na hace a la bioética, desde mi punto de
vista, reside en que al abordarla desde una
perspectiva filoséfica, sefiala como méto-
do propio de ella la “docta ignorancia”, el
cardcter tentativo con que han de enfocar-
se los problemas, Pues, como bien indica,
recorddndonos a Kant, son cuestiones de
tal envergadura que “ni se pueden resol-
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ver ni se pueden dejar de plantear”. Desde
su perspectiva, la bioética no tiene unca-
ricter resolutivo: su objetivo fundamen-
tal ha de ser crear conciencia de nuestra
libertad y dignidad, y sefialar criterios ge-
neralesde valor paraque, con base en todo
ello, pueda surgir una discusién fundamen-
tada en los distintos foros y reuniones, asf
como en la conciencia del individuo.
Los problemas de 1a bioética tienen
que plantearse, pues, desde una compren-
sién dialéctica y relativa del hombre. De
este modo, Juliana nos ofrece, como ella
misma lo aclara, una posibilidad interme-
dia entre la bioética liberal, la cual se con-
centra en los datos y la racionalidad de la
ciencia, dejando de lado la pregunta por
el ser del hombre, y la bioética teolégica,
aristotélico-tomista, que concibe al hom-
bre como sustancia inalterable y que des-
conoce, en muchas ocasiones, los avances
de la ciencia. Entre estos dos extremos,
est4 la posibilidad filos6fica de una bioéti-

ca humanista y laica, que tome en cuenta
los avances de la ciencias y la tecnologfa,
pero que a la vez dé razén del hombre en
su posibilidad de cambio y en su ser ético-
erotico.

Y en el dltimo capftulo, titulado “So-
bre el porvenir del homo humanus”, Juliana
analiza el fin del siglo pasado y las expecta-
tivas para el futuro, como un “cambio de
era” en que rigen el imperio de la “necesi-
dad”, debido ala sobrepoblacién, y la hybris
eneldominio y transmutacién de la natu-
raleza. Se plantea, entonces, la pregunta
medular de la bioética humanista: jgeneran
los avances tecnoldgicos, indispensables
en nuestro tiempo, mayor libertad para el
hombre, favorecen o amenazan su autén-
tico ser? Y la responde haciendo expresa,
una actitud que recorre todo el libro: la es-
peranza, A pesar de que Juliana reconoce
miiltiples signos de amenaza de lo propia-
mente humano del hombre e incluso de
su sobrevivencia, asf como muiltiples sig-
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nos de destruccién de la Naturaleza en ge-
neral, considera que tales amenazas pueden
ser vencidas si confiamos en que el eros-
erdtico constituye la physis del hombre y
que, por tanto, serd la fuente de su reno-
vacién. Los peligros quizd pueden rever-
tirse si, ademads, frente a la hybris ejercita-
mos la phronesis (la razén proporcional y
adecuada a las circunstancias), si en vez
de darnos por derrotados sabemos ver que
la sucesién de las épocas evidencia una
persistencia histérica y, particularmente,
si “recobramos el amor por el hombre?,
por la grandeza de sus creaciones, porsu bis-
queda de la verdad, por todo lo lumineso
que hayen éL

Cabe concluir que, para Juliana Gon-
zélez, habrd un porvenir de lo humano en
la medida en que la filosoffa, gracias a la
philia y a la razén, siga siendo una voca-
cién que le recuerde al hombre aquello
que en verdad le importa: su propio ser.
Con El poder de eros, ella asume este su-
premo compromiso.

Sélo queda una cuestién pendiente
en relacién con la ética erdtica, pues, apesar
de su capacidad para dar razén del caréic-
ter ontolégico de la comunidad humana,
parece reducirse, en el libro, a los encuen-
tros interpersonales (desde luego mésalld
de la pareja amorosa) y al encuentro del
otro en el propio ser: en el didlogo interno
(didnoia) que da lugar al cardctery a lawo-
cacién, pero no queda claro qué ocurrecon
el 4mbito de la norma institucional que
también atafie a la ética. Como bien se-
fiala Paul Ricoeur en Amor y justicia, hay
tres dmbitos de la ética: el “yo”; €l “noso-
tros” y el “se” impersonal de las institucio-
nes. ;Cuil es la liga entre el eros y ese 4m-
bito del “mundo ético” que constituyen la
normatividad y la institucién? ;}Qué ocurre
aqui con las pasiones?, y ;c6mo media la
razén? Si, como hemos dicho, el eros ala-
do se conduce gracias al logos, jcudlesel
papel de éste para fundar la liga con las ins-
tituciones?! ¢

Juliana Gonzilez, El poder del eros, Méxice,
Paidés/unam, 2000, 339 pp.

! Paul Ricoeur, Amor y justicia (trad. de To-
més Domingo Moratalla), Caparrés, Madrid, 1990,
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Tomas Segovia: las formas
'de un poeta informal

I
I{MONICA MOLINA

|

escritor Ezequiel Martinez Estrada afir-
ma que el ensayo es un género capaz
de tomar cualquier forma y de alcan-
zar cualquier dimensién, desde el aforis-
mo hasta la crénica exhaustiva. Su méri-
toestd en la inexpresable flexibilidad, pues
| constituye la forma més holgada y libre de
| teglas para la expresion natural del pen-
samiento y de la emocién.
El lector tiene que enfrentarse al en-
' sayo con esa misma “inexpresable flexibi-
lida ", que ha de ser mayorsi el textolo es-
! cribi6 un poeta. Sélo de manera libre, sin
| prejuicios, es posible enfrentalo, Lasrefe-
| tencias deben servir para alimentarlo: es
| inolvidable el espiritu escéptico del francés
'J Montaigne, quien encarnd magistralmen-
. te la esencia del género, y el de Octavio
| Paz, quien en El arco y la lira nos dejé una
' bella muestra de lo que puede suceder con
! el ensayo en las manos de un poeta.
' El espafiol Tomds Segovia, poeta, tra-
;i ductor y ensayista, vuelve al campo de ba-
talla; se resiste a desistir y saca a la luz pabli-
caResistencia, unaserie de ensayos y cartas
publicada por Ediciones sin Nombre.
No es casualidad que en menos de
! unpar de afios dos escritores de habla his-
é: pana, el argentino Eresto Sabato —con
! sulibro La resistencia— y Tomds Segovia,
' [lamen resistencia a las posturas filoséficas
que ambos adoptan para tolerar el mundo
| J compartir sus angustias y preocupacio-
W". nes con los lectores. Para ambos, vivir es
| tesistir. Escribir es resistir... ;Resistir contra
M qué o contra quienes?
La resistencia de Sabato es desespera-
da. Las causas de su dolor son las cosas del
| mundo, pero también posee un origen in-
F\' descifrable que viene desde un dolor mds
| secreto: es en el fondo el dolor por lo
' humano v por la vida. La resistencia de
; Tomés Segovia es la misma, aunque reve-
"’ lada con un estado de dnimo tan diferente

del de Sabato, que se convierte en otra:
no se desespera, argumenta; no muestra
su sangre, prefiere la eficacia de la tinta.
Es eficaz por ser llevada serenamente de
las manos de sus razonamientos y su per-
sonalidad.

A Resistencia lo integran textos que
alguna vez formaron parte de celebracio-
nes publicas: homenajes a Juan Ramén
Jiménez, Emilio Prado y Octavio Paz, que
fueron lefdos en mesas redondas o con-
ferencias, como el que se titula “Después
de Marfa”, o que se escribieron como pré-
logos, como por ejemplo los que corres-
ponden a un poemario de Ungaretti o uno
de Alejandro Aura.

También se retinen en el volumen car-
tas dirigidas a Martin Vegoso, un destina-
tario ficticio que Tomés Segovia utilizé
como pretexto para elaborar su columna
periodistica publicada semanalmente en
LaJornada de México. El tema aqui no im-
porta, es decir importa s6lo en la medida
enqueesel tonosuelto, algoirénico, el que
me arrastra a escuchar las ideas y percibir
las emociones de quien escribe. Esahf don-
de el poeta se deja ver un poco mds, sin
tantas justificaciones, sin tantos protoco-
los como cuando debe hablar en las cele-
braciones ptblicas. Hay més intimidad y
cardcter, y tal vez sea eso lo que un lector
busca en ciertos ensayos.

Porque si César Vallejo decia que en
un poema no importa tanto lo que se dice
sino cémose dice, vale decir lo mismo para
un ensayo. Cémo se dice es fundamental
porque se convierte en el 4nimo contene-
dor de las palabras; en la fuente vital por
donde correr4 el liquido abstracto de las
ideas y los conceptos. Serd necesario para
que todo razonamiento resulte, ademds de
ldcido, vivo.

{Cémo nos muestra Tomds Segoviasu
resistencia? Posee por momentos un ros-
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tro rigido y formal, la sangre endurecida
de los homenajes y conferencias. Pero
tiene la flexibilidad de la otra forma, el
cuerpo y el espiritu del ensayo; cuando
éste, como un nifio travieso, se desenvuel-
ve en diferentes terrenos sin el temor de
ensuciarse, se ensucia, Como un nifio, pero
luego se quita el polvo, como un adulto.

El poeta no cree las formalidades
institucionales:

siempre estd intentando rescatara la poe-
sfa de su petrificacién en ceremonias
oficiales, incluso de su coagulacién y di-
gestion por el saber oficial, y hasta de su
consagracién y exaltacién institucional.

Sin embargo, participa en los home-
najes. Esto lo afirma Segovia en un ho-
menaje que se rindié en México, en 1998,
a Octavio Paz.

El poeta no cree en los galardones.
Pero se alegré de haber obtenido el Pre-
mio Octavio Paz 2000... Perdén: de que
se lo hayan concedido... “yo no he obte-
nido ningtin premio, sino que me lo han
dado o concedido o conferido; que no es
lo mismo”.

Mis amigos me han ofdo decir muchas
veces que un escritor, 0 digamos mds pru-
dentemente cierto tipo de escritor, de-
berfa vivir de tal manera que a nadie se
le ocurra postularlo para un premio, como
tampoco para un tema de una tesis y aun
para objeto de homenajes demasiado
publicos. Pero si por alguna falla o algin
malentendido llega a verse premiado, se-
rfa ridfculo rechazarese premio echdndole
la culpa al sistema, o al jurado, 0 a algu-
na conspiracién; lo que hay que hacer es
preguntarse humildemente dénde estu-
vo el error.

El poeta tampoco cree en las becas.
Ademds, no es justo que un “creador emé-
rito” —él mismo lo ha sido—- reciba tan
buen estimulo y un maestro de primaria,
por ejemplo, gane una miseria. El poeta
cree que

los escritores, en la medida en que acep-
ten el terreno mediatizado donde nego-
cien con el Estado, deberfan reclamarle,
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Estas aparentes contradicciones, no
son tales; son las paradojas que necesaria-
mente deben sufrir todos los espiritus sen-
satos de nuestra época. Uno es unoyel uni-
verso, uno y las instituciones, uno y sus
circunstancias... Como el poeta, que esa
la vez aquello que habita en el hombre y
en la poesfa. Hombre y poesfa son al mis-
mo tiempo dos fuerzas que se unen eirre-
mediablemente se separan. Esa uni6n y
separacién viven en los ensayos de Tomds
Segovia.

El hombre busca negociar convel
“mundo”; en este caso negocia como un
poeta mds que como un politico, yen esa
negociacién logra separar lo sagradode lo
profano. No importa que las palabras, en-
granajes de liicidas argumentaciones, hue-
lan un poco a “saco y corbata”; de todos
modos poseen el peso espiritual para que
el lector presienta que su resistencia es
lucha. Una auténtica lucha. Una lucha
donde las tinicas armas posibles y vélidas
mucho més que becas y premios a los dela cultura, como las bibliotecasyotras ~ para un escritor son las palabras. 4
creadores, el continuo mejoramiento de maneras de facilitar la circulacién de los

Tomds Segovia, Resistencia, México, Edi-
ciones sin Nombre, 2000. 238 pp.

la educaciény el apoyo a los instrumen- libros y las ideas.
tosque ayuden a ladifusién y apreciacién

YA NOSOY.LA QUE DEJE
ATRAs MUJERES

i Arréa Marina
nslltlrt B lnvesﬁgacmnes Sociales
2000 300 pégs.

g Libro que examina:el-papel de la mi-
- 7 gracion femenina; [a evolucion social :
ial de Jas ciudades de Santo Dommgo y Sannago en ¢l
i némica demografica nacional, sus vicisitudes y
cusntros histéricos, describiendo los flujos de inmigracién
I perfil de'las:mujeres migrantes; Ia relacion entre migracion
famenina: ¥ mercados de trabajo, al estudiar dos procesos estre-
chamente relacionados: la participacion y la insercion econdmica;

- comparacionidé la migracion como transicion dentro del curso de
vidla, profundizando en stsimplicaciones para elaborar modelos
" de trayectorias y signiificados corl los que se vincula tipologicamente
wld mlgracmn fememna dependiendo del momento de la vida en
] que’ acop

nacional: los avatares defa polincgigcn,
nal del médico mexicano y su i
para la investigacion; la aducacléﬂéqﬁ
sa, academia y gobierno desde (a dp al; glfimp
globalizacion y sus cunsecuanclas’é ef{’desa I‘E’eboné:ﬁlco, lapo
Iitica del posgrado; mitos que pueden sngn%%h roblemas para el 1
desarrollo de las universidades; la poltica de adimacléh superior des
de la dptica de la cooperacion mtamagﬁnai las acc;qnes tu reah;an
Ias instituciones de fa UNAM en la ;pré?ramén de servicios y \nnclil?-
clones con la sociedad. Porﬁlhmo.se prdponerfcd’?us;cf acione 54

3 L § o AN s
Informes: Direccidn General de Publicaciones y Fomento Editorial, N._cfélffMAN C{udad Universitaria, C. P. 04510, México, D.F,, Tel. 5622 6583, Fax 5622 6582
http:/Awwew. libros.unam.mx pledico@servidor.unam.mx
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Guillermo Aguilar Sahagiin (Ciudad de
‘México, 1942). Licenciado, maestro y doc-
tor en fisica por la UNAM. Desde 1965 ha
sido profesor de la Facultad de Ciencias.
Durante tres afios trabajé en el Advan-

De 1966 a 1982 fue investigador del
Instituto de Fisica de launam. De 1982 al

or del Instituto de Investigaciones
ateriales de la UnaM. Es miembro del
a Nacional de Investigadores y de
‘la Academia Mexicana de Ciencias. Ha
sido director general de asuntos del per-
“sonal académico de la unam, director de
lﬂm programas de descentralizacién y de-
sarrollo académico institucional, presi-
dente de la Comisién de Incorporacién y
‘Revalidacién de Estudios de la unam y di-
‘rector del programa “Domingos en la cien-
cia” de la Academia Mexicana de Ciencias
l'lﬁﬁgﬁde 1992 a la fecha. Es autor de Una
Waﬂa ala materia y El hombre vy los mate-
%(La ciencia desde México, FCE) y
Fisica contempordnea (Las ciencias del si-
glo xx, UNAM).

‘gaguilar@servidor.unam.mx

Y

IHngo Aréchiga. Colaboré en los niime-
105548, 556, 570-571 y 597-598.
arechiga@servidor.unam.mx

{1
dlstem

Jerénimo Arteaga-Silva (Ecatepec, Esta-
I do de México, 1972). Fotdgrafo. En 1994
‘abandond la carrera de arquitectura en la
' UNAM para dedicarse a la fotograffa. Des-
de entonces ha publicado sus trabajos en
‘diversos medios impresos entre los que
destacan La Jomada, Milenio, Unomdsuno,
Viceversa, Etcétera, Mira, Origina, Die
Taj, Finantial Economiste y De Standaard.
' Este ario fue seleccionado para participar
enlaexposicion “Fotografia Contempord-
‘nea Latinoamericana” en la Ciudad de
‘LaHabana y obtuvo el premio del primer
Wso de fotograffadigital Cuartoscuro-

Epson. Actualmente trabaja para la agen-
cia Imagenlatina.

José Balza. Colaboré en los niimeros 580,
584-585 y 602-604. Actualmente realizaun
ciclo de conferencias sobre literatura ve-
nezolana en Praga y otras ciudades checas.

Ana Barahona. Colaboré en el niimero
532. Es miembro de la Academia Mexica-
nade Ciencias y del Sistema Nacional de
Investigadores. Ha realizado estancias
de investigacién en las Universidades de
California, Harvard, Boston y Filadelfia.
En la Facultad de Ciencias ha sido coordi-
nadora de investigacién y coordinadora
del posgrado en ciencias biolégicas. Entre
sus publicaciones se encuentran los Libros
Nacionales de Ciencias Naturales (sep),
Continuidad y discontinuidad en las ciencias
(unaM/FCE) v Filosofia e historia de la bio-
logfa (UNAM/DGPYFE).

Rubén Bello Rivera (Ciudad de México,
1936). Ingeniero industrial por la Escuela
Militar de Ingenieros y maestro en ciencias
en ingenieria nuclear por la Escuela Su-
perior de Fisicay Mateméticasdel IPN. Se ha
desempefiado profesionalmente en diver-
sas instituciones como PEMEX, Tratamien-
to de Desechos Quimicos (TRADEM), Orga-
nismo Interacional de Energfa Atémica
(0iEA), Instituto Nacional de Investigado-
res Nucleares (NiN), Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias (Cnss),
Comisién Federal de Electricidad (crg) y
el Departamento de la Industria Militar.
Entre los premios que ha obtenido desta-
ca la condecoracién al Mérito Técnicode
Primera Clase otorgado por la Secretaria
de la Defensa Nacional en 1979. Elaboré
la traduccién del libro Curso de cdlculo rd-
pido de Kleppner Ramsey (Limusa).

Flora Botton Beja (Salénica, Grecia,
1933). Maestra en filosoffa por el Mexico
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City College y maestra en estudios orien-
tales por el Colegio de México. Entre otros
cargos, de 1978 a 1980 fue agregada cultu-
ral en la embajada de México en China,
de 1981 a 1987 directora de la revista Es-
tudios de Asia y Africay de 1991 a 1997
directora del Centro de Estudios de Asiay
Africa de El Colegio de México, donde ac-
tualmente es profesora e investigadora. Es
autora de China: su historia vy cultura hasta
1800 (El Colegio de México); coautora con
Romer Cornejo de Bajo un mismo techo:
la familia tradicional en China y sus crisis, y
coautora con Russell Maeth y John Page
de La dinastfa Han (El Colegio de Méxi-
co). Es ademds autora de muchos articu-
los y capftulos de libros sobre historia,
filosoffa, religién, sociedad y mujeres en
China que han sido publicados en Méxi-
co, Estados Unidos, Espafia, Argentina y
China.

botton@colmex.mx

Maria Constantino. Colaboré en los ni-
meros 511, 518-519, 530, 531, 533, 567-
568, 580 y 584-585.

Philippe Cheron (Paris, 1950). Doctoren
letras hispdnicas y latinoamericanas por la
Paris I1I-Nueva Sorbona. Desde hace més
de veinte afios reside en México. Es ensa-
yista, traductor y coeditor de las Obras com-
pletas de José Revueltas (Era).
phcheron@yahoo.fr

José Luis Delgado G. (Zacatecas, 1950).
Licenciado en fisica y matemdticas por el
Instituto Tecnolégico de Estudios Supe-
riores de Monterrey y maestro en cien-
cias en ingenierfa nuclear por el 1pN. De
1973 a 1979 colaboré en el Instituto Na-
cional de Energia Nuclear y desde 1979 ha
trabajado para la Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, don-
de actualmente es director general. En

1995 fue presidente de la Sociedad Nuclear
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Instituto Cultural Mexicano
en San Antonio, Texas; Cosas
tridimensionales, Galerfa Ruta
Correaen Friburgo, Alemania;
Artifacts & Animals, Taidetoe-
hisuusmuseo en Helsinki, Fin-
landia, y Pintura danesa, Galerie
Provence en Alborg, Dinamar-
ca. En la Ciudad de México
ha realizado exposiciones in-
dividualesen el Museo José Luis
Cuevas, el Museo de Arte Mo-
derno, el Museo de Arte Carri-
1lo Gil, el Polyforum Cultural
Siqueiros, el Museo Nacional
delaEstampa, laSalaOllin Yo-
liztli, el Centro Cultural Uni-

Mexicana. Ha participado como asesor
de la delegacién mexicana en la vigencia
del Tratado de No Proliferacién de Armas
Nucleares de 1990 en Ginebra, Suiza, y en
1995 en Nueva York, asf como en la Con-
vencién sobre el TerrorismoNuclearen la
sede de la Organizacién de las Naciones
Unidas en Nueva York, 1998.
delgado.cnsns@energia.gob.mx

Sergio Ferndndez. Textos de su autoria
aparecen en los niimeros 510, 539, 540,
554-555, extraordinario I de 1998, 564-
565 v590. El afio pasado fue publicado su
libro Miradas subversivas {(CNCA) y actual-
mente prepara una autobiograffa que enla-
zard a la Ciudad de México de los afios se-
tentas con la actual.

Manuel Marin (Ciudad de México,
1951). Artista pléstico; en 1969 estudiala
carrera de Pintura en La Esmeralda. En
1986 recibe la beca de produccién de la
MacDowell Colony Foundation de New
Hampshire, EU. En 1993 el Sistema Na-
cional de Creadores lo distingue como crea-
dorartisticoy en 1997 realiza una estancia
de produccién en Copenhague, Dinamar-
ca. En 1974 su primera exposicién indi-
vidual se lleva a cabo en la Casa del Lago,
UNAM: De 1992 a 2000 destacan entre sus
exposiciones individuales internacionales
Animaux et autres choses, Centro Cultural
de México en Paris; La fiesta dislocada 1,

versitario, etc.

marin555@prodigy.net.mx

Ménica Molina. Colaboré en el niimero
596. Su poemario m4s reciente es Cielo
subterrdneo (Ediciones Confabulario).
nimo71@hotmail.com

Sergio Mondragén (Cuernavaca, 1935).
Periodista por la Escuela de Periodismo
“Carlos Septién Garefa”. Durante dos
afios fue corresponsal de Excélsior en Ja-
pén. Hassido profesor de literaturaen la
Universidad Iberoamericana de México
yen lasuniversidades de Illinois, India-
na y Ohio de Estados Unidos. Fundé y
dirigié la revista de poesfa El Corno Em-
blumado. Fue becario del Centro Mex-
icano de Escritores y actualmente
forma parte del Sistema Nacional de
Creadores de Arte.
smondragon@infosel.net.mx

Enrique Otero Siliceo (Ciudad de México,
1942). Médico cirujano por la UNAM, es-
pecializado en neurologfa en el Instituto
Nacional de Neurologfa y Neurocirugfa
de México (INnN) y el Consejo Mexicano
de Neurologfa. De 1979 a 1981 fue pre-
sidente de la Sociedad Mexicana de Neu-
rologfa y Psiquiatrfa, de 1985 a 1987 del
Capftulo Mexicano de la Liga Contra la
Epilepsia, de 1986 a 1988 de la Sociedad
Mexicana de Andlisis de Decisiones
y Computacién en Medicina, de 1988 a
1990 de la Academia Mexicanade Neuro-
logfay de 1996 alafechade la Asociacién
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Mexicana para el Estudio e Investigaciénde
Movimientos Anormales. De 1983 a la
fecha es editor general de la Revistade Neu-
rologia, Neurocirugiay Psiquiatria de laSo-
ciedad Mexicana de Neurologfa y Psiquia-
tria. En 1996 publica Parkinson, un enfoque
al futuro (FCE).

José Antonio de Ia Pefia. Colaboraciones
suyas aparecen en los niimeros 540, 566,
578-579, 588-589 y 597-598. Actualmen-
te es director del Instituto de Mateméticas
y vicepresidente de la Academia Mexi-
cana de Ciencias.
jap@penelope.matem.unam.mx

Ruy Pérez Tamayo. Véase el niimero 590.
Fundé y dirigi6é durante 15 afios la Uni-
dad de Patologfa de la Facultad de Medi-
cinade launaM en el Hospital General de
la Secretarfa de Salud, en la que ahora es
consultante y, también, durante 10afios, en
el Departamento de Patologfa del Insti-
tuto Nacional de la Nutricién. Entre sus
distinciones se encuentra el Premioala
Excelencia Médica, Secretarfa de Salud,
yel reconocimiento 17 sabios cientificos,
afio 2000.

ruypt@hotmail.com

Daniel Pifiero (Ciudad de México, 1951).
Licenciado v maestro en biologfa porla
Facultad de Ciencias de la unaM y doc-
tor en genética por la Universidad de
California, Davis. Fue investigador del
Departamento de Bot4nica del Instituto
de Biologia de la unaM y en 1985 parti-
cip6 en la creacién del Departamentode
Ecologfa. De 1988 a 1996 fue director del
Centro de Ecologfa y de 1997 a este afio,
director del Instituto de Ecologfa. Actual-
mente es investigador del Departamen-
to de Ecologfa Evolutiva del Instituto de
Ecologfa; también es miembro de la Aca-
demia Mexicana de Ciencias e investi-
gador del Sistema Nacional de Inves-
tigadores. Desde 1974 es catedréticodela
UNAM, la ENAH y la Universidad de Cali-
fornia, Davis.

Ricardo Pozas Horcasitas. Véanse losni-
meros 508, extraordinario de 1994, 534-
535,543, 556,566, 573-574, 580y 595.En
mayode este afio es nombrado por laucLa




galuador de las acrividades desarrolla-
gsen los dltimos quince afios del Cen-
‘wde Estudios Latinoamericanos de esa

“niversidad.

b

ntonio Rubial Garcia. En los ndmeros
straordinario de 1993, 551 y 596, apare-
'n colaboraciones de su autoria.
ial@servidor.unam.mx

zbeth Sagols (Puebla, 1954). Doctoraen
osotia por la UNAM; profesora de la li-
‘nciatura y el posgrado en filosofia de la
scultad de Filosoffa y Letras de la UnaM.
11989 recibi6 ladistincion J6venes Aca-
#micos de la UNAM en el drea de docencia
g'lhmnanidadcs. En 1993 fue secretaria
adémica de la Facultad de Filosoffa y
etras y de 1995 a 1998 coordinadora del
olegio de Filosofia de la misma institu-
'6n. Esautora del libro ;Eticaen Nietzsche?
)y coeditora, con Juliana Gonzélez,
Elser y la expresiin, Homenaje a Eduar-
Nicol (UNAM).
gols@correoweb.com
1
fé;_unm'o Salazar. Ilustré el niimero 536-
w%‘i}?. Entre sus distinciones destacan, en
473, el Premio en Disefio por la UNAM,
11991 el Premio Paris en el X Aniver-
xio de la Muestra Anual de la Cruz Roja
lexicana, Aeroméxico, y de 1993 al 2000
idesignado creador artistico por el Sis-
?maNacional de Creadores de Arte. Ha
?lputsto individualmente desde 1976 en
Centro de Arte Moderno de Guadala-
m, Jalisco, y en el Palacio Nacional de
Artes. En 1982 expuso por tercera
\asién en la Galeria Mir6 de Monterrey,
ievo Le6n; en 1986, por cuarta vez en
Hartley Gallery de Winter Park, Florida,
nla Academiade San Carlos de launam;
11988 expone en la Hartley Gallery de
rmel, California, y en 1992 el Museo
:Monterrey organiza una Muestra Re-
‘!ispectiva 1976-1992; en 1994 expone
lirtercera ocasion en la Galerfa de Arte
lexicano de la Ciudad de México; en
%97 lo hace por sexta ocasién en la Ga-
Arte Actual Mexicano de Monterrey,
Iiuevo Ledn. Su exposicion individual
dsteciente se llevéacaboen 1999 enel

B A 1t Modemo de Ta Ciudad de

XICO.
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Xavier Soberén (Ciudad de México,
1955). Doctor en investigacién biomédi-
ca bésica por launam. De 1993 a la fecha
es investigador del Sistema Nacional de
Investigadores y director del Instituto
de Biotecnologia de 1997 alafecha. Entre
sus distinciones destaca el Premio Na-
cional de Quimica “Andrés Manuel del
Rio”, otorgado por la Sociedad Quimica
de México en 1999.
soberon@ibt.unam.mx

Ricardo Tapia. Colaboraciones suyas apa-
recen en los niimeros 508, 518-519, 531,
546-547, 557, 588-589 y 597-598. Es
investigador emérito en el Instituto de
Fisiologia Celular de la unaM y reciente-
mente fue nombrado investigador nacio-
nal emérito en el Sistema Nacional de In-
vestigadores. En 1999 publicé, con cuatro
colegas, el libro Enfermedades neurodege-
nerativas. Mecanismos celulares y molecu-
lares (FCE).

rtapia@ifisiol.unam.mx

Luis de Tavira (Ciudad de México, 1948).
Director de escena, dramaturgo y pe-
dagogo teatral por la Facultad de Filo-
soffa y Letras de la UNAM. Es becario del
Sistema Nacional de Creadores. Fun-
dador del grupo Taller Epico de launam,
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ha sido director del Centro Universi-
tario de Teatro, director de actividades
teatrales de la UNAM y director del Cen-
tro de Experimentacién Teatral del INBA.
Entre sus textos destacan Un teatro para
nuestros dias (Escenologia), El teatro en
las fronteras de la modernidad, El teatro
de la incomprensibilidad eterna y El espec-
tdculo invisible (Asociacién de Directo-
res de Escena de Espafa). Ha realizado
muiltiples montajes con la Compaiiia
Nacional de Teatro, la Compafiia Na-
cional de Opera del NBA y el Centro
Universitario de Teatro de la uNAM. En-
tre sus distinciones destaca, en 1985, el
premio a la mejor Mise en Scéne otor-
gado por Novedad de la Patria en Cana-
d4; en 1987, el premio César a la mejor
direccion de Live is a dream en Estados
Unidos; en 1989, el premio Ollantay por
nuevos aportes en Venezuela; en 1998,
el premio Tarasca por la Asociacién de
Directores de Escena en Espafia; en
Meéxico le ha sido otorgado en varias
ocasiones el premio Juan Ruiz de Alar-
cén y el Salvador Novo. Recientemen-
te la UNAM realizé el montaje de su obra
Ventajas de la Epiqueya. Actualmente
es director de La Casa del Teatro y del
Centro de Formacién Teatral San Ca-

yetano.
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La Direccion General de Estudios de
Posgrado de la UNAM le invita a conocer los
programas de especializacion, maestria y
doctorado a través de su pagina de internet:

www.posgrado.unam.mx

Correo electronico:
dgep@dgep.posgrado.unam.mx
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De la serie 99 Habana, La Habana, Cuba, 1999

Un cuadro como un blogue; en su uniformidad nos explica la consistencia arquitecténica que, mediante detalles,
habla de la lentitud del tiempo para transformar al ser humano. O para que el ser humano cambie a la luz de los
detalles que va imponiendo en la verticalidad del espacio. El ser humano —nos dice Jerénimo Arteaga-Silva—
es el contraste de la materia, del volumen; alterador del destino; dnico interlocutor del tiempo.

Marfa Constantino

|
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