EL CHICHON: UNICO VOLCAN EN ACTIVIDAD
EN EL SURESTE DE MEXICO

Por FEDERICO K. G. MULLERRIED

El sureste del pais es caracterizado por la falta o casi falta de roca
volcinica. En los Estados de Yucatin, Quintana Roo, Campeche
y Tabasco no se ha encontrado tal roca, mientras que en el Estado
de Chiapas aqui y all4 conocemos rocas volcanicas, que se hallan en
dos regiones distintas. La una, de poca extensién, es en el sur, en el
limite con la vecina Repiblica de Guatemala, cerca de Tapachula:
(Bibl. 5); es la regién del Tacan4i, volcan ‘‘extinguido’’. Los demis
afloramientos de roca volcanica se encuentran en una regiéon de ex~
tensién grande. en el centro y norte de Chiapas. tanto en uno y
otro lado del amplio Valle del Rio Grijalva como en la Mesa de
Chiapas y en las partes montafiosas del norte del mismo Estado.
En toda esta regién del centro y norte de Chiapas no se conocia un
cono volcdnico como aquel del Tacan4, sino pequefias serranias y
cerros y diques de roca volcénica.

En 1928, sin embargo, pude observar, en unas excursiones que hice
en la parte norte de Chiapas, al suroeste de Pichucalco, un cerro de
forma cénica en cuyas pendientes aflora roca volcanica, lo que me
llamé mucho la atencién en vista de que en aquella regién hay prin-
cipalmente estratos sedimentarios y muy poca roca volcinica, y eso
aqui y all4, y siempre de extensién reducidisima. A mediados de 1930
se dej aron sentir en aquella. regién unos terremotos, y ademas, hubo
rumores acerca de la erupcién de un volean. Entonces fui comi-
sionado por el Rector de la Universidad, abogado Ignacio Garcia
Téllez, y el director interino del Instituto de Geologia, sefior Rodolfo
Martinez Quintero, para hacer las investigaciones necesarias en
el campo acerca de la supuesta erupcic’m y el orig'en de los temblores.

El Instituto de Geologia puso a mi disposicién cierta cantidad de
dinero, el resto indispensablemente para terminar las investigaciones
en el campo, lo cubri de mi peculio. Los Directores del Instituto de
Biolog‘ia b4 de la Facultad de Filosofia, profesor I. Ochoterena y
abog‘ado Antonio Caso, respectivamente. me permitieron ausentarme
de sus instituciones para cumplir con mi misién.
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Hice, en plena estacién de aguas, un recorrido que durd tres
semanas, por la regién al suroeste de Pichucalco, principalmente
por el cerro que en 1928 habia reconocido como cono de roca vol-
cdnica. Para explorarlo me hospedé en un rancho abandonado en la
falda oriental del cerro, y recorria éste a pie, acompafiado por indi-
genas Zoques de Chapultenahgo v de Magdalenas. que hablan casi
exclusivamente en su propio idioma. Siendo la regién completamente
bosquosa. con excepcién de alg‘unos sembradios en el sur y este del
cerro, y faltando caminos por completo——pues llay solamente tres
veredas angostas al cerro hechas antcs de mi llegada para facilitar
la exploracmn g‘eologlca—- fué necesario abrir muchas brechas, las
que sirvieron también para hacer las medidas topograﬁcas necesa~
rias. Me ayudaron mucho los citados acompafiantes, puestos a mi
disposicién por los Presidentes Mumcxpales de Chapultenango y
Magdalenas. don César Pastrana y don Lorenzo Reyes. Por otras
facilidades estoy agradecido a los Presidentes Municipales de Pi-
chucalco, Ixtacomitin, Nicapa y Ostuacdn, don Orvelin Quintero,
don Abraham Recendes, don Amador Aguilar y don Emilio Sala.
En la falda occidental del cerro pude hacer alg‘unas observaciones
interesantes en lugares a donde me guiaba don Miguel Dominguez,
de la hacienda La Unién. El Gobierno del Estado de Chiapas, sobre
todo el entonces Gobernador ingeniero agrénomo Raymundo E.
Enriquez y el Gobernador Interino abogado Alberto Dominguez, die-
ron toda clase de facilidades y se mostraron siempre muy interesados
en mis investigaciones en el campo y en el resultado final de mis
investigaciones sobre los mencionados sismos y la supuesta erupcién.

Esos temblores se pueden atribuir todos, o a lo menos algunos
de ellos, al cerro observado en 1928, y que segiin la exploracién
en 1930, es, ni més ni menos, un volcén en actividad. Esta situado (Ma-
pa 1) a 17° 20’ lat. norte y 93° 12,5" long. poniente de Gr., a 130 kms.
del Golfo de México, a 165 kms. del Pacifico, y a 23,5 kms. al suroeste
(S 37°0) de Pichucalco. El cerro (Fig. 1) est4 cubierto de selva que tie~
ne abundante palma (Fig. 2), sobre todo Astrocaryum mexicanum
Liebm., por cuya fruta el voleén se llama *‘'El Chichén'’. El cerro sele-
vanta desde 450 a 650 metros de altura sobre el nivel del mar, y culmina
en 1315 metros. El volcan (Mapa 2) es de forma cénica-baja, muy proba~
blemente alargado deN.O. a S.E. El didmetro mayor del cerro es, al pie.
de 5.5 kms., el otro, de N.E. a S.0, de 4 kms., aproximadamente. La
pendiente del Chichén es bastante accidentada. Hay cuatro cerritos, en
el norte, este, sury oeste, respectivamente (Mapa 3), siendo el del orien-
te algo inseguro en suposicién geografica, porque el mal tiempo impidié
observarlo por més que un tiempo insuficiente para hacer medidas.
Las alturas de los cuatro cerros son, muy aproximadamente, 1,150 (7),

1,100(?), 1.100(?), y 1,050(?) metros. Ademas de esas elevacioneshay va-
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rias cafiadas, correspondientes a los arroyos que descienden del cerro
volcanico, y corren al Rio de Magdalenas (o Rio de Sayula) v al
Platanar, afluentes del Rio Grijalva, que desemboca en el Golfo.
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El cerro volcanico tiene arriba un crater (Mapa 2), de forma oval
aproximadamente, siendo su didmetro mayor, dirigido de N.O.a S.E.,
de 1900 metros, y el otro, transversal a éste, de 900 metros, medidas que
se reﬁere_n a los dos didmetros del borde del criter. Este tiene una mor-
fologia accidentada. El punto méas bajo se encuentra en el S.5.0., v
tiene 950 metros de altura. En el borde hay cuatro elevaciones se-
paradas por pasos de 1,045 metros de altura, Las elevaciones se
encuentran en el S.S.0. (el llamado Pico Mayor), NN.E.,E.y S.: sus
alturas son de 1,315, 1,145, 1,140 y 1,085 metros, respectivamente.
Ademas, hay a poca distancia del paso occidental un cerrito de 1,090
metros de altura. El borde del crater es, en lo genera]. angosto, y
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Fig. 1.—"El Chichon.” Al cenlro, en el fondo, el cono volcanico visto desde el sur.
A la izquierda, el cono lateral de 1,100 mis. (?)

Fig. 2.—La selva en el inlerior del crater.



Fig. 3 —"El Chichon.” Parle del borde inlerior sureste del craler; las manchas
blancas son solfalaras.

Fig. 4.—"El Chichon.” Una solfatara en el borde interior sureste del craler.
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tiene hacia afuera una pendiente de 30°, y hacia adentro de 35° a 55°,
El fondo del criter es ligeramente inclinado, desde el noroeste hacia
el sureste. Su punto méas elevado se encuentra un poco al oriente del
cerrito de 1,090 metros o sea el paso poniente de 1,045 metros de
altura, el mas bajo (Fig.6) en el S.S.0., 2945 metros sobre el nivel del
mar. El criter ests subdividido por unaloma, ramificacién de la eleva-
c16n oriental en el borde clel crater, con rumbo al suroeste. La partegran~
de del crater estd en el N.O., la pequeiia en el sureste. En la parte
grande brota, en la pendiente oriental, una fuente bastante fuerte de
agua dulce. de temperatura normal, que s€e suma ya a poca distancia.
A ambos lados de la loma que separa el criter en dos partes desigua-
les, hay cafiadas. Otra esté en el crater pequeiio, empieza en el 1ugar
mis hondo del criter y sigue de alli rumbo al noreste.

Lo ma4s interesante en el criter son las numerosas solfataras (Figs.
3-6) que estdn en parte en las cafiadas ya mencionadas en el criter
pequeiio y en ambos lados de laloma que divide el crater en dos des-
iguales porciones. Hay diez lugares con tales solfataras que se encuen-
tran sobre todo en el criter pequesio desde su punto més profundo hasta
el borde; algunas estdn a ambos lados de la loma que divide el crater.
Cada solfatara tiene varias o muchas salidas de un humo blanco que
brotade agujeros o de grietas, alli fuerte, all4 ligero, cambiandose cons-
tantemente la fuerza de la exhalacién en parte acompafiado por un
ruido intenso, a veces eon olor a SO2 o H2S, bastante caliente (50°C.)
hasta temperatura de agua hirviente, depositando cristales, a veces
estalactitas de azufre. En algunas solfataras los gases estin acompa~
fiados por vapor de agua. Todas las solfataras carecen de vegetaci(’m
o hay solamente vegetacién muerta por alli, indicando esta Gltima
observacién que las salidas de las exhalaciones estin cambiandose
de lugar. Las solfataras son, segiin sus sustancias principales, de
caricter dcido. Adema4s, hay en el criter pequedio una salida de vapor
de agua, el que provoca una veg’etacién exuberante, v de color verde
oscuro, alrededor de la citada exhalacién.

Otra solfatara se encuentra en el limite suroeste del Chichén.
(Mapa 3, en el lugar con la altura 635, que es igual a las demas sol-
fataras en el criter.) Alli y en otros tres lugares, todos en el limite
de la maza volcanica del Chichén, al poniente, S.5.0. y S.E. (Mapa 3,
lugar 560, 670 y 7675) hay fuentes de agua termal, cuya temperatura
varia entre tibia e hirviente, ¥y que corre al Rio de Magdalenas.
Algunos depositan hidréxido de fierro, otros carbonato de cal, v
en menor cantidad sulfatos (alumbre). sal gema, azufre, toba sili-
cosa, y en una fuentecita se nota una salida de C02. Algunas de estas
sustancias, el carbonato de cal, el hidréxido de fierro y el Si02, pro-
ceden de profundidades moderadas, otras son emisiones volcénicas:
a estas tltimas pertenecen también las solfataras y la salida de vapor
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de agua, tanto por su temperatura considerable como por las sustan-
cias volcénicas depositadas.

Conforme a la naturaleza de las solfataras, el Chichén se compone
de roca volcénica, una andesita de hornablenda, con diopsida y en
parte biotita (Bibl. N° 3). La roca es de textura porfiritica y varfa
petrogréﬁcamente sobre todo por los componentes de color oscuro
y la textura de la masa (holocristalina hialopilaitca). A veces se
notan modificaciones endomagmaiticas, y cerca de las fuentes de
aguas termales, otras epimagméticas-lxidrotermales. Gcolégica-
mente la roca varia bastante, pues hay una variedad sélida, sobre
todo en el Pico Mayor, y en el Cerro Quemado (1,100 metros de al-
tura), y tal vez en los demis cerros en la falda del Chichén. También
hay mucha roca suelta, en el cono volcanico, a saber: lapilli, arena y
ceniza. frecuentcmente bien estratiﬁcados, y a]ternéndose capas de
un grano diferente, las que contienen también pedazos de andesita.
Los lapilli, la arena y la ceniza tienen fuera del criter un espesor
mayor de varios metros y se encuentran hasta a 10 y 15 kms. del
volcan, en todas las direcciones, cubriendo un 4rea de 400 kms.
cuadrados, aproximadamente. (Mapa 3.)

Por los dalos anteriores se nota que el Chichén es un volean en acti-
pidad, actualmente, y para precisarlo mas lodavia, en estado solfala-
rico.

A eso se deben los temblores de la regién. o algunos de éstos,
que se dejaron sentir a mediados del afio de 1930. Prueba de esto
es que el 22 de septiembre de 1930 durante la exploracién, a las 6.10
horas de la mafiana, pude sentir un temblor bastante intenso. que
fué acompaifiado por un ruido fuerte en el criter, semejante a un
cafionazo, ruido que nunca se ofa cuando no temblaba: asi es que el
foco de aquel sismo fué el Chichén. La ''Carta Sismica Mexicana '
del Instituto de Geologia indica un foco cerca de Chapultenango,
foco que tiene el N° 76, y bien puede ser idéntico con el volcin.

HISTORIA GEOLOGICA DEL CHICHON

Las observaciones volcanicas, geolégicas y morfolégicas per-
miten reconstruir, a lo menos aproximadamente. la historia geolégxca

del Chichén.

El hecho de que la masa voleénica penetra por estratos sedimen-
tarios del Terciario Antiguo demuestra claramente que el volcin
es més joven que aquellos estratos, o sea del Terciario Superior o del
Cuaternario. Por varias razones hay que suponer que el Chichén
se haya formado antes del Cuaternario. Una indicacién es que la
pendiente del voledn tiene cafiadas, las que fueron formadas en el
diluvio, conforme a lo que se observa en otras partes del pais. Por
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Fig. 6.—El fondo del craler (945 m. sobre el nivel del mar) y algunas solfclaras.

Fig. 7.—FEl aulor y sus ayudanles zoques.



consiguiente, el volcin es més antiguo que la morfologia diluvial.
Una edad geolégica bastante remota indica también la descomposi-
cién parcial de la roca voleénica.

Al formarse el Chichén durante el Terciario Superior, hubo meta-
morfismo de los estratos sedimentarios, lo que se observa actualmente
en los limites de la masa volednica, porque la pizarra sedimentaria
-en contacto con la andesita es azul negra y dura. pero es normal. no
metamorfizada a poca distancia de la roca volcinica. Después de la
erupcién del magma se formé la circunvalacién del crater, de dos ki~
lémetros de didmetro y compuesta de lapilli, arena y ceniza volcé-
nicas, y probablemente de bancos intercalados de andesita.

Después se han formado los cerritos de andesita que estin en las
faldas del volcan, porque se levantan de éste. El cerro 1,100(?) no esta
explorado todavia. Los cerros 1,150 (?) y 1,050, en el norte y poniente,
respectivamente, tienen una morfologia aparentemente modificada
y son por eso probablemente méis antiguos que las deméas elevaciones.
Estas, el Pico Mayor y el Cerro Quemado (1,100 (?) metros) se pre-
sentan en su morfologia original. El Gltimo se formé por una erup-
cién lateral, en la falda del voledn, y tiene una circunferencia circular
aproximadamente. El Pico Mayor tiene un rumbo paralelo al de la
direccién mayor de la masa volcénica y su alargamiento indica que su
formaciéon se debe a una erupcién lineal, en el lado suroeste del
crater, cuyo borde alli aparentemente quedé destruido a consecuen-
cia de la formacion del Pico Mayor. Este y el Cerro Quemado se han
formado en la misma época, tal vez no mmultaneamente. pero pro~
bablemente durante el diluvio y antes de otro acontecimiento, con~
sistiendo en la emisién de material suelto. porque éste, en los dos
cerros, se encuentra encima de la roca volcénica.

La caida del material suelto, lapilli de piedra pémez, arena y ce-
niza, que ha llegado hasta una distancia considerable del volcén,
se efectud hacia fines del diluvio, porque en algunos lugares observé
que estos productos sueltos estin en algunos lugares encima de
depésitos fluviales que se encuentran algo arriba del nivel actual
de los rios, y son de la parte antigua del diluvio. Por consiguiente
el material suelto de referencia debe ser méis reciente que el diluvio
antiguo. Por otra parte, el material volcinico suelto estid en varios
lugares cubiertos de arcillas ferruginosas o por depésitos de talud,
de un espesor maximo de 1,5 metros, y de edad aluvial, lo que indica
que el material volcinico de referencia es més antiguo que el aluvio.
En vista de que éste no ha sido removido antes del depésito aluvia.l,
el material volcinico suelto debe haber sido arrojado por el volcan
z‘ldep_ositado un poco antes de la época aluvial, o sea hacia fines del

iluvio.

Después de la caida enorme de productos sueltos, el Chichén
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mostré poca actividad, probablemente una como la actual, a saber
la solfatarica.

Esa historia geolégica del Chichén revela que el voleédn ha tenido
hasta ahora fases normales, porque comenzd con la efusiva, o sea
formacién del cono voleanico y del eriter, v erupciones laterales,
durante la parte moderna del Terciario y durante el diluvio. Este
periodo fué seguido por otra fase paroxismal, o sea la caida de enor~
mes cantidades de material suelto, hacia fines del diluvio, periodo
relativamente corto, y seguido por la tase solfatirica, o sean solfataras
en el erater y en el borde de éste, también en el contacto de la masa
volcdnica y de los estratos sedimentarios, durante al aluvio, y fase
que actualmente persiste todavia.

LA ZONA VOLCANICA DEL CHICHON

El Chichén no es el Gnico lugar con roca volcinica en la parte
norte de Chiapas. Un cerro volcanico, segtin su forma conica, parece
ser el Cucaya, que queda a 15 kms. al norte del Chichén. También
hay roca volcdnica al poniente de Teapa, cerca de San Bartolo So-
listahuacan v cerca cle Tecpatan. En el centro del Estado hay cerros
v diques de roca volcénica cerca de San Cristébal las Casas (Cerros
del Zontehuitz y del Hueytepec), San Bartolomé de los Llanos (Cerro
de Mispilla), y La Concordia (5).

Esos lugares de roca volednica estdn en una zona de 100 kms.
de ancho, que atraviesa Chiapas en direccién casi N.O. a S.E. (N. 55°0),
¥ que corresponde a una porcidén de la parte norte montafiosa del
Estado, de la Mesa de Chiapas y del Valle del Rio Grijalva. Al sureste
de esa zona no hay roca volcanica hasta al sur de las sierras altas
que atraviesan la parte central de la Repﬁb]ica de Guatemala, de
oriente a poniente, y las que contintian en la Sierra Madre de Chiapas.
Al noroeste de la zona chiapaneca con roca volcénica hay en la parte
norte del Istmo lugares con roca extrusiva, La Laja y Paraje Solo (1)
y mas al noroeste todavia esta la Sierra de San Andrés Tuxtla, com-~
puesta principalmente de roca extrusiva, y la que tiene conos vol-
cinicos y crateres bien preservados (2), aunque ni un volcian en ac-
tividad actualmente. Mais al noroeste depédsitos cuaternarios impi-
den las observaciones sobre la clase de roca que hay en el subsuelo.

Al este de la zona en cuestién no hay roca volcénica, en Tabasco,
en la parte oriental de Chiapas, en Campeche, Yucatin y Quintana
Roo. Al oeste no se conoce roca extrusiva hasta la parte occidental

del Estado de Oaxaca.

Esta zona con roca volc4nica desde la Sierra de San Andrés Tuxt!a
hasta San Cristébal las Casas no solamente es mdependiente hacia
el este y poniente sino también tiene su terminacién en la Mesa de
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Chiapas, porque més al sureste y al sur no hay roca extrusiva hasta
los volcanes de Centro América. Pero con esos no tiene conexién la
zona volcénica de Chiapas porque la zona de roca extrusiva de Centro
Ameérica termina en el sur de C]napas. en la regién de Tapachula.
siendo su tGltimo cono volcénico el Tacand. Las dos zonas estén
separadas por una faja ancha de roca muy antigua, del Arcaico y Ar-
caicozoico, que corresponde a la Sierra Madre de Clnapas y su con~
tinuacién a través de Guatemala, formacién mucho mis antigua que
las rocas extrusivas de la zona volcénica de Centro América y de la
zona gue nos ocupa, y no atravesado por roca extrusiva.

Esta zona cbiapaneca b4 del norte del Itsmo merece, por su inde~
pendenma geologlca de la zona volcdnica de Centroamérica una de-~
nommacmn cientifica. Propongo que ssa zona €sa llamada zona vol-
cénica del Chichén, por ser este cono volcénico el Gnico en toda la
zona que tiene cierta actividad volcdnica todavia. La zona tiene desde
San Cristébal las Casas hasta la Sierra de San Andrés Tuxtla 300 kms.
de largo. El rumbo de la zona es también el principal de los estratos
sedimentarios del centro y norte de Chiapas y de la parte norte del
Istmo, lo mismo que de los pliegues (anticlinales y sinclinales),
de las fallas, de muchas sierras y valles, y de muchos rios. Ademais,
la zona del Chichén corresponde a la de tecténica fuerte en el centro
y norte de Chiapas y en el Istmo (regién petrolera de las domas de sal).

En la zona del Chichén ocurren también los sismos mas fuertes y
frecuentes que han sido registrados en el sureste del pais. Los focos
de esos sismos son en la parte norte de Chiapas. b4 corresponden a los
ntmeros 102, 97, 95 y 31 de la '*Carta Sismica Mexicana’'. Los focos
son alineados en direccién casi N.O. a S.E. o sea en la de la zona vol-
céanica del Chichén, prueba de que los sismos que se deben a esos
focos son, a lo menos en parte, volcanicos.

;Y dénde terminard la zona volcanica del Chichén hacia el no-
roeste! Mas alld de la planicie cuaternaria ya mencionada hay una
sierra compuesta de roca volcinica. Estd a 60 kms. al noroeste del
puerto de Veracruz, en la costa del Golfo. Esta sierra se halla en
continuacién de la linea San Cristébal las Casas—Chichén—Sierra
de San Andrés Tuxtla. Desg‘ramadamente. por los deposltos cua~
ternarios entre la Gltima sierra y la volednica al noroeste de Veracruz,
no es posible por ahora demostrar la continuacién de la zona del Chi-
chén més alls de la Sierra de San Andrés Tuxtla, Es posxble que no
contintie por mucha distancia, y quede mterrumplcla o cortada por la
linea volcanica de México, que atraviesa el pais de ponwnte a oriente,
al sur de la Mesa Central, y que tal vez no termina en el Cltlaltepetl
sino sxg‘ue hasta el Golfo, porque asi lo puecle indicar el interesante
mapa de anomalias de gravedad del sefior ingeniero Pedro C. San-
chez (4) pues e€sas curvas son, por lo que se refiere al borde sur
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de la Mesa Central, paralelas a la linea volcinica del pais, y no se
desvian en el Citlaltepetl, sino siguen rumbo al oriente, no obstante
de que al este del Pico de Orizaba termine la Mesa Central y haya
una fuerte pendiente a la planicie costera del Golfo. Pero también
puede ser que la zona del Chichén sea més reciente que la linea vol-
cénica de México, y entonces la zona bien puede seguir atravesando
esa linea hasta la sierra volcanica al noroeste de Veracruz, y tal vez
hasta mas alli todavia. Futuras investigaciones volcinicas, geolé-
gicas y g‘eofxsxcas podian aclarar probablemente el problema sobre la
terminacién noroeste de la zona volcédnica del Chichén, problema que
por ahora no se puede resolver satisfactoriamente por la falta de
datos geolégicos al noroeste de la Sierra de San Andrés Tuxtla.
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