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ROMPIENDO LANZAS

Relato que me hizo el profesor Carlos
Graef Fernandez, director del Instituto
de Fisica de la Universidad Nacional Au-
tonoma de México, y anteriormente pro-
fesor de Teoria de la Relativided de la
Universidad de Harvard.

(Traduccion de la revista American

Scientist. Vol. 44, N? 2, abril de 1956).

~ INSTEIN ha muerto! Este aconteci-

miento profundamente triste evoca
‘ en mi el recuerdo de una conversa-
cion inolvidable que tuve con el cientifico
supremo de nuestra era.

“Mi corazdn latia con violencia cuan-
do llegué a la casa ntmero 112 de la ca-
lle de Mercer en Princeton, Nueva Jersey.
Iba yo a defender las ideas de mi difun-
to amigo el profesor George David Birk-
hoff frente a Albert Einstein. Pero qui-
zas no sepa usted quien era Birkhoff.
George David Birkhoff fue Jefe del De-
partamento de Matematicas de la Univer-
sidad de Harvard, y uno de los diez mas
grandes matematicos de todos los tiempos.

“Y permitaseme decirle que Birkhoff
conocia perfectamente el alcance de su
capacidad cientifica, como puede usted
juzgar por las palabras que cambi6 con
el profesor Luis Enrique Erro, director
del Observatorio Astrofisico Nacional de
Tonanzintla, Puebla.

“ ‘Profesor Birkhoff’ dijo Erro, ‘espe-
ro que el gobierno de los Estados Unidos
nos siga mandando hombres de ciencia de
su talla’.

“La sorprendente contestacion de Birk-
hoff fue ‘Profesor Erro, en los Estados
Unidos yo soy el unico hombre de cien-
cia de mi talla’.

“Quiero agregar a esto las palabras que
pronuncié el doctor Norberto Wiener,
quien es actualmente uno de los més gran-
des matematicos nacidos en los Estados
Unidos, en las honras ftnebres de Birk-
hoff, en la capilla de la Universidad de
Harvard: ‘El era el primero de nosotros
y aceptaba el hecho. No era modesto’.

“Mi primer contacto con Birkhoff fue
cuando visitd México en 1942. Hizo un
discurso en espafiol en el que se atisbaba
su potencia intelectual. jImaginese!, ha-
biendo aprendido espafiol en forma auto-
didactica en Cambridge, Mass., y después
de practicarlo apenas tres semanas en
México, hablé en forma tan elocuente que
fascind a todos los mexicanos que lo es-
cuchamos. Su discurso fue una auténtica
improvisacion. jQué hazafia tan notable!

“Estaba yo frente a la puerta de la
casa de Einstein en aquel diciembre de
1944, para romper lanzas con él, sobre la
nueva Teoria de la Gravitacion de Birk-
hoff; una teoria que choca de frente con
la famosa Teoria de la Relatividad Gene-
ral de Einstein.

“; Por qué es tan importante una teo-
ria de la gravitacion? Pues verd usted.
Una teoria de la gravitacion es una ex-
plicacién racional de los movimientos de
las estrellas, de los planetas, de los come-
tas — en fin de todos los cuerpos celes-
tes. Una teoria de la gravitacion es im-
portante porque nos permite predecir el
porvenir del universo. Usted admitird se-
guramente esta importancia, si se detiene
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“Einstein me saludé con una sownrisa”

a pensar que la tecria de la gravitacion
permite calcular las posiciones futuras de
todos los cuerpos celestes y sus estados
de movimiento.

“Tenga usted en cuenta que actualmen-
te se utilizan tres teorias de la gravita-
cién: la de Newton, la de Einstein y la
de Birkhoff, para efectuar calculos rela-
tivos a fendémenos fisicos... Por mas
de tres siglos domind la Teoria de New-
ton; después ocurrié algo de una formi-
dable significacion: Einstein, el gran ico-
noclasta, le dio un golpe que la dejo tem-
Llando.

“;Que como? La historia empicza en
1905 con su majestuosa Teoria de la Re-
latividad Especial. Esta doctrina nos da
la clave para la explicacion de los feno-
menos de la propagacion de la luz, de la
clectricidad y del magnetismo. La Teoria
(e la Relatividad Especial es una revolu-
cion radical en la ciencia. Ella forzé a los
atonitos hombres de ciencia a descartar
los conceptos newtonianos de espacio y
de tiempo; los forzo a revisar sus ideas
sobre el movimiento. Las ideas de Eins-
tein modifican hasta la nocion que tenia-
mos de como se mueve la tierra alrededor
del Sol; este planeta en que vive esa
criatura constructora y destructora que

es el HOMBRE.

“Permitame darle un ejemplo de lo que
esto significa.

“Supongamos que un astronomo situa-
do en la tierra explora el cielo con su te-
lescopio en 1957, y que de pronto con-
templa el maravilloso especticulo de la

splosidn de una Nova. Después de hacer
sua calculos llega a la conclusion de que Ja
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explosion estelar se realizd el 6 de agosto
de 1945 a las 8 horas 15 minutos A. M.
(Fecha de la destruccion de Hiroshima
por la explosién de una bomba atémica.)

“En otro planeta, por ejemplo en Ve-
nus, otro astrénomo observa la explosion
de la estrella —el nacimiento de la Nova—
y la destruccion de Hiroshima por la bom-
ba atémica. De acuerdo con Newton, el
astronomo de Venus encuentra que las
dos explosiones ocurrieron simultanea-
mente. Segtn Einstein, los calculos del
astronomo de Venus le muestran que una
de las explosiones ocurrié primero y la
otra después, porque I enus se mueve con
respecto a la Tierra sobre la que se en-
cuentra el primer astrénomo.

“Todo esto esta muy bien. Pero en
1916 Einstein construy6 una nueva teo-
ria: la Teoria de la Relatividad General,
y se expuso a una avalancha de criticas.
: Por qué? Porque la Teoria de la Rela-
tividad General no es la continuacion 16-
gica de la Teoria de la Relatividad Espe-
cial. Las dos teorias forman una pareja
discordante.

“En la Teoria de la Relatividad Espe-
cial Einstein supone un espacio llano. Pe-
ro fijese usted que en la Teoria de la Re-
latividad General tiene que postular, por
el contrario, un espacio curvo, para ex-
plicar los movimientos curvilineos de los
planetas. Por afios Einstein y sus cola-
boradores han tratado de fundir las dos
teorfas. Su meta ha sido la teoria unifi-
cada del campo; pero hasta ahora no se
ha logrado una union satisfactoria.

“En 1942 llegd la nueva Teoria de la
Gravitacion de mi paternal amigo George
D. Birkhoff con la fuerza de una mare-
jada.

“La nueva teoria explica logicamente
todos los fendémenos gravitacionales que
se escapan a las teorias de Newton y de
Linstein. Citamos como ejemplo el movi-
miento de una estrella en torno de otra,
fendmeno que no tiene explicacion en las
otras teorias.

“Usted aquilatara el alcance de la nue-
va teoria si considera que Birkhoff parte
de la Teoria de la Relatividad Especial
de Einstein, y la amplia hasta formar un
sistema que explica los fenémenos rela-
cionados con la luz, la electricidad, el
magnetismo, la caida de los cuerpos, el
movimiento de los planetas y de los co-
metas. La nueva teoria da una explica-
cién unificada de los mas diversos feno-
menos.

“En la Teoria de Birkhoff se supone
que el tirén gravitacional que el Sol ejer-
ce sobre la Tierra y sobre los otros pla-
netas, viaja con la velocidad de la luz en
el espacio. También la atraccion que la
Tierra ejerce sobre la Luna viaja con esa
velocidad. Se supone ademas que la atrac-
cién gravitacional que un cuerpo ejerce
sobre otro depende de las velocidades con
las que éstos se mueven. Estos son rasgos
caracteristicos de la Teoria de Birkhoff.

“;Qué ventajas tiene sobre la Teoria
de la Relatividad General de Einstein?
La matematica de la Teoria de Birkhoff
es mucho més simple. La Teoria de Birk-
hoff estd mas de acuerdo con el sentido
comin; no introduce propiedades pecu-
liares como la curvatura y finitud del es-
pacio fisico.

“En la época en la que Birkhoff em-
pezd a trabajar con cientificos mexicanos
(Birkhoff llegd a la Universidad Nacio-
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nal de M¢xico como profesor visitante
enviado por el Departamento de Estado
de los Estados Unidos), su teoria toda-
via no tenia una fundamentacién mate-
matica rigurosa. Alberto Barajas, que es
ahora Director de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional de México,
se dedicO a esta tarea.

“Haga usted un esfuerzo de imagina-
cion y piense que esta abandonado ¢n
compafiia de un cientifico en una astro-
nave, mucho mas alld de la estratosfera,
en el espacio interestelar. Imaginese que
csa astronave estd cerrada, que no tiene
ventanas que permitan contemplar el mun-
do exterior, y que ademas carece de me-
dios de propulsion, estando abandonada
a las fuerzas de la gravitacion. Dentro de
la astronave desaparecen los efectos gra-
vitacionales. Un campo gravitacional se
puede aniquilar totalmente moviéndose en
forma adecuada dentro de ¢él. Por otro
lado se puede crear un campo gravita-
cional moviendo la astronave. El Princi-
pio de LEquivalencia de Einstein afirma
que se puede generar un campo gravita-
cional para un observador, moviendo el
sistema de referencia en el que éste esta
situado.

“Con enorme satisfaccion demostrd Al-
berto Barajas que el Principio de Equi-
valencia de Einstein vale también en la
Teoria de Birkhoff. Con esta hazaha pu-
so los cimientos firmes en los que ahora
descansa la teoria.

“Mientras tanto estaba también yo tra-
bajando en una aplicacion de la Teoria
de Birkhoff a fendmenos astrondmicos.

“Cuando en una noche despejada con-
templa usted el cielo a simple vista, ve
usted muchos puntos brillantes que pare-
cen estrellas individuales. De hecho sola-
mente una tercera parte de esos puntos
son cstrellas simples; las otras dos terce-
ras partes son sistemas multiples, de dos,
tres o mas estrellas. En estos sistemas gi-
ran las estrellas que los componen, unas
alrededor de las otras.

“Fn los sistemas compuestos de dos cs-
trellas, se llama ‘linea de los apsides’ a la
recta que las une en el momento que estan
mas cerca una de la otra. Usando la Teo-
ria de Birkhoff deduje que la linea de los
Apsides gira lentamente en un plano. Tu-
ve el honor de resolver asi el problema de
los des cuerpos dentro de la nueva teoria
de la gravitacion, habiendo calculado com-
pletamente los movimientos de las estre-
llas en los sistemas dobles.

“Debo agregar que en la Teoria de Ein-
stein slo se puede resolver el problema
de los dos cuerpos haciendo hipotesis muy
traidas de los cabellos.

“Usando la Teoria de Birkhoff como
oufa, estudié los movimientos de las ga-
laxias en el universo.

“;Es usted un aficionado a la astrono-
mia? Nol, jqué listima! A usted debe
parecerle que las estrellas estan dispersa-
das al azar en el Universo. Pero la rea-
lidad es muy diferente. Las estrellas se
agrupan en sistemas llamados galaxias.
[istos sistemas no son nada insignifican-
tes. Nuestra galaxia —a la que tiene el
honor de pertenecer el Sol con su corte
de planetas—, contiene aproximadamente
doscientos mil millones de estrellas.

“Vistas desde nuestra galaxia, todas
las otras galaxias parecen alejarse de nos-
otros.

“La luz; que viaja con una velocidad de
300,000 kilémetros por segundo, necesita
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mil millones de afios para llegar a nos-
otros de la galaxia mas lejana que se ha
podido retratar. A esta galaxia parece que
no le gusta la vecindad de nuestra Tierra
en la que acaecen guerras cada cuantos
anos, pues se aleja de nosotros con una ve-
locidad de sesenta mil kilémetros por se-
gundo.

“Quiero decirle que la Teoria de Ein-
stein no puede decir, sin el auxilio de
observaciones, si las galaxias se alejan
unas de otras, o si se acercan unas a otras.
[iste no es el caso de la Teoria de Birk-
hoff. En ésta se predice que las galaxias
deben alejarse unas de otras, y se excluye
el caso de que se acerquen unas a otras.

“Yo encontré, dentro de la Teoria de
Birkhoff, las leyes del movimiente de las
galaxias y de los ‘fotones’. Istos altimos
son los portadores de la energia lumino-
sa. Usted se da cuenta de que las dimen-
siones de los electrones y de los datomos
son extraordinariamente pequenas. jlLos
fotones son mas pequenios aun! Los foto-
nes son ‘corptsculos’ que atraviesan las gi-
gantescas distancias que nos separan de
otras galaxias, y que permiten a los astro-
nomos y a los fisicos recibir noticias vi-
tales que constantemente nos llegan de Ios
sistemas estelares distantes.

“Usted puede comprender que yo so-
meti con muchisimo gusto mis resultados
a mi amigo Erro. Este astrénomo distin-
guido los confront6 con el acervo de ob-
servaciones reunido por muchos afios por
los astrénomos de todo el mundo. Cual no
seria su sorpresa cuando encontrd un
perfecto acuerdo entre mis resultados teo-
ricos y los datos de observacion.

“Desgraciadamente la muerte impidio
a Birkhoff el gusto de presenciar esta fa-
se de la confirmacién de su teoria por
Erro y por mi. Birkhoff murié el 12 de
noviembre de 1944. En la reunion de la
Sociedad Astronémica Estadounidense de
1946 presentamos Erro y yo nuestros re-
sultados al mundo cientifico.

“En diciembre de 1944 era yo huésped
del Departamento de Matematicas de la
Universidad de Princeton. Tuve un pla-
cer muy grande cuando Einstein me in-
Vit a visitarlo y a discutir con ¢l la Teo-
ria de Birkhoff.

“Durante todo el camino a la casa de
Einstein estuve pensando en Birkhoff.
i Qué pérdida irreparable para el mundo!
i Morir a los sesenta y dos afios en la cum-
bre de su capacidad creadora! Los que
nos dedicamos a la ciencia en México le
estamos eternamente agradecidos. <1 ha-
bia estimulado nuestras mentes, y habia
ganado nuestra admiracion y carino com-
partiendo con nosotros su rico acervo de
ideas originales.

“Una sirviente me condujo a la biblio-
teca. Einstein me saludd con una sonrisa
y con una mirada penetrante, pero ama-
ble. Después de un intercambio de corte-
sias, Einstein me dijo:

“*Yo creo que la diferencia principal
entre el punto de vista de Birkhoff y ¢l
mio, radica en lo que cada uno de nos-
otros considera que consiste la explicacion
cientifica de un sistema fisico. ; Cudl es
su opini¢n cn este asunto, Graef 2.’

“ ‘Bien, consideremos un ejemplo con-
creto como el sistema solar’, le contesté.
‘Yo creo que una persona, que posee un
conjunto de formulas que le permiten pre-
decir con precision ¢l porvenir del siste-

ALBERTO BArAjAs, Director de la Facultad
de Ciencias

Carros GRAEF, relata la anécdota

SIRKHOFF, “una explicacion del sistema solar”

“Una persona que posee un conjunto
de formtlas”
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ma solar, tiene la explicacién completa
del sistema.’

“Con esto queria yo decirle —si usted
es tan amable de seguirme— que la per-
sona que puede predecir la posicién exac-
ta de la Luna, de Marte, de Venus, de
Jtpiter, de Saturno y de todos los otros
planetas, asteroides y cometas, para iodo
{uturo instante, ha entendido totalmentc
al sistema solar.

“Einstein no zodia ocultar su impacien-
cia. ‘¢ Cree usted realmente que una vx-
pitcacion consiste solo en lo que usted
afirma?

“*Si, para nosotros, una explicacion es
solamente un conjunto de férmulas que
nos permite predecir con precision el por-
venir de un sistema.’

“Einstein mostrd su desacuerdo con
vehemencia. ‘El conjunto de formulas que
segin usted es todo en lo que consiste
una explicacion, tiene que ser compatible
con la filosofia de la naturaleza, para cer
una verdadera explicacion. De otro mo.lo,
cse conjunto es sélo un dispositivo expe-
dito para predecir el porvenir de un sis-
tema, pero no nos proporciona una ver-
dadera compresion de su naturaleza.’

“Esta afirmacién me hizo sonreir. Re-
cordé que por milenios un pensador tras
otro habia tratado de forjar un sistema
de ideas que incluyera en una doctrina
nica y armoniosa todas las explicaciones
de la naturaleza. Cada doctrina tal habia
caido en ruinas, cuando un descubrimiento
cientifico posterior obligaba a la mente
del hombre a dar a luz un sistema de ideas
radicalmente nuevo.

“Cada uno de estos sistemas de ideas
se considerd como ‘filosofia de la natura-
leza’ en los dias en que estuvo en boga.

“En este momento estuve a punto de
reir descortésmente. Recordé la “filosofia
de la naturaleza’ que existia cuando Lin-
stein publicd su Teoria de la Relatividad
[ispecial. Esa filosofia de la naturaleza
sufrié una transformaciéon radical para
adaptarse a las ideas que introdujo Ein-
stein sobre el espacio y sobre el tiempo.
Me parecid verdaderamente asombroso
que el cientifico que provocd la mayor
revolucion en la ‘filosofia de Ia natura-
leza” invocara ahora a ésta como algo in-
mutable a la que debian someterse las
teorias fisicas.

“Por eso pregunté con aguda curiosi-
dad: ‘Profesor Einstein, ;en qué forma
exactamente excluye la filosofia de la na-
turaleza a la Teoria de la Gravitacion de
Birkhoff como una explicacion del sis-
tema solar ?’

“Dijo Einstein: ‘Para Newlon, la cau-
sa fundamental del movimiento curvili-
neo de los planetas era el Sol mismo. La
gran masa del Sol en el centro del siste-
ma, atrae hacia ¢l a los cuerpos celestes
que se encuentran en la vecindad. De este
modo, la presencia de una masa en el es-
pacio es la causa de las fuerzas que ur-
gen a los planetas en sus trayectorias.’

““Pero la fisica contemporanea’ con-
tinud, ‘ha abandonado ese punto de vista.
Ahora consideramos la fuerza como pri-
maria, como mas fundamental. 1<l fisico
puede medir esta fuerza directamente, co-
mo lo hace en la tierra. T.a ciencia con-
temporanea prefiere considerar estos en-
tes fisicos, como las fuerzas ejercidas so-
bre los planetas, como fundamentales; ya
que éstas se pueden observar y medir di-
rectamente. Iin cambio prefiere conside-
rar como derivada o secundaria una mag-
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nitud como la masa del Sol, que no pue-
de medirse directamente.’

“Einstein hizo una pausa para permitir
asimilar su pensamiento, después dijo:
‘Asi pues vera usted, Graef, que una teo-
ria construida para explicar el sistema
solar tiene que empezar con el campo de
fuerzas, con las fuerzas que urgen a los
planetas. La masa del Sol mismo es una
cantidad derivada, porque, como ya le di-
je a usted, no puede observarse o medirse
directamente. Las cantidades primarias,
las fuerzas que urgen a los planetas,
apuntan todas a un centro. Consideramos
que en ese centro hay una singularidad
que llamamos ‘masa del Sol’.’

“‘Como usted comprendera Graef, esta
masa se calcula a partir de las magnitu-
des medidas, a partir de las fuerzas que
obran sobre los planetas.’

““Pero en la Teoria de Birkhoff’, di-
jo Einstein meneando la cabeza, ‘la cau-
sa fundamental de la gravitacion es un
h’quid() Su punto de vista es un paso
atras. El retrocede a un ente inobservable
y no medible como causa de la gravita-
cion.” Otra vez movio su cabeza leonina
en desaprobacion, y agregd: ‘En mi teo-
ria, en cambio, la masa del Sol se deriva
y calcula de los movimientos observados
y medidos de los planetas.” Debo decirles
que Einstein se referia a la hipotesis de
Birkhoff de que toda materia esta cons-
tituida de un fluido elemental llamado ‘el
fluido perfecto de Birkhoff’.

“Me quedé viendo a Einstein y pensé
indignado: Qué! ;La Teoria de Birk-
hoff un paso atras? Controlando mis cmo-
ciones contesté:

“‘Profesor Finstein, yo no creo que
siempre se pueda descartar el retorno a
ideas del pasade diciendo que se trata de
un paso atras. Considere usted la teoria
de la luz. Para Newton, un cuerpo lumi-
noso emite particulas que son las porta-
doras de la energia luminosa, y que cau-
san la sensacion de luz cuando hieren :a
retina del ojo humano.’

“Yo me referia, como usted compren-
dera, a la teoria de Newton que afirma
que la luz consiste de corpusculos dim:-
nutos que se mueven con una gran velo-
cidad, y que son emitidos por 115 fuentes
Iummosas.

“Entonces continué: ‘A esta teoria «i-
gui6 la teorfa ondulatoria de Huyghens
que afirma que una fuente lumiriosa emi
te ondas que causan la sensacién de luz
cuando hieren la retina del nio. No ten-
go que recordarle, profesor Einstein, que
la teorfa ondulatoria derrotd (otalmente
a la teorfa corpuscular, todavia durante
la vida de Newton, y que se impuso has-
ta nuestro siglo xx.’

“Con emocion creciente prosegui:
‘Ahora quiero traer a colacion un tema
de primerisima importancia. ; Quién es el
principal responsable en que hayamos re-
gresado a los corptsculos como portado-
res de la energia luminosa? Hice una
pausa y vi fijamente a Einstein. Levanté
mi mano derecha y sefialando a mi inter-
locutor acusadoramente ; le dije:
profesor Einstein es ese hombre. Sin em-

bgugo nadie. puede objetar el wuso- del fow

ton-en-Ta fisica contemnoranea.’
“Ansiosamente continué: ‘el paso atras
que-usted dio, ha sido en realidad un gran
paso adelante en la fisica. Profesor Ein-
stein, si usted hubiera aplicado el argu-
mento de la ‘filosofia de la naturaleza’

“Usted-

que entonces dominaba, y que ahora apli-
ca usted a la Teoria de Birkhoff, nunca
hubiera usted podido introducir el fotén
en la fisica.’ s
“‘Pero Graef’, me dijo Einstein, ‘el fo-
ton, a pesar de ser un corpusculo, no es
como una piedra que puede usted arrojar
por la ventana. Hay una gran diferencia
entre mis fotones y los corpuasculos de
Newton.’
“Inmediatamente

repliqué:  ‘Profesor

Einstein, el fluido perfecto de Birkhoff,
aunque es un liquido, no puede beberse
como una Coca-Cola. Hay una enorme di-
ferencia entre el fluido perfecto de Birk-
hoff y un liquido comin y corriente’
En este momento senti que nuestros pun-
tos de vista eran irreconciliables.

“Se mueven con una gran velocidad”’

maravilloso

“De pronto contemplan un
espectaculo”

“Linstein se levanto y me did una pal-
mada amistosa en el hombro. ‘Graef’, me
dijo amablemente, ‘Usted es un rebelde
nato. Le deseo muy buena suerte. Adios.’
Nos despedimos con un apretén de manos.

“Y ahora esa mente incomparable guar-
da silencio eterno ... Amigo mio, ;cudn-
do volverd el mundo a presenciar otra
igual 77’

Nota del Editor de la Revista AMERI-
CAN SCIENTIST:

Hemos averiguado que sélo una mino-
ria de los fisicos estan de acuerdo con cl
punto de vista de Birkhoff opuesto al de
Einstein. Cretmos sin embargo, que mu-
chos lectores estarian interesados en esta
historia humana del profesor Einstein, ya
que ilustra, entre otras cosas, la urbani-
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dad que observa en una controversia cien-
tifica. Las siguientes observaciones del
profesor Peter G. Bergmann del Depar-
tamento de cha de la Universidad de
Syracuse, EE. UU., pondrin el tema tra-
tado en este artuulo en una perspectiva
cientifica adecuada.

“El profesor Graef Ferndndes nos re-
lata en esta anécdota fascinante una de
las innumerables discusiones que el pro-
fesor Alberto Einstein sostuvo, tanto con
cientificos como con legos, sobre los fi-
nes wltimos y sobre las nociones jumla—
mentales de la investigacion ucnh/lcu
Einstein nunca tomd muy cn serio la
Teoria de Birkhoff, porque no nos pro-
porciona lo que él hubiera considerado
como una teoria unificada, légicamente y
estéticamente satisfactoria, de los cam-
pos gravitacional vy electromagnético. Ein-
stein se formd esta opinion. en conversa-
ciones personales con Birkhoff v, como
vemos, también con defensores de las
ideas de Birkhoff.

“En lo que se refiere a la historia mis-
ma, creo que los lectores que no sean fi-
sicos deben saber que Einstein nunca con-
siderd que sus propias teorias fueran in-
mutebles o definitivas. Es bien cierto que
la Teoria de la Relatividad General no es
compatible con la Teoria de la Relativi-
dad Especial, asi como ésta wltima tam-
poco lo cs con la Mecdnica de Newton.
Cada una de estas teortas desecha, en cier-
to sentido, la estructura conceptual de su
predecesora. Pero cada teoria nueva con-
tiene a su predecesora como una version
limite simplificada; después de todo una
teorta nueva debe proporcionar los resul-
tados correctos de las teorias anteriores,
ademds de cxtender las fronteras de lo
que somos capaces de entender. Durante
los dltimos treinta y cinco aios de su vi-
‘da, Einstein mismo estuvo buscando un
mejoramiento de la teoria fisica, mds alld
de la Teoria de la Relativndad General.
Es muy probable que él hava ensayado
(y también descartado, después de exami-
narlas) un mayor nimero de teorias uni-
ficadas del campo que cualquicr otro in-
vestigador de estas disciplinas.

“Todos estamos conscientes del cardcter
preliminar de la teoria de la. Relatividad
General, como acontece con cualquier teo-
ria fisica; pero no perdamos de vista sus
méritos reales. La Teoria de la Relativi-
daed General da una explicacion satisfac-
toria del movimiento de las estrellas do-
bles, incluyendo la precesion del perihe-
lio. Es verdad que el tratamicnto riguroso
del sistema formado por una estrella do-
ble es una flor relativamente tardia de la
Relatividad General; fue logrado en 1938
por H.P. Robertson (que estaba entonces
en la Umiversided de Princeton). En la
Teorta de la Relatividad General hay tam-
bién fuerzas que dependen de la velocidad.
Va que la teoria se funda cn la hipétesis
de la equivalencia de las fuerzas gravita-
cionales ¢ inerciales, tiene que dar origen
a fuerzas gravitacionales que son seme-
jantes a la fuerza llamada de Coriolis,
que es un cfecto inercial en sistemas de
coordenadas cn rotacion.

“La Teoria de Birkhoff v la Teoria de
la Relatividad General son también seme-
jantes en que ambas conducen @ la propa-
gacion de las perturbaciones gravitacio-
nales con la velocidad de la luz. Debido a
la baja velocidad de todas las masas gra-
vitacionales grandes, los efectos no estd-
ticos de la gravedad son dificiles de op-
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servar; en los casos en que la Relatividad
General predice efectos pequeiios obser-
vables, los astronomos los han podido con-
firmar. El campo macroscépico principal
que todavia estd por explorarse es la es-
tructura del universo.

“Se puede esperar que en los proximos
cinco o diez aiios nuestro material de ob-
servacion de los objetos extragaldcticos se
enriquecerd muwy notablemente por las ob-
servaciones que se hagan en el telescopio
reflector de doscientas pulgadas de Mon-
te Palomar, y por las que se hagan por
radioastronomia y también por las que se
realicen desde bases extraterrestres. En-
tonces serd posible poner verdaderamente
a prueba la Teoria de Birkhoff, lo mis-
mo que muchas otras teorias con impli-
caciones cosmoldgicas. Hasta que esto sea

posible nos reservamos nuestro veredicto
final.”

Nora: Mi amigo el profesor Garret Birkhoff
de la Universidad de Harvard, e hijo de George
Davjd Birkoff a quien yo tanto admiré, me
escribié una carta en la que me aclara una de
las anécdotas que se relatan en este articulo.
Me dice Garret Birkhoff que su papa hizo un
juego de palabras con la expresion “talla”.
Al afirmar George David Birkhoff que no
habia en Estados Unidos ningtn cientifico de
su “talla”, se referia Unicamente a su estatura
fisica, pues ésta era muy considerable. Luis En-
rique Erro interpreté el giro de “talla” como
la estatura intelectual. George David Birkhoff
se dio cuenta del error de Erro por su expre-
sion facial, pero no tuvo tiempo de aclarar este
asunto, habiendo llegado a su casa muy preo-
cupado porque Erro podria haber tomado en
serio su juego de palabras, como ocurrio. El
profesor Garret Birkhoff me suplica que se
incluya en el articulo presente una nota ex-
plicando el acontecimiento. C. G. T,

NOTAS DE VIAJE

Por Tomds SEGOVIA

Peris o el orden

REO QUE entre las muchas cosas tini-
cas o casi que tiene Paris, el orden
es la mas profunda y caracteristica,

Todo, desde los plancs del metro y los
letreros de los autobuses, hasta las gorras
a cuadros de los obreros y las barbas de
los estudiantes, pasando ror la Academia,
la Comédie Francaise y Pigalle, respiran
voluntad de orden. Paris es el orden. Un
orden que es estilo, que consiste en tencr
estilo, en ser reconocible. Hay un estilo
de Paris, y hay unos estilos de ese estilo.
El estilo general es tan envolvente y fasci-
nante, que escs extranjeros, nordicos, ne-
gros, asiaticos, que residen alli en gran
ntimero, acaban por ser los mas parisinos
de los parisinos. Son extremistas y celo-
sos en su “parisinismo”: estdn cnamora-
dos de él.

Todo se funde en este estilo, se empa-
pa de ¢él: la torre Eiffel acaba por ser
gotica, “la Samaritaine” casi desaparece,
el palacio Chaillot se acepta, y muchos
confian en que el edificio de la O.N.U.
acabard por no ser horroroso. El estilo le
va dando a todo su lugar: los surrealistas,
los existencialistas, los letristas tienen su
lugar. Y todo busca su lugar, para sentir-
se explicado. En Paris no tener lugar es
sentirse inexplicaco. Alli, y solo alli, pudo
decirse: “cl estilo es el hombre”. A veces
también casi llega a pensarse que el hom-
bre no es mas que estilo.

Paris no es la ciudad mas grande, ni
la mas rica, ni la mas interesante, ni la
mas densa, ni siquiera la mis elegante
del mundo. Pero es la mas ciudad. Tiene
el estilo ideal. el orden arquetipico de la
gran ciudad. Es diverso y uno; pero no,
como Roma, gracias a un profundo espiri-
tu del desorden, sino con la unidad clara
del orden. Un orden que es reconocer, re-
conocerse. A los tres dias de estar en Pa-
ris reconoce uno el estilo de los diferen-
tes barrios, adivina incluso a qué barrio
pertenece la gente que va por la calle. Hay
el estudiante con su fuffel-coat y su bar-
ba lineal; la estudiante con pantalones,
grefias a lo Marina Vlady, labios palidos
y ojos pintados; la midinctte con zapato

bajo, permanente, vestido de percal; el
joven industrial con suelas de crepé, ca-
misa sport y I'errari. Todo aquello pare-
ce gobernado en secreto por Racine y Mo-
liere, todos con tipos, todos insisten en
el estilo que los caracteriza y casi los fun-
damcnta; hasta el extravagante tiene su
estilo de extravagante. ;No ha dicho el
mismo Camus, argelino y todo, que el
estilo es la busqueda de la unidad? Y si
después impone ciertos limites, cierta
“mesura” a la estilizacidn, tal vez habra
que ver el origen de esta falta de entusias-
mo en su tardia llegada a la capital. Mal-
raux, se ve en seguida, es mas parisino.

Esta preponderancia de la unidad de
estilo tiene sin duda sus condicionamien-

1\ : \ /‘@'\\(T)(\ﬁ
S
Q 1 v Lo

(el &

UNIVERSIDAD DE MEXICO

tos. Y en primer lugar, el aire y la luz.
Las ciudades se amoldan a su paisaje, pero
también a su aire. El aire de Paris es de
lo méis peculiar, alado, delicado, fragil.
No se respira, se bebe como un vino li-
gero, fresco, alegre, que vivifica y recon-
forta. En Paris el reposo es el aire. Este
es uno de los motivos de que se viva en la
calle como cn pocos sitios, de que haya
centenares de cafés al aire libre, todos ati-
borrados. (Otro motivo es que mirar es
una actividad sustancial.) Los vapores,
humos, gases y todas las demas impure-
zas no logran quitar a este aire su carac-
ter cristalino. A veinte metros de un gran
bulevar el aire es ya otro, se aquieta en
las callejuelas, transparente y campestre,
mata los ruidos y los olores con una espe-
cie de frialdad casi moral. Es increible la
paz, la ligereza que coexiste con los mas
tremendos bullicios. Si entra uno en las
callecitas que rodean Saint Séverin, entra
uno en la Edad Media; pero entra uno
solo, sin la época, que queda detenida en
la bocacalle.

La luz que atraviesa este aire es irisa-
da, perlada, de color de cuello de paloma
fina. Roza apenas las cosas, difumina los
colores hasta lo misterioso, escapa a las
mas perfectas camaras fotograficas. Todo
en esta luz se funde en un tono uniforme
infinitamente matizado. Todo parece sua-
vizado con un desgaste de moneda usada,
hasta producirnos la impresion de haber-
lo sobado y manoseado personalmente: a
veces cree uno recordar la sensacion tac-
til de las estatuas de Notre-Dame. Paris
tiene todo ¢él el tono de su luz, y todo en
Paris tiene el tono de Paris.

Pero también, sin duda, la busqueda del
estilo tiene sentidos mas profundos. El
que tiene un estilo claro se reconoce y sa-
be quién es. Saberlo demasiado precipita
tal vez en el academicismo, que es segura-
mente el Escila y Caribdis del espiritu
francés. Porque reconocerse no es cono-
cerse. LLos mas extravagantes pintores, 103
mas oscuros poetas son aceptados en Pa-
ris apenas se hacen “reconocibles”. Pero
dudo mucho que esto signifique verdade-
ramente que se los conoce. Y a veces esta
especie de simplificacion es un precio mu-
cho mayor de lo que puede parecer; a ve-
ces para hacerse reconocible hay que des-
conocerse : traicionarse. Esa falta de ama-
bilidad de que tanto se quejan los turistas
es también una rigidez académica. Todo
el que estd cumpliendo una tarea se sien-
te un poco celoso guardian del orden — es
decir, un poco gendarme. Alli no hay mas
derechos, precisamente, que los “recono-
cidos”. Lo cual, como es natural, no deja
mucho lugar a la ternura.

Y sin embargo, ¢ por qué fascina tanto
no so6lo Paris como espectaculo, sino tam-
bién la vida parisina? ; Por qué tanto jo-
ven, melenudo o no, suspira por ir a mo-
rirse de hambre a esta ciudad, donde es
bastante dificil no morirse de hambre?
Creo que Paris ha sido tanto tiempo el
suefio de los artistas porque para ellos, a
pesar de todo, vivir en el estilo es una li-
beracién. Ellos saben lo que son: artistas ;
y lo saben mas que nadie y lo son con mas
conviccién que nadie. La vida del artista
suele ser peculiar, acusada, consciente.
Pero en casi todas partes esta peculiari-
dad es lo gue hace que no se le acepte,
mientras que en Paris esto es estilo, casi
el estilo ideal; desde el momento en que
es reconocible, se le reconoce. Su pobreza



