ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES
ACERCA DE LA EVOLUCION DE
LOS SERES VIVOS

Por ISAAC OCHOTERENA

**Creemos que la labor cientifica puede
llegar a penetrar un tanto en la realidad
del mundo, permitiéndonos ampliar nues-
tro poder y dar sentido y equilibrio a nues-

tra vida.”"
S. Freud.

El gradual conocimiento de la inmensa cantidad de seres vivos
logrado gracias a la incesante labor de los naturalistas, ha plan-
teado por si los problemas relativos a la graduacién de ellos, inclu-
diblemente lxgada a su origen y a su orden de aparicién en la escena
de la vida, problema que a a vez 1mp11ca. los postula.clos mgulentcs.
por una parte, la variabilidad de las especies al través de los tiem-
pos; por otra, su ﬁ]eza. su extincién determinada de antemano y la
sucesiva creacién de otros seres, fundamentalmente analogos a
los preexistentes, pero mis o menos modificados g por la todopoderosa
voluntad divina. Tan sélo el primero de ellos cae bajo el dominio
de la ciencia, aun cuando actualmente no sea posible dar una com-
pleta demostracién de él en virtud de que el fenémeno de la evolucién
se ha efectuado en el lapso de portentosos perioclos de tiempo. en
condiciones que sblo parcialmente vislumbramos; cabe, sin embargo,
intentar una explicacién verosimil basada no tan sélo en la atenta
observacién de los restos de los seres que vivieron en épocas preté-
ritas, sino también, y muy especialmente. en los datos que la obser-
vacién y la experiencia nos suministran, derivados de un conoci-
miento cada vez mayor de las plantas y de los animales que pueblan
nuestro planeta enla época presente.

El estudio de los seres que ocupan peldai'ios inferiores de las
escalas zoolégica y botanica (protozoarios y bactcrias) nos muestra
que poseen una complejiclad tan grande. una diferenciacién morfo-
légica y funcional tan sutil, una receptividad tan fina y peculiar a
las fuerzas que actuan sobre ellos, que, como ya lo hemos manifes-
tado en otras ocasiones, estimamos improcedente aceptar siquiera
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sea la posibilidad de una generacién espontinea en la época actual;
estas apreciaciones estin de acuerdo con los conceptos que se derivan
de los trabajos de Pasteur, cuya esencia, ya del dominio de la in-
dustria, de la clrug’ a o de otras actividades, halla diariamente inni-
meras confirmaciones.

Lo anteriormente expuesto deja, sin embargo, intacto el proble-
ma del origen de la vida que hipotéticamente cabe suponer aparecié
en lejanisimas épocas.

Los estudios paleontolégicos suministran datos muy importantes
con respecto al punto de que tratamos y de ellos se desprende que
hubo una epoca en que la costra terrestre, por su elevadisima tem-
peratura, era 1mprop1a para sustentar la vida que aparece en el
pcnodo arcalco, cuya durac:on. segun algunos autores, fuc de treinta
millones de afios aprox:madamente' ‘estos seres pnmxtwos—dlce el
eminente botinico bclga Leo Errera—no se derivaron de organismos
preexistentes, sino que deben haberse formado a expensas de com-
puestos de carbono, de hidrégeno, de oxigeno y de nitrégeno, tomados
del medio ambiente’’; un abate sabio, Maumus, en su libro ""La Ce-
llule™ afirma que "'...no hay ninguna razén biolégica o fisico-
quimica que se oponga a que los organismos inferiores hayan apa-
recido en los océanos que bafiaban las rocas del sistema arqueano,
puesto que el protoplasma estid esencialmente constituido por agua
y. en consecuencia, toda estacién no acuética seria inadecuada para
una masa tan pequefia como la célula™'.

Los seres pnmlhvos fueron, pues, protlstas muy sencillos, total-
mente diversos de los actuales y aparecleron en aquellas condiciones
fisico-quimicas peculxares y tnicas, no en virtud de una fuerza
v1tal nunca demostrada. de una energia Jamas mcdxda e lrrevcrsxble‘
amo por la accién de fuerzas flswo-qulmlcas, sin que sea necesario
invocar la intervencién de ninguna influencia misteriosa que no
nevana convencimiento alguno a nuestra mente y que nos colocana.
como dice espiritualmente Constantin, en la situacién de un salvaje
que, para explicar el teléfono, imaginara una “‘fuerza telefonal™

La generacién espontinea, més que una verdad cientifica demos-
trada, debe considerarse como el postulado filoséfico que mejor
concuerda con las leyes que rigen al Cosmos.

Es evidente que multitud de animales y plantas que habltaron
nuestro planeta en épocas pasadas desaparecwron totalmente, sin
Je]ar huellas aprecmbles pero es bien sabido que otros de]aron
moldes en las materias plastlcas que los contuvieron o que gracxas
a una substitucién intima de las porcxones orgamcas por diversas
sales minerales, por un proceso de fosilizacién, ha sido posible cono-
cer objetivamente un niimero de formas que, aunque muy pequefo
en relacidn con las que existieron, es bastante para sustentar cumplida-

466



mente las ideas que tenemos acerca de la sucesién de la vida en las
épocas geolégicas; asi, por ejemplo, se sabe que la Era Primaria se
caracterizé por los invertebardos inferiores: la Secundaria, por los
reptiles; la Terciaria y la Cuaternaria, por los mamiferos, y de esto
podemos colegir que se ha efectuado un desenvolvimiento progresivo
de la vida que, partiendo de seres relativamente sencillos, asciende
gradualmente hasta las formas superiores.

Entre los animales de distintas épocas se advierten formas seme-
jantes entre si, pero que difieren por ciertas peculiaridades que
a su vez las modifican lenta o bruscamente y conducen a seres
diversos, es decir, que por transformacién de unos seres se han
originado otros, que difieren de los que inmedaitamente los suceden.

Para citar tan sblo un caso tipico de estos fenémenos recordare-
mos que de la vieja cepa de los reptiles se han derivado, por un lado,
el singular archeopteryx. reptﬂ con pico dentado y plumas. verda-
dero eslabén que conduce a la clase de las aves (todavia con dientes
en el creticico, odontornithes); y por otro, el ornitorrinco, mamifero
con tan evidentes caracteres reptilianos, que nos asiste el derecho
de considerarlo como un lazo entre los ya nombrados reptiles y los
mamiferos; gracias a la supervivencia de los monotremas (orni-
torrinco, echidna), nos es dable estudiar estos raros especimenes
de series tal vez numerosas, pero totalmente perdidas o desconocidas
para nosotros. Es pertinente hacer notar que el estudio de las series
paleontolégicas ensefia que al lado de las modificaciones lentas
se efectuaron, quizi de un modo mas frecuente, variaciones de cierta
brusquedad que desde luego causaron la diversificacién de los seres
a los que afectaron; también cabe reflexionar en que ciertos ve-
getales como nuestro ocotillo (fouquiera), el ginko de los japo-
neses o determinados animales, por ejemplo los alacranes, muchos
insectos o el ya citado ornitorrinco, han atravesado miles y miles
de afios sin modificarse patentemente, lo que enseila que las cau-
sas de la variacién radican no sélo en el medio externo, sino en
la correlacién de éste con determinadas condiciones internas que
en ciertos momentos hacen posible modificaciones transmisibles

por la herencia.

Si cada uno de los seres que viven se debe considerar como la
altima manifestacién de un dilatado proceso evolutivo, cabe pen-
gar que su estructura estd ineludiblemente ligada a su historia y
que tanto en el ordenamiento filogenético como en el desarrollo
entogénico, se hallarin datos que esclarezcan el curso seguido por la

evolucién.

El estudio de las plantas y de los animales nos ensefia que no
hay formas independientes que puedan desligarse de las demais:
que dentro de cada phyllum sélo se advierten variantes de un mismo
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plan que las rige, con diversas modalidades, hasta en sus mas finos
detalles histolégicos.

Todo este enorme acervo de hechos encuentra una conveniente
explicacién s1 se acepta “que todas las formas actuales de la vida
descienden en linea recta de las que vivieron mucho antes de la
época Cambriana; que podemos tener la certeza que las generacio-
nes se han sucedido de manera ininterrumpida y que ningiin cata-
clismo ha trastornado por entero el universo interrumpiendo su
constante devenir . (Darwin.) Sélo la grandiosa teoria de la evolu-
ci6n explica bien aun los hechos aparentemente mas incomprensibles,
como, por ejemplo, la existencia de 6rganos rudimentarios que mis

adelante consideraremos.

Actuando sobre ciertos tipos factores intrinsecos y extrinsecos
que sélo conocemos parcialmente. se ha efectuado esa estupenda
diversidad de formas cuya armonia expresan elocuentemente las
grandes leyes del balanceo organico, de la correlaciéon de las partes
(honda causa de variacién), etc., etc., cuyo establecimiento forma
de la manera mis justificada la gloria de los Cuvier, de los Geof-
froy Saint-Hilaire y demas esclarecidos anatémicos que las han
precisado.

Caullery nos llama la atencién acerca del valor que tiene, desde
el punto de vista de la demostracién de la realidad de la evolucién, el
estudio de los parésitos; si se piensa que no existe ningiin phyllum
independiente de estos animales, no queda méas apreciacién plausible,
como lo ensefia su embriologia, que la de estimarlos como derivados
de otros de vida libre que han alcanzado a veces una correlacién
anatémica y fisiolégica tan estrecha con su huésped. que si no fuera
por la perfecta comprobacién de los hechos, se estimaria como fan-
tistica; dice el ya citado Caullery: "‘el espiritu se rehusa a admitir
que cada huésped haya sido afligido desde su origen por un cortejo
de parisitos’’ y lo mas légico es presumir que en virtud de una es-
pecie de segunda evolucién superpuesta a la evolucién general de los
grupos, se llevé a cabo esta adaptacién de formas libres, fijada por
la herencia, como se advierte, v. gr., en los crusticeos parasitos del
grupo de los epiciridos, que presentan estructuras anatémicas ade-
cuadas a la vida parasitaria durante su evolucién ontogénica, mucho
antes de ejercitar aquélla.

Séanos permitido de paso tomar este hecho como uno de los
que desmuestran la transmisién hereditaria de caracteres adquiridos.

En la imposibﬂi&ad de tratar in extenso los hechos numerosisi-
mos que aporta la anatomia comparada al esclarecimiento de la
Teoria dela Evolucién, nos contentaremos con citar algunos ejemplos.
procurando concretarlos a un sistema orgénico definido, v. r., al
aparato reproductor. :
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Se sabe que desde las criptbgamas existen ya gametas bien
diferenciadas, espermatozoides y 6vulos que al reunirse integran
el huevo de donde se originari un nuevo ser: mas en las faneré-
gamas no se advirtié6 con idéntica claridad el fenémeno de la fecunda-
cié6n y ha sido muy laborioso establecer la unidad del fenémeno
y precisar su evolucién; sibese ahora que se han necesitado
enormes periodos de tiempo para que gradualmente se hayan
efectuado las profundas modificaciones que han dado origen a las
fanerogamas al traves de las pterldlosperma.s. cuyos fos;les cono~
cemos ; se sabe sin duda que el grano de polen es un verdadero protalo
rudlmentano que contiene dos espermatozmdes. capaces de movilidad
propla en ciertas prefanerogamas (cycas, g‘ynko) e inmoéviles des-
pues. pero conduculos por medio del tubo pohmco en otras plantas :
conbcese asimismo, que el plstllo contiene partes equwalentes a un
protalo femenino en el que se desarrollan los 6vulos acompanaclos
de ciertas células capaces de producir las reservas nutritivas: se ve
claramente en este ejemplo la unidad del fenémeno y las varian-
tes, seguramente extraordinarias, que ha sufrido al través del proceso
evolutivo; son muy citadas también, con este mismo fin, la evolucién
tan singular de los miembros de los equideos; la de los molares de los
proboscidianos, etc., etc.

Cuando se estudia el desarrollo de un embrién se advierten en el
curso del fenémeno una serie de cambios por los que atraviesa hasta
llegar al término de su proceso evolutivo; estos estados transitorios
presentan una analogxa tan estrecha con las estructuras que de un
modo permanente se ven en la escala zoologxca. que es 1mpos1ble
de]ar de establecer un paralelo entre el estado transitorio de la
vida embrionaria y el correspondlente a la escala ﬁlogenetlca. asi,
por ejemplo, las hendeduras branquiales existen formando de cinco
a ocho surcos en los celdceos; cinco en los teleosteos, batracios y
reptiles y cuatro en las aves y mamiferos: existe, como se ve en los
animales de respiracion aérea, una disposicién anatémica que re-
cuerda el aparato respuatorlo de los que viven en el agua; si no
se admite que representan vestxg'los de formaciones ancestrales,
no se comprenclera su existencia; 1gual cosa sucede con otros 6rganos
que ]amas alcanzan completo desarrollo, aunque no por esto de]an
de ser 1dentxﬁcables dlce Geoffroy Samt—Hxlalre' ‘el elemento ana-~
témico es siempre comparable aunque desaparezca, porque enton~
ces queclan todavia para el observador vestlgxos que indican su desa~
pancxon cabe citar dontro de este orden de fenémenos los rudimentos
del ala del casoar o del aptenx las extremidades postenores del
embrién de ballena que deSpues se atrofian; el bosque;o de los dien-
tes en el feto del mismo ceticeo: los rudimentos dentarios en dis-
tintos rumiantes y en los embriones de las ardillas; los primordios
de vértebras caudales en el embriéon humano; la concha en las larvas
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de los moluscos nudibranquios el lanugo del embrién humano: los
estados transitorios embnogemcos del corazdn, los del aparato
urogemtal en los vertel)rados de vida aérea, etc.; todas estas estruc-
turas transitorias en el embnon. repe’nmos. que se encuentran de un
modo permanente en los correspondientes lug’ares de la escala zools-
glca y estas partlculanclades, segin nuestra apreciacién, no pueden
mterpretarse sino como efimeras reapancmnes ancestrales ¥, por tanto,
como evidentes pruebas de la evolucién.

El mecanismo de estos fenémenos es discutible y obscuro; a.lgu.
nos intentan expllcarlo suponlendo que el paralelxsmo proviene
de que la ﬁlogenesxs tiene los mismos procedlmxentos que la onto-
genems. pero sea cual fuere la expllcacmn que la embnologxa causal
le dé en el futuro, no pueden menospreciarse los hechos en que se
basan estas apreciaciones.

La distribucién geogréﬁca de las plantas y de los animales nos
ensefia que en aquellos sitios relativamente aislados por sus condi-
ciones geogréﬁcas peculiares. es en donde mejor puede efectuarse
y apreciarse la diversificacién de los seres, particularmente cuando
ésta tiene su origen en los fenc’)menoa de mutacién: por otro lado,
es legltlmo pensar que no son sxempre precmas las barreras geogra-
ficas, sino que este aislamiento se efectia eficazmente en virtud de
condiciones ﬁsxologlcas, como se ve en las cacticeas condimorfismo
floral, en los agaves con distinta é epoca de maduracién de sus pistilos
y estambres. en los casos de notorias dlferencxas de talla. en la falta

de atractivo sexual. ete., etc.

Si se exceptian aquenos datos que provienen de una indebida
interpretacién de los hechos, ahora perceptible gracias a la continua
depuracién que a si mismo se impone el espiritu cientifico, es legitimo
afirmar que los hechos derivados de la Taxonomia, de la Paleontolo-
gia, de la Anatomia Comparada, de la Embriologia, de las reacciones
humorales, etc., nos llevan a considerar la evolucién como la tnica
hipétesis legitima, que de acuerdo con la realidad, nos da la mais
légica explicacién de la Naturaleza viviente.

Con respecto a las causas de la evolucién, se han invocado dos
factores explicativos: la accién del medio externo sobre los seres, las
modificaciones intimas que experimentan, debidas a cambios, en
Gltimo analisis, de orden fisico-quimico de su cromatina nuclear y de
su protoplaama.

La accién del medio (negada por tantos) sobre los animales y
las plantas nos parece indiscutible y basta considerar los hechos
de la adaptacién, por ejemplo, de ciertas plantas a la vida en los
desiertos (xeroﬁtas) a la acuitica (hxdroﬁtas) a los terrenos sa-
linos (ha]oﬁtas) a las montafias, etc., para apreclar que esta con-~
formidad tan estrecha del individuo con el medio no es una supo-
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sicién filosbfica, como se ha pretendido, sino una tangible realidad
atin més patente, si es dable, en la correlacién que se ve, v. gr.. en
las aves, para su vida aérea; en la de los mamiferos acuaticos, para
la natacién, en la existencia de la espesa capa grasosa que les per~
mite conservar su temperatura constante, etc., méxime cuando estos
fenémenos se presentan concordantemente en seres de muy distin-
tos grupos zoolégicos, cuando sus condiciones de vida han pre-
sentado la correspondiente analogia (reptiles, fésiles, ceticeos, pi~
nipedos, etc.)

Las personas que pretenden que estas correlaciones se deben a
una adaptacién previa, quiza sin darse cuenta de ello, retornan en su
esencia a las ideas de Guvier, quien las estimaba como la expre-
s16n de la voluntad todopoderosa de Dios, que sefialaba a cada una
de sus criaturas una estructura y un género de vida fijados de
antemano.

Lo antenormente expuesto no 1mp11ca que aceptemos que las
causas de variacién radican exclusiva o siquiera sea preponderante-
mente en el medio externo: ya hemos dicho en otro lugar de este
estudio que estimamos que causas importantisimas de modificaciones
hereditarias deben encontrar su explicacién en hondos cambios, en
esencia estructurales (comprendiendo en ellos el ordenamiento arqui-
tecténico molecular) de las células sexuales y todos los hechos
experimentales v de observacién que invoca la genética entran de lleno
en este aserto.

Si la concepcién gdeneral de un proceso de desenvolvimiento
irreversible y ascendente, de una evolucién de la vida desde sus
principios en la & €poca Cambriana hasta la presente, nos parece solida-
mente establecida, no asi el mecanismo evolutwo que esti atn por
dilucidarse y que, ni el medio tiene ilimitada accién sobre los seres,
ni todas las modificaciones que origina son hereditarias, como su~
ponia Lamarck; ni la lucha por la vida y la selecclon natural mnvo-
cados por Darwin: ni menos atn las variaciones per saltum"’
preclsadas por Hug’o de Vries bastan para expllcar de una manera
compllcada todos y cada uno de los multxples aspectos de este tras-
cendental problema. que espera cle la actividad de incesante estudxo
de los blologos. los datos. necesarios para su mejor comprensién y
esclarecimiento.
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