25 ANOS DE CIENCIA
FISICO - MATEMATICA

POR EL DR. ALBERTO BARAJAS

Lo que ha sucedido en México
en los tltimos 25 afios en ¢l cam-
po de las ciencias fisicomatemi-
ticas, no solamente. tiene impor-
tancia para knlmgocupan pro-

Teoldgica de Santo Tomas) yl\a-
blar sobre cualquiera de ellos, al

menos por espacio de hora y me-
dia, que se prescribe a los oposito-
res a citedra de prima. Mas esa
asombrosa d ue no

sino para el historiador, el sociélo-
go y ¢l psicilogo interesados en
comprender los mecanismos secre-
tos de nuestra evolucion y en tener
atisbos de nuestro futuro. En ¢l
campo del pensamiento abstracto
es donde ¢l hombre se mueve con
‘mayor agilidad y por lo tanto don-
de aparecen los primeros sintomas
cuando surge un tiempo nuevo.
Dime qué ciencia haces y te diré
quién vas a ser.

Contrastemos la actitud de esta
generacion con la que tenia el si-
glo xv, actitud reflejada delicio-
samente en unas cronicas que el
doctor Nabor Carrillo nos leia ha-
ce algunos dias: “Puede gloriarse
nuestra Academia de haber logra-
do frutos extraordinarios, produ-
ciendo varones insignes en todas
facultades, no sdlo distributiva-

otras, sino.

parece posible igualar,
mismo autor modo ficil de exce-
der; y fué con ocasion de nuevo
concurso de opositores a la Cite-
dra de Visperas de Teologia, a la
que el reverendisimo padre pro-
vincial le mando por obediencia se
opusiese. Para cumplir, como los
demis, con el acto de opositor, to-
mo puntos, y leyd sobre el que le
sali6, dividiéndolo y comentin-
dolo con catorce consideraciones,
deduciendo de él once conclusio-
es, que supuestos once notables
con sus ilaciones, prometié confir-
mar con veinte y dos pruebas, pro-
poner contra ellas cincuenta argu-
mentos, y satisfacerlos con cien
soluciones.”

El insigne don Juan José Gue-
rra, con menos de tres cabezas,
solamente: “Sustenté dos actos,

uno de teoremas égicos, dedicado
al Rey Nuestro Sefior, ofreciendo
demostraciones geométricas de la
existencia de Dios, y de la inmor-
talidad del alma; y otro de doce
materias fisicomatemiticas.”

Para estos hombres ser sabio
consistia en repetir con fidelidad
prodigiosa las doctrinas intocables
de las grandes autoridades. Para la
generacion presente, ciencia es an-
tes que nada, critica, duda, inves-
tigacion.

Sentimos un gran respeto
las gentes que han contribuido de
un modo importante al desarrollo
cientifico, pero al final de toda
doctrina leemos un pérrafo escrito
con tinta invisible, que du:e
“Quizis nada de esto es cierto.”

Es curioso que siendo México un
pais pobre, industrialmente atrasa-
do, los cientificos no se han intere-
sado principalmente en aquellas
partes de la ciencia que son utiles.
Por ejemplo, el poderoso matemi-
tico Carlos Graef dedica su talento
y su extraordinaria energia a aque-
lla provincia de la fisica que pa-
rece mis remota de nuestras ur-
gencias inmediatas: las leyes que
dirigen los movimientos de los as-
tros.

En la matemitica pura, las dis-
ciplinas que han tenido mis atrac-
tivo también son las mis abstrac-

nos en todas. Han creido muchos
sabios ingenios de la Europa, que
la causa de abundar en esta Amé-
rica tantos grandes ingenios, ¢s be-
neficio del ciclo, l Sol y el suclo,
que, como de Atenas dice la fama,
contribuyen a formar un tempe-
ramento de suave proporcion para
habilitar en sus exercicios las po-
tencias, de modo, que aun en las
muieres ha habido cjemplares que
s han admirado como prodigios
de la Nauraleza.” “Pero aun se
extiende a mis el beneficio del
clima; pues no solo los nativos,
sino aun los que vienen a ésta de
otras regiones (como por experien-
cia en si mismos conficsan los eru-
ditisimos Nueros y Lépez, uno na-
cido en Zaragoza, y otro en Cér-
doba) logran 3 beneficio del ciclo
mexicano, con suma suavidad, los
progresas literarios, que aun con
grande estudio y trabajo no hubie-
ran logrado en su patria ...

Don Francisco Naranjo, mons-
trum sine vitio. "Naranjo, un
monstruo de tres cabezss, o de
una cabeza que vale por tres, co-
mo la de aquel gran principe de
Mirindula, excediendo en no sélo
defender las posiciones, sino decir
de memoria todos los (dos mil seis-
cientos cincuenta y tres) articulos
(sin el Supl de la Suma
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tas: Roberto Vizquez se,dedica a
la Topologia; Guillermo Torres,
a la Teoria de los Nudos; Félix
Recillas, a la Geometria Algebrai-

ca; los hermanos Zubieta se distin-

guen en Logica Matemitica. Apa-
rece aqui, pues, un rasgo del mexi-
cano, que se manifiesta con gran
insistencia en otras dimensi

su vida: su anhelo de belleza.

Un cjemplo entre mil: no nos
basta caprar las aguas del Lerma;
nECesitamos que nuestro mis gran-
de pintor religioso les dé la bienve.-.
nida en ¢l templo del agua.

Aquella frase de quien tanto
sabia sobre la jerarquia de las co-
sas: “no slo de pan vive el hom-
bre”, + ¢s algo que el mexicano co-
noce intuitivamente. Esta genera-
cion de cientificos dedicados a la
fisica y a las matematicas, no se
ha interesado solamente en inves-
tigar la verdad, sino que busca las
verdades mis bellas. Se me dird
que Nabor Carrillo es un contra-
ejemplo de mi teoria y que alli te-
nemos a un gran talento dedicado
primordialmente a las cosas dtiles.
No hay tal. Indudablemente que
Carrillo siente gusto en que sus
pensamientos tengan una aplica-
cién importante a la vida prictica,
pero también en su caso las fuer-
2as que lo mueven son estéticas y
no utilitarias. Cuando un proble-
ma no tiene una componente esté-
tica, a Carrillo le cuesta un tra-
bajo enorme movilizar sus ener-
gias para resolverlo.

A mi me parece muy bien es-
ta actitud de los cientificos; creo
que es un sintoma de que el me-
Xicano empieza 2 tener confianza
en si mismo, lad en su cri-
terio y a vivir con autenticidad.

Los deberes, por muy respetables
que sean, tienen que ver sélo con
1a parte mas superficial de nuestro
ser. Cumplimos ‘con nuestros de~
beres en virtud de razones y la
parte de nuestra vida que es ra-
cional es la menos importante; en
<cambio, los entusiasmos se generan

rando, que los deberes son b for-
ma poco clegante que usan los

para imponernos su ¥o-
luntad. Las ilusiones son la invita-
cion deliciosa que nos. hace Dios
para que cooperemos en sus pro-
yectos.

Me parece mucho mis grave en
un adolescente la operacién de
enamorarse que la de aprenderse
los nombres de los rios de Europa.
El auge de la ciencia fisicomate-
mitica en los tltimos 25 afios no
es ¢l resultado del cumplimiento
del deber, sino del cumplimiento
de la ilusién.
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La figura sobresaliente es Sotero
Prieto, el gran suscitador de entu-
siasmos. Fué Sotero uno de esos
hombres que convierten en oro to-
do lo que tocan. En la atmésfera
eléctrica de su clase, los objetos
‘mis humildes, una recta, un circu-
lo, una ccuacién de primer grado,
se volvian lsplawdecnems Los
asistimos a sus cursos no solo
aprendm analitica sino que la
descubrimos; el vicjo Sotero revi-
vi6 en nosotros aquella sorpresa
deliciosa que debi6 sentir nuestro
abuelo Descartes cuando invento
su sistema. Claro que st entu-
siasmo que provocaba Sotero en sus
discipulos no se debia exclusiva-
mente a su notable poder expre-
sivo, sino a ese niicleo de su perso-
nalidad constituido por honradez
intelectual y genuino entusiasmo
por la ciencia.

La explosién provocada por So-
tero en nuestro ambiente intelec-
tual tiene varios frentes de onda
que se podrian caracterizar con los
nombres que siguen:

El primer grupo de discipulos
que se dedicaba a las matemiticas,
lo forman Alfonso Nipoles Gin-
dara, Mariano Hernéndez, Anto-
nio Sudrez, aproximadamente
quince afios més joven que Sotero.
La segunda generacién viene quin-
ce afios mis tarde; pertenccen a
ella Carlos Graef, Nabor Carrillo,
Miguel Urquijo, Bruno Mascan-
zoni. Pocos afios después aparece
otro grupo con Roberto Vazquez,
Francisco Zubieta, Javier Barros
Sierra y después la produccién de
talentos fisicomatemiticos es casi
continua: Enrique Valle Flores,
Félix Recillas y los mds jévenes,
Guillermo Torres, Gonzalo Zubic-
ta, Emilio Lluis, José¢ Adem, Hum-
berto Cardenas.

En Fisica nos sentimos orgullo-
sos de Ia figura del doctor Manuel
Sandoval Vallarta.

En la cumbre del Nevado de
Toluca descubrié Compton, Pre-
mio Nobel de Fisica, que la radia-
cibn césmica primaria consiste de
particulas cargadas de electricidad
altamente veloces.

El doctor Manuel Sandoval Va-
llarta, inspirado por este resultado,
se lanz6 a constituir la Teoria de la
Radiacién Cdsmica Primaria, en

ion con ¢l candnigo Le-
‘maitre, profesor de la Universidad
de Lovaina. De la colaboracion de
1os fisicos mexicano y belga, sur-
8i6 la teoria de Lemaitre-Vallarta,
aceptada universalmente. Sando-
val Vallarta ha continuado, con la
«cooperacion de jévenes cientificos
‘mexicanos, la investigacion de este
problema que preocupa honda-
mente a los fisicos actuales.

En Fisica Nuclear se han reali-
2ado trabajos de gran importan-
cia en el dltimo aiio.

El doctor Marcos Moshinsky ha
investigado la Teoria de las Reac-
ciones Nucleares; el M. en C. Fer-

taba a la marina de los Estados
Unidos.

Después nos visit el doctor So-
lomon Lefichetz, matemitico ex-
y hombre

Estudios i de aplica-
cién en este campo han sido reali-
zados también por el M. en C.
Rail J. Marshall, que ha hecho

nario, uno de los creadores dg la
Topologia y que ha logrado que
mantengamos una corriente con-
tinua de csmdunm mexicanos en
la

nando Alba ha hecho i
nes sobre el campo magnético del
aparato de Vander Graaff, y el
M. en C. Alejandro Medina, sobre
Electrodinimica Cuintica, Enri-
que Pricto, Francisco Medina y
Juan Manuel Lozano también se
distinguen en Fisica Nuclear.

El doctor Manuel Cerrillo ha
hecho contribuciones importantes
en |a Teoria de Sintesis de Circui-
tos Eléctricos y en la Teoria de
Centellas.

Se han efectuado también inves-
tigaciones fundamentales en el
campo de la Mecinica de Suelos,
donde ¢l doctor Nabor Carrillo
ha realizado trabajos que han lla-
mado la atencion en el extranjeros
por ejemplo, la teoria que explica
el hundimiento de la civdad de
Meésico  la que sirvi6 de base pa-
ra analizar ¢ hundimiento de la
ciudad de Long Beach, California,
donde fué invitado como consul-
tor, junto con Karl Terzaghi, por
el Stanford Research Institute, con
relacion a un problema que afec-

una extensa i ion experi-
mental de las propiedades del sub-
suelo de la ciudad de México, y
por el doctor Leonardo Zeevaert,
que ha hecho i investi-

d de Princeton.
Después de Lefschetz vino Ga-

rret Birkhoff, hijo de Jorge David;

digno hijo de su pade, domdo de

gaciones de tipo geologico y me-
cinico del suelo de México.

Ha sido decisiva la ayuda que en
los tltimos afios hemos recibido de
notables maestros extranjeros. En
1944 fué huésped del Instituto de
Matemiticas Jorge David Birk-
hoff, ¢l matemitico mds notable
que han producido los Estados
Unidos, ¢l primer americano de la
talla de las grandes figuras euro-
peas. Birkhoff trabajé con nos-
otros en ¢l desarrollo de su Teo-
ria de la Gravitacién. De esta co-
laboracion, ¢l resultado mis im-
portante s la solucidn del proble-
ma de los Dos Cuerpos, problema
que resolvié Carlos Graef. Con
Vizquez Zubieta trabajo en la
Teoria de los Continuos Lincales
Homogéneos, y con Javier Barros
Sierra, en la Teoria de las Super-
ficies.
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una
cho contribucicnes fundarnenrales

‘opologia, en Algebra, en Hi-
drodinimica, en Geometria y en
Matemiticas Aplicadas. Nos ha
ayudado a Gracf y a mi, de un mo-
do muy eficaz, en el desarrollo de
la Teoria de su padre.

El Observatorio de Tacubaya,
que fué fundado al finalizar el s
glo pasado, forma parte de la Uni-
versidad Nacional de Mésxico, des-
de 1929, dedicindose, fundamen-
talmente, a trabajos de astronomia
de posicion o astronometria. Sus
trabajos principales han sido los
siguientes:

1) La Carta General del Cielo
en la zona asignada a México.

2) El Catilogo Astrofotogri-
ico.

3) Determinacion de movi-
mientos propios de estrellas.

4) Determinacién de posicio-
nes de estrellas.

§) Determinacion de orbitas de
asteroides y cometas.

6) Observaciones y estudios de
eclipses solares que incluyen, cn
colaboracién con ¢l nuevo Obser-
vatorio de Tonantzintla, la expe-
dicion mexicana a Perd, en 1944,
con motivo del eclipse solar de este
aiio.

7) La claboracion de un anua-
tio o efemérides con importantes
datos dtiles para ingenieros, nave-
gantes, agronomos, astrénomos,
etc. Este anuario ha venido publi-
cindose ininterrumpidamente en
todo lo que va del siglo.

8) La determinacion y trans-
mision de la hora que rige en la
Republica Mexicana.

Se distinguieron como directo-
res del Observatorio los ingenicros
Felipe Valle, Valentin Gama y
Joaquin Gallo. Este tltimo estuvo
al frente del Observatorio de Ta-
cubaya mis de treinta aios.

En 1942, bajo el impulso del se-
fior don Luis Enrique Erro, se fun-
dé el Observatorio Astronémico
Nacional de Tonantzintla, Pucbla,
que vino a vigorizar poderosamen-
te el desarrollo de la Astronomia
en México y en cierta forma se-
fala el principio de un nuevo pe-



riodo de desenvolvimiento en las
ciencias fisicomatematicas mexi-
canas. ]

Las investigaciones astronémi-
cas presentadas en los Gltimos afios
demuestran fundamentalmente Ja
accion renovadora que trajo consi-
g0 la fundacién del Observatorio
de Tonantzintla,

Los ‘trabajos mds importantes
presentados en los tltimos diez
afios son los siguientes:

1. Descubrimientos de nebulo-
sas difusas en la Galaxia de Andr6-
meda, demostrando que algunos de
los objetos clasificados previamen.-
te en otros observatorios como en-
jambres estelares, eran nebulosas
del tipo de la de Orién. Trabajo
de Guillermo Haro.

2. Las relaciones periodo-lumi.
nosidad y periodo-espectro en las
variables cefeidas de corto perio-
do, Trabajo de Paris P. de Recillas.

3. Clasificacién espectroscopica
de estrellas supergigantes en la Via
Lictea. Trabajo de Luis Miinch.

4. Estudio sobre la Binaria Es-
pectroscopica, Orionis. Trabajo de
Paris P. de Recillas, Guillermo Ha-
ro y Otto Struve.

5. Descubrimiento y estudio de
un enjambre de estrellas asociadas
con la nebulosa de Orion. Trabajo
Ce Guillermo Haro.

6. Investigacién sobre la rota
n diferencial de la Galaxia, Tra
bajo de Paris P. de Recillas y
Agustin Pricto.

7. Descubrimiento espectrosco-
pico de una nebulosa planetaria en
el polo norte galictico. Trabajo
por Guillermo Haro.

8. Descubrimiento y estudio es-
pectroscopico de estrellas novas o
temporarias en la direccion del
centro de la Galaxia. Trabajo de
Guillermo Haro.

Los trabajos indicados arriba
han sido publicados en diversas re-

vistas cientificas nacionales y ex-
tranjeras.

Hay que tener en consideracion
otros trabajos no publicados y los
que actualmente se presentan al
Congreso Cientifico.

Algunos de los trabajos astro-
némicos mexicanos han sido utili-
zados o mencionados en investiga-
ciones astronémicas hechas en el
extranjero. En la lista presentada
por el doctor Harlow Shapley, de
la Universidad de Harvard, de las
diez mis brillantes aportaciones
astrondmicas en el afio de 1949,
aparecié mencionado el trabajo de
Guillermo Haro, sobre la nebulosa
de Andrémeda, De este trabajo nos
sentimos justamente orgullosos.
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En Fisica y M aticas he sido
testigo ocular y actor, y por eso he
hablado de su desarrollo con algin
detalle. En el campo de la Qui-
mica también se ha realizado un
desenvolvimiento semejante y se
han logrado resultados muy im-
portantes.

Entre los maestros distinguidos
de la Escuela de Ciencias Quimi-
cas, podemos mencionar a Ricardo
Caturegli, Fernando Orozco, Ra-
fael Illescas, Marcelino Garcia
Junco, y entre los investigadores
que se han formado en el Instituto
de Quimica, a Alberto Sandoval,
Octavio Mancera, Humberto Es-
trada, Jesiss Romo, José Iriart, Jo-
sé Herrén, Humberto Flores, Luis
Miramontes y Miguel Romero.

Del desarrollo de Geologia no
tengo idea clara y preferiria que
alguna de las personas especialis-
tas en esta materia hiciera la his-
toria de esta rama de la ciencia.

En resumen, creo que México
ha entrado con firmeza en el cam-
po de la investigacién cientifica.
Los frutos que ya se han obtenido
son muy satisfactorios y con el
cronista del siglo xvn creemos que
el cielo, el Sol y el suelo de Mé-
xico, producirin gentes con un
temperamento de suave propor-
cién.
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Una velada del Instituto de Historia

Con motivo del cuarto centenario de-
la fundacion de la Universidad, el Ins-
tituto de Historia organizé una velada
que tuvo lugar ¢l miéreoles 28 de no-
viembre en ¢l salén “El Generalito”
de Ia Fscuela Nacional Preparatoria.
Presidio el acto el Rector de la Uni-
versidad, doctor don Luis Garrido, y
asistieron numerosos invitados en re-
presentacion de diversas instituciones,
entee ellos don Atanasio G. Saravia y
don Manucl Romero de Terreros, Di-
rector y Seeretario respectivamente de
la Academia Mexicana de I Historia
correspondiente de la Real de Madrid;
don Alberto Maria Carreiio, represen-
tante de Ta Sociedad Mexicana de Geo-
grafia y Estadistica; el doctor Frangois
Chevalier, Director del Instituto Fran-
cés de la América Latina; el doctor
Paul V. Murray, Director del Mexico
City College; don Carlos R. Linga, re-
presentante de la Sociedad Alemana
Mexicanista; ¢ Barén W. von Hum-
boldt, representante de la Sociedad Ale-
xander von Humboldt; la profesora
Tda Appendini, representante de la So-
ciedad Dante Alighieri; la doctora Jo-
sefina Muriel, Presidente de la Junta
Mexicana de Tnvestigaciones Histori-
cas; el doctor Samuel Ramos, Direc-
tor de la Facultad de Filosoffa y Le-
tras, y ¢l profesor Manuel Toussaint,
Director del Instituto de Investigacio-
nes Estiticas. Entre otras personas
asistieron también ¢l doctor Luis
Weckmann, el profesor Gabriel Agui-
rre, Ta profesora Guadalupe Pérez San
Vicente, el profesor Eduardo Nogue-
ra, ol doctor Carlos Bosch Garcia, el
doctor William Bork y los profesores
Francisco de la Maza y Vicente T.
Mendoza,

El primer nimero del programa, la
Ave Maria de Arcadelt, estuvo a cargo
de los coros de la Escuela Nacional de
Misica, dirigidos por ¢l maestro don
Juan D. Tercero. Inmediatamente des-

pués ¢l Dircctor del Instituto de Histo-
, profesor don Rafael Garcia Gra-
nados, dié lectura a una resefia, “Los
estudios de Historia en la Universidad
desde su fundacién hasta muestros
dias”, en la cual, después de referirse
a las vicisitudes por las cuales ha atra-
vesado la ensefianza de la historia du-
rante todas las ctapas de la larga vida
de nuestra institucion, se enfrentd va-
lientemente con los problemas que ha-
brén de vencerse a fin de conseguir
que, tanto en ¢l campo de la docencia
to en el de Ta investigacion de la

iperacién hacia el cual ha venido en-
caminéndose, por cierto con indiscu-
tible éxito, desde hace ya afios. A la
amplia exposicién del profesor Garcia
nados, llena de francas adverten-
ias y animada toda ella por un espi-
ritu resucltamente constructivo, suce-
dieron otros nimeros de canto, ¢l Ave
Verum de Mozart y el Sicut locutus est
dc Bach, interpretados por los coros
de Ia Escuela Nacional de Misica.

Acto seguido el doctor Pablo Mar-
tinez del Rio, ex Director del Institu-
t0, leyd un estudio sosteniendo que la
Real y Pontificia Universidad, aun-
que 1o e la podria calificar de pro-
gresista, distd bastante de ser retarda-
taria y tan refractaria a las ideas pro-
resistas como algunos la han supues-
to. Los coros dirigidos por ¢l maestro
crecro_interpretaron otro bello ni-
mero, ol Fecit Potentiam, de Bach; y
en seguida ¢l licenciado Carlos Sanchez:
Navarro, en elegante y acuciosisima-
mente documentada pieza oratoria, rin-
did merecido tributo a don Alfonso de
Villaseca, magnate del siglo xv1 que,
con notable desprendimiento e interés
por las cosas del espiritu, di6 verdade-
ro impulso a la alta cultura en la co-
Tonia.

El acto, que revistié gran solemni-
dad, termind a las nueve de la noche.
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