El alma a la luz del microscopio
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EuGENIO FRIXIONE

La tinica cosa de la que estoy verdaderamente seguro, es que

nosotros somos de la misma materia que las otras bestias; y si nosotros
tenemos un alma inmortal, es necesario que haya una, también, en los
infusorios que habitan el recto de las ranas.

Jean Rostand

El siglo xvi fue especialmente problemético para el alma. Con
dificultades logré mantener una discutida hegemonia de las
facultades mentales pero comenzé a perder su jurisdiccién
sobre el cuerpo, que pasé a ser una simple méquina. A medida
que la antorcha del Renacimiento creaba una penumbra de
transicién hacia el Siglo de las Luces, tuvo lugar una auténtica
materializacién de los espiritus. Todos los espiritus encargados
por Galeno de la fisiologfa —naturales, vitales y animales—
perdieron sutilidad en la visién de los eruditos. El mismo preuma
aristotélico se volvié objeto de experimentacién materialista.
Por si todo esto no fuera ya bastante serio, el avance cien-
tifico agudizé un espinoso problema ontolégico que desde siem-
pre habia sido motivo de enconadas controversias: ;cudntas clases
o niveles de almas existen en realidad? El niicleo de esta cuestién
queda bien expresado en el aforismo de Rostand arriba citado,
pero va mucho més all en vericuetos filoséficos. Aunque el asun-
to reclamé con renovada urgencia una respuesta a partir de pro-
digiosas observaciones microscépicas, no se aborda como tal en
los textos de historia de la ciencia —que evitan en lo posible toda
incursién en metafisica—, ni es al parecer un tema frecuentado
por los tedlogos de la actualidad. No es entonces quizés demasiado
reprobable que un microscopista aventure un breve recuento de
la situacién y su feliz desenlace, sobre todo si adelanta la adverten-
cia de que se trata de una interpretacién puramente personal.

La emancipacién del cuerpo

En retrospectiva, la acometida contra el alma empezé con la
profanacién del cuerpo. La antigua prohibicién de examinar

el interior del cuerpo humano —ni siquiera en caddveres, para
no interferir con el alma y la resurreccién—, y que habfa sido res-
petada incluso por Galeno, admitfa pocas salvedades. Tradicio-
nalmente sélo una o dos veces al afio, en las sesiones llamadas
anatomias, un profesor universitario tenfa permitido conducir
la diseccién del cad4ver de algtin ajusticiado para ensefianza
limitada a los estudiantes de medicina, y desde luego bajo la debi-
da supervisién eclesidstica. Sin embargo, ya desde finales del
siglo xv artistas como Leonardo y Miguel Angel, entre otros,
practicaban disecciones clandestinas para estudiar la estructura
esquelética y muscular humana a fin de lograr un mayor realis-
mo en sus obras. Poco después Vesalio y otros més hurgaban ya
sin disimulo entre todos los érganos internos, e incluso publica-
ban libros llenos de léminas con ilustraciones pormenorizadas.
Las intimidades del cuerpo, morada e instrumento sagrado del
alma en este mundo, fueron desde entonces exhibidas sin recato
alguno. En la Universidad de Padua, foco principal de esta nue-
vaamenaza para la fe, el andlisis objetivo de la naturaleza recibié
un impulso todavia mayor con Galileo. Uno de los mis brillantes
ex alumnos, William Harvey, elaboré las nociones heredadas de
sus maestros italianos hasta dilucidar el funcionamiento del
aparato circulatorio con el enfoque de un ingeniero. El corazén,
principal asiento del alma segtin habfa ensefiado Aristételes, pasé
a ser visto como un dispositivo para el bombeo de la sangre. El
alma, antes soberana de todas las acciones humanas, quedé
confinada a la esfera de los fenémenos mentales.

Esto fue reconocido al fin por Descartes: “Es un error supo-
ner que el alma proporciona al cuerpo su calor y sus movimien-
tos.” Descartes concluyé que los procesos materiales, en contraste
con los mentales, ocurren conforme a leyes y mecanismos auto-
miticos que pueden reducirse a relaciones matemdticas. Decfa
que uno de los mejores ejemplos de que el alma y el cuerpo per-
tenecen a dominios irreductibles entre si se encuentra en los ani-
males, pues sus cuerpos funcionan sin que exista en ellos un asomo
de capacidad racional. Cierto que en muchos casos sus habilida-
des son sorprendentes y muy por encima de las facultades huma-
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nas. Sin embargo, esto no deberfa tomarse como evidencia de que
posean un alma, porque entonces habra que decir también que un
reloj, que mide el tiempo con mayor exactitud y regularidad que
cualquier persona, tiene un alma que le faculta para desempefiar
su funcién con tal perfeccién. En consecuencia, para Descartes
el cuerpo animal es s6lo una maquina, admirable en tanto que
por ser obra divina tiene una complejidad muy superior a la de
cualquier artefacto construido por el hombre, peroal fin y al cabo
no més que un autémata o robot. Con gusto habrfa cambiado
el nombre de animal por el de magquinal.

Este concepto dio origen a la atrofisica (medicina fisica),
en la que toda la fisiologfa era explicada con principios mecé-
nicos. Los “espiritus animales”, fundamentales para el sistema
galénico, fueron concebidos en términos menos etéreos primero
por el propio Descartes “como un viento muy sutil, o, mejor,
como una llama muy pura y muy viva, la cual sube constan-
temente con gran abundancia del corazén al cerebro, y corre
después por los nervios a los miisculos, y pone en movimiento
todos los miembros...” En los textos de otros autores de la época,
como William Croone, los espfritus animales sufrieron un des-
censo adicional hacia la palpabilidadal pasar de ser flama pura
o viento sutil a un mero “liquido espirituoso”, que sale de los
nervios para mezclarse con “el jugo nutritivo del misculo” e in-
ducir con ello el hinchamiento de este tltimo “como una veji-
ga inflada”.

Las teorfas iatrofisicas fueron bien recibidas en algunos circu-
los y ejercieron una enorme influencia. Giovanni Borelli, uno
de los mis destacados iatrofisicos, consiguié describir gran par-
te del trabajo corporal como el de una maquina, apoyando su an4-
lisis en analogfas con aparatos compuestos de tirantes, bisagras,
palancas y poleas. Hobbes se propuso explicar cémo funcionan
las ruedas y resortes de ese mecanismo gigantesco construido
por el hombre, “...ese gran Leviatdn que llamamos repiiblica
o Estado [...] que no es sino un hombre artificial”. Y en opinién
de Montesquieu, una difusién oportuna de los conceptos carte-
sianos sobre el cuerpo humano podria haber modificado el cur-

so de la historia en el continente americano:

[...] si un Descartes hubiera llegado a México o al Perti cien afios
antes que Cortés y Pizarro, y hubiera ensefiado a esos pueblos
que los hombres, segiin su composicién, no pueden ser inmor-
tales; que los resortes de su maquina se agotan, como los de todas
las mdquinas; que los efectos de la naturaleza no son otra cosa
que una serie de leyes y de comunicaciones de movimientos,
Cortés, con su pufiado de soldados, jamis hubiera destruido
el imperio de México, ni Pizarro el del Perd.

De haber prevalecido el punto de vista de los iatrofisicos, las
revelaciones que pronto harfa el microscopio no hubieran tenido
implicaciones metafisicas en absoluto. Pero la divisién total de la
realidad en dos mundos paralelos —el fisico y el mental— disté
de satisfacer todos los gustos y fue objeto de ataques en los dos
flancos del dualismo cartesiano. Quienes propugnaban las expli-
caciones materialistas, como los empiristas ingleses del tipo de
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Hobbes, criticaron como innecesario el contenido metafisico de
la doctrina de Descartes; y aquellos que defendfan las posiciones
tradicionales vieron con disgusto que se asignara al alma un papel
restringido a la sola fenomenologfa mental. Esta dltima nocién
era defendible en el contexto religioso, pues en el Libro del Gé-
nesis se lee claramente que sélo en la nariz del hombre alenté
Jehové un soplo de vida para darle alma viviente; pero discorda-
ba por otro lado con la definicién de alma dada por Aristételes, y
secundada luego por Tomis de Aquino, como “la primera actua-
lidad de todo cuerpo natural con érganos”. La reduccién de los
principios espirituales a viles flujos materiales fue causa de amarga
desazén y aguda irritacién, aun en los medios cientificos. Pascal,
gedmetra inventor de la prensa hidradilica y de la primera méqui-
na calculadora, resintié las propuestas iatrofisicas como una veja-
cién insoportable y escribi6 sobre Descartes:

;Pretende habernos regocijado al decirnos que nuestra alma no
es sino un poco de viento y de humo, y decirlo todavia con un
tono de voz orgulloso y contento? ;Acaso es cosa que pueda de-
cirse alegremente? ;No es, por el contrario, cosa para ser dicha
tristemente, como la cosa més triste del mundo?

El escenario estaba listo para el retorno del alma a todos los
rincones del cuerpo con el apoyo no sélo de célebres filsofos, sino
de uno de los mis insospechados descubrimientos cientificos.

Los animalcula

Todo sucedié en torno al auge de la industria éptica en los
Paises Bajos, las tierras que habfan visto nacer a Vesalio y que en
el siglo xviI comenzaron a figurar de manera sobresaliente en el
panorama intelectual y cientifico de Europa. Nada darfa tanto
de qué hablar como el producto del exquisito dominio que
alcanzaron los holandeses en la tecnologfa de precisién para el
manejo del vidrio. Zacharias Janssen, hijo de un prestigiado
fabricante de gafas en Middelburg, tuvo la ocurrencia de mon-
tar lentes en los extremos de tubos de varias longitudes y cons-
truyd asi algunos de los primeros microscopios y telescopios.
Ambos inventos tuvieron de inmediato gran demanda como
curiosidades y; en el caso del telescopio, como un ventajoso recur-
so para aplicaciones militares. En cuanto Galileo tuvo noticias
de la existencia de tales instrumentos se hizo de sus propios ejem-
plares, los incorporé a la exploracién del universo fisico, y la
visién del hombre cambié para siempre.

El negocio de las lentes en los Paises Bajos no podia ser enton-
ces mis préspero. A las ventas de anteojos para leer se sumaron
las de microscopios y telescopios. Muy pronto los alquimistas
de vanguardia emplearon también grandes lentes para concen-
trar rayos solares y sustituir con ellos el fuego en la calcinacién
de minerales. Para completar el cuadro, algunos de los princi-
pales teéricos en Gptica de la época —Snell, Huygens y el mismo
Descartes durante algtin tiempo— residfan en Holanda. Crecié
el nimero de talleres dedicados a la produccién de lentes y
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no faltaron quienes cultivaron el oficio por su cuenta. Dos
de estos dltimos, ambos nacidos en 1632, tuvieron un sitio
importante en la historia del alma. Uno de ellos, Spinoza, talla-
dor profesional de lentes ademis de filésofo metédico, afirmé
que el alma y el cuerpo vienen a ser una y la misma cosa. El otro,
Leeuwenhoek, un tallador aficionado con modesta educacién,
dio la pista para que afios més tarde otro gran filésofo llegara
a la conclusién de que el alma estd en cuanto recoveco tiene
el cuerpo. Aunque disfmiles como las caras de una moneda,
estos dos artifices de las lentes propiciaron que alma y cuerpo
volvieran a compenetrarse en toda su extensién.

El mundo parecfa entonces ensancharse por todas partes.
Cuando apenas comenzaban a comprenderse las implicacio-
nes del tamafio real del globo terrestre, luego del hallazgo de
América y el Pacifico, Galileo hizo ver la vastedad del espacio
interplanetario. Casi al mismo tiempo, Malpighi y Hooke
escudrifiaban la estructura microscépica de toda clase de ma-
teriales, tanto biolégicos como inorgénicos. Fue en medio de
este frenesf por inspeccionarlo todo con ayuda de las lentes
cuando Leeuwenhoek se topé con los microbios. En lugar de
microscopios compuestos de dos lentes en un tubo, segin el
prototipo de Janssen, Leeuwenhoek prefirié usar una sola lente
de gran poder y calidad montada en un pequefio orificio entre
dos placas de metal. Frente a esta lente situaba la muestra en
la punta de un soporte que permitia giros y ajustes precisos
de posicién mediante un sencillo sistema de varios tornillos.
Con este simple dispositivo, iluminado por contraluz con un
rayo de sol o el resplandor de una flama, Leeuwenhoek logré
amplificaciones de hasta trescientas veces o quizds mis, e hizo

UNIVERSIDAD DE MEXIcoO

observaciones tan sorprendentes que al principio no fueron
creidas por sus contempordneos.

Pocos especimenes escaparon a la curiosidad escrutadora
de este microscopista aficionado. Sin seguir ningin orden en
particular examiné cristales, levaduras, polen y fragmentos de
vegetales, pelos y plumas de diversos animales, asf como toda
clase de insectos. Estudié los ciclos vitales de la pulga, de la
hormiga y de la almeja y mostré que en cada caso existe un
origen a partir de huevecillos, y no por generacién espontinea,
como era la creencia comiin. Confirmé las observaciones de
Malpighi acerca de la continuidad de las arterias y las venas
por medio de vasos capilares, aprecié que los glébulos rojos de
la sangre tienen una forma definida y describié la estructura
intima del tejido muscular, en cuyas fibras distinguié por pri-
mera vez las estriaciones regulares que lo caracterizan. Pero ningu-
na de estas minuciosas exploraciones proporcioné a Lecuwenhoek
tanta diversién y celebridad como su descubrimiento de un
especticulo que nadie antes habfa siquiera imaginado. En 1674,
al inspeccionar una gota de agua estancada, tuvo su primer en-
cuentro con sus famosos animalcula. Ante sus azorados ojos
aparecieron multitudes de bichos desconocidos que observé
“nadar entremezclados, como en el aire un enjambre de mos-
quitos... moviéndose con gran agilidad, porque tenfan varios
pies increfblemente sutiles”.

Desde esa fecha no dejé de hallar animélculos por todas par-
tes y en todas las formas imaginables. En el semen de diversas
especies encontré numerosos animélculos compuestos de una
pequefia cabeza y una muy larga cola ondulante, que mis tarde
serfan llamados espermatozoides. Con el auxilio de lentes todavia
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més poderosas, alcanzé a distinguir animdlculos mucho més di-
minutos que todos los anteriores —bacterias— en un raspado
del sarro de sus propios dientes diluido en agua: “Y por todas
partes vi con gran admiracién, por asf decir, en aquella materia
tan exigua una multitud de animalillos extraordinariamente pe-
quefios que se movian de un modo alegrisimo.”

El escepticismo inicial ante tan fantisticos relatos cedié
cuando Hooke, Joblot y otros microscopistas corroboraron la
realidad de los animélculos. El ristico Leeuwenhoek fue nom-
brado miembro numerario de la Royal Society de Londres, y el
conjunto de sus descripciones, que hacfa traducir del holandés
al latin antes de remitirlas al editor, fue publicado en varios vo-
limenes a partir de 1695 como un compendio de observacio-
nes sobre el aspecto oculto de la naturaleza (Arcana Naturae).
En poco tiempo los animélculos y su descubridor adquirieron
celebridad internacional. El zar Pedro el Grande de Rusia y el
rey Federico I de Prusia, asf como varios monarcas ingleses, se
contaron entre las numerosas personalidades que solicitaron aso-
marse al microscopio de Leeuwenhoek para convencerse de la
existencia de ese mundo poblado de bestias increiblemente
pequehas.

El impacto en el terreno de la biologfa fue ain miés pro-
fundo, pues casi todas las teorfas fisiolégicas tuvieron que ser
reconsideradas para dar cuenta de seres vivos en la reducida
escala que mostraba el microscopio. Si, por ejemplo, el movi-
miento de un perro, de un péjaro o de un pez se explicaban
por la accién de musculos controlados por los nervios —como
afirmaban los iatrofisicos—, era entonces preciso concluir que
los mismos principios operaban en forma miniaturizada en los
animilculos, o bien que éstos se movfan por mecanismos to-
talmente distintos. Las evidencias apoyaban el primer punto
de vista, puesto que el microscopio habia revelado una comple-
ja organizacién comparable a la de un perro en el minisculo
cuerpo de cualquiera de sus pulgas. Por consiguiente, cabia pen-
sar en una gradacién continua de organismos de diversos tama-
fios, desde la ballena hasta los microbios, cada uno con érganos
semejantes pero proporcionados a sus dimensiones. El propio
Leecuwenhoek fue uno de los investigadores que més elucubraron
en torno a este asunto. En sus paginas aparecen minuciosos célcu-
los sobre el calibre que podrian tener los vasos sanguineos en un
animdlculo, cuyo cuerpo llega a ser “mil veces més pequefio que
el ojo de un piojo grande”.

El razonamiento anterior trajo consigo la incégnita de si
acaso habrfa un limite en la miniaturizacién, una cuestién em-
parentada con el afiejo problema de las series infinitas esgri-
mido por Zenén de Elea, y sin solucién convincente pese a los
esfuerzos de Aristételes y otros muchos sabios pensadores. En
principio cada criatura podia albergar dentro de sf colecciones
enteras de otras criaturas diferentes, que a su vez podrian con-
tener a otras mds, y éstas a otras, como en una serie intermi-
nable de cajas chinas. Porque no habfa razén para descartar
que los animélculos que vivian en la boca de Leeuwenhoek
pudieran tener en sus propias bocas animilculos de menor
tamafio, y asf sucesivamente. Ni podfa tampoco desecharse a
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priori la hipétesis de que Leeuwenhoek y todos sus congéneres
vivieran en la boca de un organismo de proporciones astroné-
micas, que a su vez habitara en la boca de otro ser todavfa mis
descomunal, que a su vez...

El asunto atrajo la atencién de numerosos intelectuales
durante varias décadas. Swift debe de haber encontrado en ello
inspiracién para escribir los Viajes de Gulliver, a juzgar por uno
de sus fragmentos mejor conocidos:

En la pulga, segiin la ciencia ensefia,

vive otra pulga de clase m4s pequefia;
sobre ésta, otra, de tipo mis chiquito
¥, sucesivamente asi, hasta el infinito.

Y Voltaire se valié de la misma idea para su cuento satirico
“Micromegas”. Pero otros, que no estaban dotados de un talan-
te tan jovial, vieron con suma desconfianza el rumbo que esta-
ba tomando esta clase de investigacién cientifica. Una vez mds
puede hallarse en Pascal a uno de los mis acerbos represen-
tantes de esta actitud. Pasmado ya por las inmensidades astro-
némicas que mostraba el telescopio, sintié verdadero vértigo
ante las profundidades del nuevo cosmos microscépico:

He aqui dénde nos llevan los conocimientos naturales]...] ;quién
no se admirari de que nuestro cuerpo, que antes no era percep-
tible en el universo, imperceptible en el seno del todo, sea ahora
un coloso, un mundo, o més bien un todo respecto de esa nada
a que no se puede llegar? Quien se considere de esta suerte, se
aterrard de sf mismo, y considerindose sostenido en la masa
que la naturaleza le ha otorgado, entre estos dos abismos del
infinito y de la nada, temblar4 ante la visién de estas maravi-
llas; y creo que su curiosidad se trocari en admiracién y estard
mis dispuesto a contemplarlas en silencio que a investigarlas
con presuncién. Porque, finalmente, ;qué es el hombre en la
naturaleza? Una nada frente al infinito, un todo frente a la nada,

un medio entre nada y todo.

El principal culpable de que hubiera surgido este angustiante pa-
norama era Descartes, y Pascal se propuso combatirlo: “Escribir
contra los que profundizan en las ciencias: Descartes.”

Un gran cientifico retrocedfa asf alarmado ante las impli-
caciones de lo que la ciencia mostraba. Los filésofos, por otra parte,
mantuvieron su proverbial serenidad. En opinién de Berkeley, por
ejemplo, todas las dificultades que dfa a dfa surgfan para compren-
der el mundo natural podfan eliminarse con tan sélo ocuparse
tinicamente del alma y anular la materia:

Una vez descartada la nocién de materia en la naturaleza,
se desvanecen muchas otras nociones escépticas o impfas, co-
mo también el increible ndimero de disputas y cuestiones
enredosas, que han sido otros tantos tropiezos en el campo
de la teologfa y de la filosoffa, y que han dado lugar a un tra-
bajo inmenso y nada fructifero para el progreso del género

humano.
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Desde esta perspectiva, era intil desperdiciar el tiempo
en teorfas acerca de los animélculos, puesto que bastarfa con
dejar de verlos para acabar con su existencia:

Segtin nuestra doctrina, los seres no pensantes percibidos por
los sentidos no tienen mis existencia que el hecho de ser per-
cibidos, por lo que no pueden existir mas que en las sustancias
inextensas e indivisibles llamadas espiritus, que son las que actiian,
piensan y perciben.

No todos estaban dispuestos a vivir con los ojos cerrados, sin
embargo. Era imperativo encontrar alguna respuesta para cues-
tiones fundamentales planteadas por el hallazgo de los animalcu-
los. Habfa ahf una realidad perceptible, nunca antes vista, que
demandaba insertarse en el esquema racional del universo. Estos
organismos estaban por doquier, ante los ojos de quien quisiera
atisbar por el microscopio, y con su sola presencia exigfan una
categorizacién que cubriera la posibilidad de una serie infinita
de niveles dimensionales. Esto entrafiaba ademds la necesi-
dad de definir si cada individuo de cada una de las incontables
escalas estarfa dotado de un principio vital particular. Para quie-
nes defendfan atin el contexto metafisico, ello significaba res-
ponder a la ineludible pregunta de si habria o no legiones de
almas para animar a los pobladores de cada una de tales escalas.
La solucién mds razonable, elegante y duradera fue aportada por
Leibniz a principios del siglo xvi1.

Las almas infinitesimales

En la época en que los animélculos tomaron por sorpresa al mun-
do, Leibniz estaba vivamente interesado en un problema mate-
mitico cuya solucién permitirfa comprender mejor los fenéme-
nos que muestran variabilidad continua, tales como la velocidad
de un proyectil. La clave para analizar comportamientos de este
tipo estaba en la divisién de sus atributos —por ejemplo, la
trayectoria del movimiento— en partes suficientemente pe-
quefias como para considerarlos una serie de puntos, cada uno
de éstos definido por valores especificos —digamos, posicién y
velocidad instantineas, etcétera—. De particular importancia
para dicho método era, desde luego, establecer los limites en la
subdivisién de diversas propiedades fisicas. El producto de la in-
vestigacién de Leibniz en este sentido, publicado antes de una
década mis tarde, sent$ las bases del calculo infinitesimal y oca-
siond una agria querella con Newton acerca de la paternidad de
este poderoso recurso de andlisis cuantitativo. Independiente-
mente del veredicto final de los expertos acerca de los méritos
respectivos en este descubrimiento, es posible imaginar el entu-
siasmo que suscitarfa en Leibniz la noticia de que el reino de lo
vivo deberfa ser estudiado también en términos de partes cada
vez més y més pequefias. Es significativo que el influyente fil6-
sofo, matemdtico y diplomdtico alemdn peregrinara hasta la
puerta de Leeuwenhoek en 1676, apenas dos afios después del
descubrimiento de los animélculos.
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Hacia el final de su vida, Leibniz incorporé formalmente
en su filosoffa el concepto de que toda la realidad est4 constitui-
da por partes progresivamente més pequefias, en las que en prin-
cipio el mundo podra ser dividido, hasta un limite. Este minimo
se alcanzarfa al llegar hasta ciertas sustancias simples e inaltera-
bles, sin “figura ni divisibilidad posibles... los verdaderos 4tomos
de la naturaleza”, a las que dio el nombre de mdnadas, refirién-
dose también a ellas en ocasiones con el mis aristotélico ape-
lativo de entelequias. A diferencia de los dtomos materiales
que habfan imaginado Demécrito y Epicuro, las ménadas de
Leibniz son entidades metafisicas, puntos de energfa psiquica
dotados en mayor o menor grado de capacidades perceptivas y
apetitivas, que confieren una identidad particular a su dominio
correspondiente. Puesto que hay en el universo innumerables
dominios en una multitud de niveles, existe también toda una
jerarquia de ménadas, desde la ménada suprema y creadora
hasta la més infima de las ménadas creadas en el plano mineral.
Una vez aceptado este sistema de organizacién del mundo,
la cuestién del alma depende sélo de ponerse de acuerdo en
una convencién semdntica:

Si queremos llamar alma a todo lo que tiene percepciones y
apetitos en el sentido general que acabo de explicar, todas las sus-
tancias simples o ménadas creadas podrfan ser llamadas almas; pero
como el sentimiento es algo m4s que una simple percepcién, con-
cedo que el nombre general de ménadas y de entelequias basta
para las sustancias simples que no tengan sino eso; y que se llama
almas solamente a aquéllas cuya percepcién es mis distinta y estd

acompafiada de memoria.

Todas las ménadas tienen la propiedad de estar en armo-
nia con el resto del universo y, cuando se hallan vinculadas a
seres vivos, éstos participan en la misma organizacién:

El cuerpo que pertenece a una ménada, la cual es su entelequia
0 alma, constituye con la entelequia lo que puede ser llamado un
viviente, y con el alma lo que se llama un animal. Ahora bien, el
cuerpo de un viviente o de un animal es en todos los casos orgs-
nico, pues siendo toda ménada un espejo del universo, a su modo,
y estando regulado el universo dentro de un orden perfecto, es
necesario que haya también un orden en el representante, es decir,
en las percepciones del alma y, por consecuencia, en el cuerpo,

segiin el cual el universo es representado.

El cuerpo, por su parte, est4 en realidad compuesto de nu-
merosas ménadas subordinadas a una ménada principal:

[...] cada cuerpo viviente tiene una entelequia dominante
que es el alma del animal; pero los miembros de este cuerpo
viviente estin llenos de otros vivientes, plantas, animales, cada
uno de los cuales tiene, a su vez, su entelequia o su alma do-

minante.

Se explican entonces los hallazgos de los microscopistas:
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Por donde se ve que hay un mundo de criaturas, de vivientes,
de animales, de entelequias, de almas en la mds pequefia porcién
de la materia [...] Cada porcién de la materia puede ser conce-
bida como un jardin lleno de plantas y como un estanque
lleno de peces. Pero cada ramo de la planta, cada miembro del
animal, cada gota de sus humores es, a su vez, un jardin o un

estanque semejante.

De aqui que, al igual que la trayectoria de un proyectil se
compone de un niimero infinito de puntos, el movimiento de
los seres vivos sea resultado de la integracién de una infinidad
de movimientos concertados en las ménadas subordinadas que

los constituyen:

Por tanto, cada cuerpo orgénico de un viviente es una especie de
miquina divina o de autémata natural, que sobrepasa infinita-
mente a todos los autématas artificiales. Porque una miquina
hecha por el arte del hombre no es méquina en cada una de sus
partes [...] Pero las miquinas de la naturaleza, es decir, los cuerpos
vivos, son, sin embargo, m4quinas en sus menores partes hasta el
infinito [...] cada una de las cuales tiene su propio movimiento.

Leibniz intenté asf mediar entre todas las partes en dis-
cordia. Su sistema conservé la separacién cartesiana entre lo
material y lo espiritual, pero inundé de almas de todas clases
y tamanos el universo entero, lo que en cierto sentido era una
concesién a Spinoza. Los iatrofisicos podian quedar satisfe-
chos con la explicacién mecdnica del funcionamiento orgd-
nico, mientras los guardianes de la religién encontrarfan la
intervencién del orden divino hasta en el menor vuelco del
mds insignificante de los anim4lculos. La cadena de corres-
pondencias entre diferentes escalas, desde el macrocosmos
hasta el microcosmos con
el hombre como centro,
contaria con el apoyo
de los ultimos paracel-
sianos. El mismo Pascal
hubiera debido obtener
alguin consuelo en la cer-
tidumbre de que, des-
pués de todo, los infini-
tos tienen un l{mite.

A pesar de esta habil
labor de negociacién, es
casi seguro que ninguno
de los mds célebres con-
tendientes habrfa estado
de acuerdo con Leibniz.
No obstante, para cuan-
do éste publicé su tratado
de Monadologia todos
ellos, salvo Berkeley, eran
ya ménadas incorpdreas.
La sintesis leibniziana
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arraigé para nutrir una de las dos principales corrientes del
pensamiento biolégico en los siguientes doscientos afios. La
doctrina de las ménadas, procedente de una de las mentes més
respetadas de la época, avalé la reaccién frente a las ideologfas
materialistas. El cuerpo podia ser concebido como una miqui-
na, pero de un tipo especial en el que la perfecta organizacién
en todos sus rincones corresponde con la del alma, o mis exac-
tamente, con la de diminutas almas locales subordinadas al alma
dominante.

Las especulaciones metafisicas de Leibniz comenzaron a tener
diversas repercusiones aun antes de que aparecieran publica-
das. En Inglaterra, donde el filésofo alemén era poco estimado
a rafz de la polémica con Newton en torno a la invencién del
célculo infinitesimal, la acogida de la monadologfa queda expre-
sada en el seco comentario que Locke escribié a un amigo: “Usted
y yo hemos tenido bastante de este tipo de jugueteos.” Pero en
el norte del continente europeo, poseido entonces por el fervor
religioso de la Reforma luterana, cundié el animismo. Segin Stahl,
su principal abanderado, todos los procesos fisiolégicos estin
en tltima instancia gobernados por un principio rector —el
dnima—. Esta fuerza directriz ejerce un control inmediato
sobre las reacciones quimicas que en conjunto dan como resul-
tado el trabajo coordinado de los érganos del cuerpo. Asf, cada
porcién de materia viva ejecuta la partitura que le correspon-
de bajo la direccién de una batuta inmaterial. El 4nima, contraria-
mente a lo que pensaron Descartes y Spinoza, dirige paso a
paso la fisiologia. Esta concepcién —rebautizada como vitalis-
mo y mis tarde como natiirphilosophie— fue sostenida casi
universalmente en el mundo germénico hasta mediados del
siglo XIX, y cuenta con representantes todavia en nuestros dfas.
Esto tltimo, sin embargo, es ya otra historia por completo aje-
na a los microscopistas. ¢




