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Presentacion

¢

tenta al examen de los temas de mayor actualidad, interés y curiosidad de nues-

tra época, nuestra revista acude a connotados especialistas e intelectuales para
recorrer ese ain controvertido camino de la herencia, la transformacién cul-
turaly el genoma humano. El niimero que hoy especialmente nos enorgullecemos
en presentar no habria sido realizable sin la eficaz y expedita colaboracién compi-
ladora de los doctores Herminia Pasantes y Antonio Veldzquez, para los asuntos
de biologia, y de la doctora Josefina Zoraida Vizquez, para algunos aspectos huma-
nisticos y de ciencias sociales. Consideramos que nuestra revista revisa puntualmente
las aportaciones de la investigacion y de la creacion en torno a temas que en sus
indagaciones avanzadas se convierten en peliagudos y a la vez suscitadores y polé-
micos terrenos del conocimiento y de las acciones sociales. La luminosidad y la
trascendencia de nuestros diversos puntos de apoyo (concrecion y prospectiva del
genoma humano, herencias nacionales e internacionales, respuestas del arte y
la creatividad, nuevas propuestas plisticas, etcétera) para ofrecer estas pdginas
nos entusiasman porque reiteran la idea de que la especie humana, si bien penetra
siempre en el conocimiento para autotransformarse, también recurre a él para
resolver acertadamente problemas y situaciones que por momentos histdricos pare-

cen salirse de su pleno control. ®
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Mi paraiso

ALBERTO BLANCO

Arbol

Asciendo de la tierra
que a todos nos sostiene:

Hay luz entre mis hojas
y sombra en mis costados.

En mi copa sonora
los pédjaros se mecen

Como si nunca fueran
a regresar al cielo.
II
Planta

No tengo més de qué echar mano
que este palmo de tierra.

No tengo otra cosa qué hacer
que beber agua y buscar la luz.

Ocupo sélo el espacio que me toca,
por lo demds no me preocupo.

Un cuerpo a la medida y una vida

sin complicaciones, nada mds.
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Herencia y cambio en la historia

*

JOSEFINA ZORAIDA VAZQUEZ

a cultura es producto de la herencia, dado que los seres huma-
nos, desde los mas remotos inicios, se aseguraron de trans-
mitir a sus vastagos los conocimientos y experiencias que

les habfan permitido adaptarse a un medio y solucionar los
diversos problemas que la vida plantea, junto con las formas
que habian descubierto para mitigar sus miedos e insegurida-
des y las interpretaciones que elaboraron sobre sus origenes y
el mundo que los rodeaba. Por tanto, historia y educacién han
resultado de esa herencia, de ese empefio por guardar la me-
moria ttil que guie a las nuevas generaciones en su paso por la
vida y que les dé un punto de partida para encontrar nuevas
respuestas a viejos y nuevos retos. Esto ha asegurado que los
seres humanos acumulen saber, ideas y creencias, que en trans-
formacién continua durante innumerables generaciones ha dado
origen a todo ese amplio complejo que llamamos cultura.

No es ficil analizar la experiencia de transmisién cultural,
pues se trata de un hecho muy complejo. Las herencias culturales
no responden sélo a transmisiones directas, ya que siguen veri-
cuetos insospechados cuyo examen resulta casi imposible de
efectuar. Algunos estudiosos, al observar semejanzas culturales
(en arquitectura de templos, ideas religiosas o soluciones socia-
les), las atribuyen a un difusionismo cultural, procedente de un
mismo tronco comun, aunque resulta més légico que esas formas
sean el resultado de la uniformidad de la especie humana que,
aunque habite en diversas partes de la tierra, comparte faculta-
des y limitaciones fisicas y mentales y, por lo tanto, aventura
respuestas semejantes.

Muchas huellas de la cultura heredada —por ejemplo las
del lenguaje, las costumbres, las creencias y los simbolos— resul-
tan de una memoria de siglos y pueden perderse repentinamen-
te, como parece estar sucediendo con el lenguaje en nuestros
dfas, por lo menos para un observador no profesional como yo.
Cuando era pequefia, en la Ciudad de México se utilizaban muy
comtinmente algunas expresiones que inclufan palabras nahoas,
como “come cuitla” y dichos que recordaban experiencias his-
téricas espafiolas como “vio moros con tranchetes” y “tomé las

de Villadiego”, que hoy los jévenes casi seguro no comprendertan,
pero que mostraban con claridad el punto hasta el cual en nues-
tro lenguaje estaba presente la memoria histérica, aunque hubiéra-
mos perdido la exacta asociacién de su significado. La referencia
a los moros, transmitida seguramente mediante el lenguaje de
los conquistadores y los autos sacramentales utilizados por los
frailes para cristianizar a los indios, ha permanecido viva en el
folclor mexicano, en bailes rituales, en mdscaras y, desde luego,
en los dichos.

En México, la historia ha dejado huellas de las experiencias
pasadas que se sienten y se ven en todos sus rincones, sin duda
con especial intensidad en el centro y en el sur, pese al efecto
de los cambios bruscos producidos por la industrializacién y, en
particular, los de la globalizacién producida por los medios de
comunicacién en las décadas recientes

Los historiadores no somos especialistas en esta clase de ras-
treo de costumbres o creencias, pero podemos especular respecto
a cémo la historia deja rastros a pesar de profundos cambios. Una
experiencia histérica tan rica como la mexicana, sin duda impli-
ca el enorme y variado legado recibido de nuestros antepasados
indigenas, mezclado con el complejo hispanico. Asf, por un lado
el origen de nuestro patrimonio cultural se remonta a la cultura
madre olmeca y también a la de los greco-romanos, hebreos, fe-
nicios, godos, drabes y quién sabe cudntos mds elementos.

La herencia indigena es muiltiple y seguramente esté presente
en més campos que los que se han explorado. Resulta obvia en
las palabras que denominan lugares, rios, montafias, flores, ani-
males, etcétera, en las costumbres gastronémicas, en el gusto
por las flores, los colores, pero también en la sensibilidad y las
actitudes, as{ como en los defectos y las virtudes. Los casi des-
conocidos olmecas seguramente nos transmitieron el gusto por
lo monumental, el empefio por ganarle terreno al bosque para
ampliar los sembradios, las habilidades plasticas y los ingredien-
tes de la dieta bésica. Asf, el gusto por el chile, el frijol y el maiz
ha sido persistente y, combinado con el que se experimenta por
el aceite y otros ingredientes importados por los espafioles,
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se transformé en deliciosos platillos que han resistido esfuerzos
ciclicos por cambiarlos o sustituirlos, tanto en la Colonia como
en la era nacional.

Otras herencias resultan més complejas. Un fascinante tex-
to reciente de Enrique Florescano, “La creacién de la bandera
nacional: un encuentro de tres tradiciones”, nos informa sobre
el complicado proceso por el que ciertos mitos y explicaciones
se combinaron para dar lugar a nuestros viejos simbolos nacio-
nales. Nuestra tradicional 4guila sobre un nopal devorando a una
serpiente, que siempre vemos como el simbolo de la fundacién
de Tenochtitlan, en realidad surgié de una larga evolucién que
combiné diversos elementos mesoamericanos. El nopal “evoca
el drbol césmico, un simbolo de uso general en Mesoamérica”,
cuyas frutas tienen “un lugar destacado en la iconografia sacri-
ficial de los mexicas porque representa el corazén humano y mds
precisamente el corazén de los guerreros sacrificados”. El 4gui-
la, la imagen del sol, un ave depredadora que, al devorar una ser-
piente, simbolo de la fertilidad de los pueblos agricolas, “alude
ala victoria del sol sobre sus enemigos y expresa el triunfo de
los guerreros”, es decir, “la representacién de los mexicas y de los
guerreros, quienes derrotaron a los antiguos agricultores que po-
blaban el valle de México”. El interesante relato de Florescano
nos conduce a través de la Colonia para seguir el proceso de trans-
formacién y resurgimiento del viejo simbolo de la Ciudad de
México que “lucha” para imponerse al escudo que le asigna Car-
los V. La herencia tenochca se aseguré una primera victoria al
mantenerse México como nombre de la nueva metrépoli y
al dilatarse su aplicacién espacial por utilizarse también para
nombrar al Golfo de México, al territorio de Nuevo México,
etcétera, lo que tal vez contribuyera a que el viejo simbolo del
pueblo del sol se sobrepusiera primero a la herildica hispa-
nica, después terminara por sustituirla y, a lo largo del tiempo,
permaneciera.

Sometido el “imperio” mexica, parecfa natural que desapare-
ciera su simbolo, pero la memoria de la gran ciudad permitié
que se preservara. El dguila empez6 por aparecer en portadas y
retablos de iglesias y, para el siglo xvin, en un grabado en metal
de Miguel de Villavicencio, se habia fundido con el simbolo
criollo por excelencia: la virgen de Guadalupe. En esta imagen,
la guadalupana aparecia posada sobre el 4guila, el nopal y la ser-
piente, con lo que el viejo simbolo del pueblo guerrero adquirfa
un sentido mds amplio en el empefio novohispano por afirmar
su identidad. El cambio para convertirse en simbolo de la nueva
nacién que se independizaba en 1821 estaba asegurado, y luego
se reforzé al elegirse México como nombre de la misma.

Pero podemos especular mds ampliamente para sugerir que
la atraccién ejercida por la Ciudad de México como punto de
inmigracién esté relacionada con la que tuvo el valle a lo largo
de la historia. La cautivadora cuenca hidrolégica, con sus gigan-
tescos lagos y muiltiples rios, invité a muchos pueblos a conver-
ger hacia sus riberas y, al agotarse el espacio de éstas, como
siguieran llegando inmigrantes, éstos se instalaron en el drea
lacustre, ampliando los islotes con otros artificiales que, a lo lar-
go de los siglos, terminarfan por disecar los lagos hasta trans-
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formarlos en la metrépoli gigantesca de hoy en dfa. No sé si habrd
otros ejemplos de similar irracionalidad ecolégica que liquidé
recursos tan invaluables como ese conjunto de lagos, en un pais
aquejado por una gran sequia en gran parte de su territorio, y
que se rematd con el entubamiento de sus rios para convertirlos
en vias répidas de comunicacién terrestre. Hoy, después de con-
sumado el desastre, buscamos reconstruir parte del lago de Tex-
coco y rescatar los canales de Xochimilco, utilizando en parte
viejas técnicas indigenas que los pobladores chinamperos han
mantenido vivas.

Pero hay otras muchas huellas de herencias culturales. Los
viejos calpullis de México-Tenochtitlan y los pueblos riberefios
se convirtieron en barrios. Estos, al igual que el calpullihabia
contado con templo y dioses particulares, tuvieron sus iglesias
y santos propios, con sus festividades particulares, de los que

todavia quedan algunos rastros en los pueblos absorbidos por
la ciudad y en los restos de los barrios sobrevivientes de la “mo-
dernizacién”. Las fiestas de los santos patronos estin vivas en.
plena ciudad y San Angel celebra el mes del Carmen y Mixcoac
el de san Juan, con sus puestos, musica, cohetes, luces y misas.
Al centro mismo de la gran capital, el dia de Corpus, llegan a
la catedral nifios vestidos de inditos, con sus huacales y mulitas.
De igual manera, los viejos barrios se empefian en bafiar a los
vecinos y quemar judas el Sdbado de Gloria. El gusto por los cue-
titos, impuesto en la época de la Colonia para favorecer al es-
tanco de la pélvora, por su parte, a pesar de los accidentes que
frecuentemente provoca en una ciudad tan grande, afectada
ademds por la contaminacién, ha resistido toda reglamentacién
y persistido como parte importante de toda celebracién popu-
lar. De otras tradiciones heredadas de la Colonia, como las posa-
das, quedan sélo residuos, que incluso hemos exportado: asi, las
famosas pifiatas han pasado a ser parte de las fiestas infantiles
de cumpleafios.

En muchas partes del pais se ha preservado la idea de que
todo humano cuenta con un nahual —un animal protector que lo
acompafia desde su cuna— y précticamente a todo lo largo de
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su territorio se ha mantenido un culto y una relacién cercana
con la muerte. Es dificil rastrear los origenes de algunas ideas y
creencias, entre ellas esta peculiar actitud mexicana ante la muer-
te, que nos permite bromear acerca de ellay que, sin duda, con-
trasta con la seriedad que merece en el mundo mediterréneo.

La ciudad, a pesar de los estropicios de que ha sido objeto,
atin guarda legados del pasado por todas partes. Algunos de los
viejos barrios artesanales mantienen sus especialidades, al igual
que la vieja costumbre de que plomeros, albaiiiles, pintores, ye-
seros, etcétera, ofrezcan sus servicios en las rejas de Catedral.
Las viejas parcialidades chinamperas han defendido su iden-
tidad de los impetus modernizadores de los hombres de la
Reforma y de la Revolucién, representados por los intereses de
los especuladores de terrenos, aunque muchos terminaron por
perder la partida. En el libro de Andrés Lira, Comunidades in-
digenas frente a la Ciudad de México. Tenochtitlan y Tlaselolco, sus
pueblos y barrios, 1812-1919, podemos seguir la dramdtica his-
toria de esas parcialidades, victimas del empefio de convertir
a sus habitantes en propietarios individuales primero y después,
merced a la expansién y la especulacién urbanas, de la enajena-
cién de sus propiedades y su forma de vida. Lira menciona cémo
los habitantes de la Magdalena Mixhuca, al perder su carécter
chinampero, se aferraron a una parte de su forma de vida y se
convirtieron en comerciantes de legumbres hasta que la cons-
truccién de la Ciudad Deportiva liquidé por completo su vo-
cacién tradicional.

La pérdida de identidad de los barrios ha sido costosa, pues
ha llevado a sus habitantes a perder las ligas que los unfan y que
servian para preservar el orden y facilitar la convivencia. Tal vez
ello resulte irremediable en el mundo moderno.

Es una lastima que hayamos heredado de nuestros antece-
sores indigenas la obsesién —causa de su gloria y de su decaden-
cia— de que la capital sea centro de todo y lo contenga todo.
Tito Guizar hizo popular aquella cancién, hoy casi increible, que
exageraba en estos términos la grandeza de la capital: “pues como
dice el refrn, que saliéndose de México toditito es Cuautitldn,
pues aqui estd lo principal: Chapultepec, Xochimilco y sobre
todo el Tepeyac”. En cambio, en el camino se perdieron la aus-
teridad y la limpieza mexica, dos ingredientes que nos per-
mitirfan sortear hoy por hoy los problemas de la crisis y los de
una ciudad que se convierte en un gran basurero.

Si en el fanatismo religioso popular se mezclan las dos heren-
cias, el tradicional anticlericalismo es de cepa hispanica. La bru-
talidad con que Herndn Cortés castigé la blasfemia, tan comitn
entre los catélicos espafioles e italianos, preservé a los mexicanos
de ese feo legado, pero no de otros males que nos vinieron de
allende el mar. Los imperativos financieros de Felipe II deriva-
dos de sus aventuras bélicas establecieron la funesta practica de
vender los cargos municipales, de la cual surgié luego la de consi-
derar los puestos politicos como una inversién explotable, habito
que convirti6 a la corrupcién en un fenémeno “natural”. Esto,
junto a los complicados procesos de trimite administrativo im-
puestos por la compleja burocratizacién hispénica, generaron
también la necesidad de sortearlos mediante propinas. Asf, las
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mordidas han llegado a arraigar a tal grado en la vida mexicana
que hoy no sabemos cé6mo desterrarlas.

Otra prictica comin durante la Conquista, la de asignar
a espafioles provenientes de clases populares —como recompen-
sa a sus hazafias— encomiendas o repartimientos de indios,
dej6 otra herencia funesta que mucho pesa: ver con desprecio
el trabajo manual y tener mas aprecio por los diplomas que por
los conocimientos. Esta actitud desconoce vocacién y aptitudes
e infunde la conviccién de que todo estudiante fracasa si no lle-
ga a la universidad, equivoco fuente de grandes frustraciones.
En cambio, la tradicién hispanica de preservar cierto status fa-
miliar asegurando que un miembro se incorporara al clero y otro
al ejército sf se perdié, pues la secularizacién de la vida terminé
con esas vocaciones.

Podemos en cambio vanagloriarnos todavia de haber pre-
servado una que otra buena institucién o costumbre. Es curioso
que la urbanizacién acelerada de México no haya terminado por
destruir la familia extendida. A pesar de la fragmentacién de la
sociedad, en nuestro pais no se ha consolidado la segregacién de
generaciones y en la vida cotidiana se mezclan todavia viejos,
adultos, jévenes y nifios, y atin los hijos se preocupan por sus pa-
dres, aunque no sabemos cudnto duraré este comportamiento
ante los cambios impulsadodos por la televisién. La gran familia
se considera como un elemento positivo, ya que constituye un
mecanismo de proteccién de los individuos, en especial en tiem-
pos de crisis.

No todas las herencias recibidas del pasado son positivas,
mas la preservacién de la cultura es imprescindible para saber
quiénes somos y para poder comunicarnos con seguridad con
los otros. Muchas veces hemos despreciado lo nuestro y busca-
do afuera e imitado soluciones y practicas ajenas. Este impulso
destructivo nos llevé a liquidar buena parte de nuestro patri-
monio cultural, sobre todo el colonial. La capital de México,
alguna vez considerada Ciudad de los Palacios y celebrada por
su grandeza, fue victima de embates secularizadores y moder-
nizadores. La nacionalizacién de los bienes del clero dio base
para una primera mutilacién de la urbe, multiplicada en nuestro
siglo por la especulacién desenfrenada que destruy6 bellos edi-
ficios para procurar espacio a horribles construcciones y ampliar
calles. Con la anulacién del Ayuntamiento de la ciudad y la
creacién del Departamento del Distrito Federal dependiente
del Ejecutivo federal, el nombramiento de su regente pasé a ser
un trdmite politico que dio entrada a los Casas Alemén, Uruchur-
tu, Hank, con su modelo de ciudad que parecfa ser Los Angeles
o Houston, con los desastres de lesa metrépoli consiguientes.
El empefio de estudiosos del arte, sociedades protectoras y arqui-
tectos conscientes ha logrado despertar conciencia respecto al
valor de esa herencia no renovable y la necesidad de preservar
lo poco que hemos dejado, pero no ha logrado imponer una re-
glamentacién urbana que impida su desordenado crecimiento.
Si ponderamos nuestros legados, tendremos una base mis fir-
me para construir un futuro de mayor solidez, pues sabremos
desarrollar nuestras capacidades en lugar de pedir prestada una
personalidad que nos resulta ajena. 4
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La genética moderna: horizontes

¢

FRANCISCO BOLiVAR ZAPATA

La genética moderna. El contexto histérico
y las contribuciones fundamentales

Gregor Mendel, hace poco més de cien afios, definié el concep-
to de ‘gen’ como el elemento unitario donde reside la informa-
cién genética para una determinada caracterfstica. Tuvieron que
pasar 85 afos para que, gracias al monumental descubrimiento
de la transformacién genética de Avery, McLeod y McCarty,
se reconociera que la informacién genética de los seres vivos re-
sidfa en el dcido desoxirribonucleico —llamado por sus siglas
en inglés DNA—, presente en los cromosomas de las células. Esta
contribucién extraordinaria, realizada hace exactamente cin-
cuenta afios —y que, por cierto, no ha recibido todo el crédito
que merece— dio pie a que fisicos y quimicos muy importan-
tes de esa época enfocaran esfuerzos para determinar la estruc-
tura molecular del DNA, una vez terminada la segunda Guerra
Mundial. Asi pues, en Cambridge, Inglaterra, en 1951, el qui-
mico orgdnico Todd establecié la estructura covalente del esque-
leto del DNA que claramente definié la unién regular 3’-5’ fos-
fodiester. Igualmente importante fue el desarrollo de métodos de
cromatografia en papel, herramienta fundamental que permitié
a Chargaff determinar las cantidades relativas de adenina, timi-
na, guanina y citocina, las cuatro letras del alfabeto genético, y
demostrar que para cualquier DNA, sin importar su origen, siem-
pre existe la misma cantidad molar de adenina que de timina
y de citocina que de guanina. El reporte de Avery y colaboradores
indudablemente fue el estimulo para que Wilkins iniciara, en
los principios de los cincuentas, sus estudios sobre las propieda-
des fisicas del DNA, que le permitieron efectuar la observacién
fundamental de que el DNA purificado era capaz de generar pa-
trones de difraccién de rayos X similares a los que produce un
cristal.

El escenario era el adecuado, reunida toda esta informacién,
para que James Watson y Francis Crick hicieran, en 1953, una
de las contribuciones fundamentales, si no la m4s importante,
en la biologia moderna: el descubrimiento o desciframiento de

la estructura molecular del DNA. En cualquier caso, la estructura
complementaria de la llamada doble hélice del DNA y el hallazgo
de Avery y colaboradores son los elementos que ante todo conven-
cieron al mundo académico de que el DNA es la molécula don-
de reside la informacién genética o, dicho de otra manera, que
el DNA es el material genético. Pienso que hoy podemos decir,
por lo que conocemos sobre el DNA, que el descubrimiento de
su estructura molecular ha venido a ser el elemento unificador
en biologfa moderna, ya que no sélo la estructura del DNA es
la misma en todos los seres vivos, sino que la organizacién y
regulacién de los genes, que son fragmentos especificos de este
polimero de hélice doble, también tiene cardcter universal en
todos los organismos. En virtud de conocer estas caracterfs-
ticas del DNA fue posible, més adelante, el nacimiento de la in-
genierfa genética, con el cual se abrieron escenarios extraordi-
nariamente importantes para la raza humana y para toda la vida
en el planeta.

Con la estructura del DNA en la mano, en 1953, entramos
en la era de la genética molecular y tres grandes cuestionamien-
tos surgen en ese momento: ) ;cémo es que la informacién ge-
nética almacenada en el DNA se transforma o es utilizada para la
sintesis de protefnas?, 2) ;cémo es que el DNA es capaz de trans-
mitirse de padres a hijos manteniendo la informacién constante?
y 3) ¢c6mo estdn estructurados los genes en el DNA y cémo re-
gula la célula la expresién de ellos?

Increiblemente, las respuestas generales a estas tres grandes
preguntas se lograron conjuntar en los siguientes veinte afios,
un tiempo cortisimo, y por ello en 1973 ya tenfamos claro que
el DNA, gracias a su estructura de doble hélice, era capaz de dar
lugar, mediante el fenémeno llamado de replicacién, propuesto
también por Watson y Crick, a dos dobles hélices idénticas a
partir de una original, en donde cada una de las cadenas de la
doble hélice original sirve de molde para una nueva cadena com-
plementaria, generdndose asi dos dobles hélices idénticas, una
de las cuales se transfiere a la progenie y la otra permanece en
el organismo original.
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Asimismo, gracias al trabajo precursor de Crick, Nuremberg
y Ochoa, entre otros, fue posible describir los mecanismos ce-

lulares que intervienen en la transformacién o conversién de la
informacién genética en protefnas, mediante la propuesta y com-
probacién de los mecanismos de transcripcién del DNA en RNA
mensajero y la traduccién de éste en proteina.

Paralelamente a estas investigaciones, se iniciaron esfuer-
zos para comprender cémo se regula la expresién de los genes.
En general, los genes funcionan o se expresan tinicamente cuan-
do se precisa, proveyendo asf su producto proteico, para el cual
codifican y sélo en aquellas células que lo requieren. Esta etapa
de la genética se inicié en Parfs, en 1960, con los esfuerzos de
Lwoff, Jacob y Monod. Luego, a mediados de los sesentas, el cen-
tro del estudio de la regulacién genética se trasladé a Harvard,
en los Estados Unidos, donde los primeros represores genéticos
fueron aislados por Gilbert, Miiller Hill y Ptashne, quienes demos-
traron que estos reguladores eran de origen proteico, es decir, eran
proteinas. Con los represores genéticos en la mano se pudo ana-
lizar su comportamiento, el cual implica su asociacién o unién
con el DNA en regiones especificas de los genes, llamadas regio-

nes reguladoras y localizadas normalmente en uno de los extremos

UNIVERSIDAD DE MEXICO

de cada uno de los genes . Con esta informacién
en su poder, Gilbert inicié el estudio y aislamien-
to de estas regiones reguladoras del DNA y de hecho,
al lograrlo, dio lugar al nacimiento de una técnica
poderosisima, desarrollada por Maxam y Gilbert,
para determinar la secuencia nucleotidica de cual-
quier DNA. Una vez en posesién de esta técnica y
de otra similar en objetivo, desarrollada por Sanger
en Inglaterra poco tiempo después, la secuenciasién
del DNA, o sea el poder determinar la secuencia de
las bases en el DNA, se convirtié en una realidad a
mediados de los setentas y, asi, para deleite de to-
dos los bidlogos moleculares, en ese momento era
ya posible determinar la secuencia nucleotidica de
un fragmento de DNA de mil bases en el término
de semanas.

De esa forma, a mediados de los setentas, tan
sélo treinta afios después del descubrimiento de que
el DNA era la sustancia donde residfa la informacién
genética y del desciframiento de su estructura, la
humanidad habia revelado los mecanismos funda-
mentales mediante los cuales la informacién genéti-
ca es utilizada por la célula para sintetizar las protei-
nas y la estructura de los genes en el DNA —andloga
a los segmentos que se codifican para las canciones
en una cinta musical, en donde las canciones serfan
las protefnas en el caso de la célula—, asi como el
funcionamiento y la expresién de los genes en tér-
minos generales.

Un producto adicional de todo este avance y
conocimiento es que el hombre empezaba a enten-
der cuiles eran, en el interior de la célula, las pro-
tefnas responsables de manejar /7 vivo el material
genético, es decir, qué herramientas proteicas, con sus activida-
des enzimdticas, podfan modificar y regular la expresién del DNA.
Asi, en 1970, Arber, Smith y Hamilton descubrieron como parte
de este esfuerzo encaminado a entender mds detalladamente las
funciones de regulacién y organizacién genética, las llamadas en-
zimas de restriccién. Estas son protefnas que cortan el DNA en
sitios especificos, como tijeras moleculares que reconocen secuen-
cias especificas de bases en el DNA. También en ese tiempo, Berg
y Sgaramella determinaron la funcién de la enzima ligasa de DNa,
que es utilizada por la célula para formar uniones covalentes entre
moléculas de DNA.

Asi, todo el escenario estaba preparado para que, en 1973,
Stanley Cohen y Herbert Boyer realizaran su experimento his-
térico en donde por primera vez se demuestra que, usando in
vitro, es decir, en el laboratorio, las herramientas celulares, es posi-
ble introducir el DNA de una rana en la bacteria Escherichia col
y; con ello, se dio inicio a la era del manejo #7 vitro de la infor-
macién genética o de edicién molecular del material genético,
mediante la metodologfa llamada ingenierfa genética o de DNA
recombinante, conceptualmente muy similar a la edicién de cin-
tas musicales o de video, tal como veremos un poco mis adelante.
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En esos afios, tan pronto como los primeros ejemplos de
clonacién de DA fueron reportados, las primeras aplicaciones
de esta poderosa tecnologfa pronto se previeron. As, la posibi-
lidad de producir grandes cantidades de proteinas humanas, nor-
malmente accesibles en cantidades pequeiiisimas, si acaso, es algo
que indudablemente estaba ya en la mente de académicos y de
industriales. El profesor James Watson comenta al respecto, en
su libro DNA recombinante, lo que cito aqui textualmente:

En 1976 la biotecnologia moderna se transforma en una realidad
cuando las metodologfas de DNA recombinante para clonacién de
DNA, sintesis quimica de oligonucledtidos, secuenciacién de DNA
y expresién de DNA, convergen en un solo experimento, en el
cual una proteina humana fue producida por primera vez por téc-
nicas de DNA recombinante o ingenierfa genética. Esta proteina
fue la somatostatina, un péptido neurotransmisor de 14 amino-
4cidos. El gen que codificaba para esta hormona no fue el gen na-
wural, sino uno sintetizado quimicamente que fue clonado en un
derivado del plismido PBR322 que permitié su expresién. Poco
después de la expresién de somatostatina vino la produccién, por
el mismo grupo, de la insulina humana, hormona que se utiliza
en el tratamiento de la diabetes, y que fue el primer producto de
DNA recombinante comercialmente explotado. En vez de insulina
porcina o bovina, hoy los diabéticos pueden utilizar insulina huma-

na recombinante,

Aqui cierro la cita de Watson. Tuve la suerte de formar parte de
su grupo de investigadores; mi responsabilidad en los experimen-
tos estuvo enfocada inicialmente al disefio de los vehiculos de
clonacién y expresién del bNa humano y posteriormente a la cons-
truccién y caracterizacién molecular del DNA recombinante.

Estas prucbas, realizadas en el lapso de un par de afios, de
una manera y en un entorno ciertamente apasionantes, fueron
de veras orientadoras por muchas razones, ademds de las ya re-
feridas en su libro por James Watson. Por un lado se habfan dise-
fiado y construido genes sintéticos, a partir de la secuencia de
aminodcidos de las hormonas humanas. Estos genes no exis-
tfan en la naturaleza y, sin embargo, funcionaron en la célula
como verdaderos genes codificando y permitiendo la produc-
cién de hormonas humanas en bacterias; esto atin hoy me re-
sulta increfble. Otro aspecto en verdad interesante fue el de la
organizacién misma de este esfuerzo, pues la coincidencia de
experiencias, metodologfas y conocimientos dio lugar de facto
al nacimiento mismo —asf lo creemos— de la biotecnologia
moderna, entendida ésta como la actividad que, sustentada
en el conocimiento de frontera de los seres vivos y sus compo-
nentes, permite el desarrollo de tecnologfa de punta para solu-
cionar problemas especificos, en este caso la produccién de
hormonas humanas.

Otro aspecto sobresaliente de esta investigacién fue que sus
resultados sentaron las bases y constituyeron los catalizadores
para que inversionistas de los llamados “de alto riesgo” en los Es-
tados Unidos canalizaran los fondos necesarios para formar, en
1977, la primera compafifa de ingenierfa genética y biotecnolo-
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gfa moderna, la empresa Genentech, Inc., que hoy tiene ms
de dos mil empleados y vende varios productos de DNA recom-
binante.

El futuro y los horizontes de la genética:
el proyecto del genoma

Como ha sido sefialado, las técnicas de ingenierfa genética han
permitido, en los tltimos veinte afios, el aislamiento y con ello
la caracterizacién de muchos genes de diferentes organismos. El
examen de la estructura y el funcionamiento de genes especificos
inicialmente se enfocé en las secuencias de DNA localizadas en
las regiones de los extremos llamados 5’ de los genes, ya que estas
secuencias, sobre todo en bacterias, como ya se dijo, intervienen
en la regulacién de la expresién de los genesy, por ello, en la sin-
tesis del RNA mensajero. Por otro lado, hasta 1980, habfa un claro
consenso en cuanto a que la estructura de los genes era comple-
tamente colineal con la estructura proteica para la cual codifi-
caba. Sin embargo, ha sido demostrado con claridad que muchos
de los genes de organismos superiores, incluido el hombre, estin
interrumpidos por regiones de DNA que no codifican para pro-
teinas, llamados intrones.

Con toda esta informacién y gracias al perfeccionamien-
to permanente de las técnicas de DNA recombinante, en particu-
lar a la aparicién de técnicas poderosas de ampliacién de DNA,
tales como la técnica de PCR o reaccién en cadena de polimerasa
de DNA, hoy es posible analizar, inclusive sin clonar, los genes de
cualquier organismo, incluso humano, y en virtud de ello esta-
mos entrando en la etapa o en la era del genoma, donde el es-
fuerzo ya no solamente va a concentrarse en el estudio de genes
aislados, sino en el anilisis del conjunto de genes que conforman
el organismo todo. En el caso de una bacteria, su genoma —o ge-
noteca— lo conforman sus tres mil genes localizados en una
sola cinta de DNA que, a su vez, es su tnico cromosoma. En el
caso del hombre, se trata de alrededor de ochenta mil genes loca-
lizados en las 46 cintas de DNA, 46 cromosomas que conforman
nuestro genoma que, por cierto, es diploide, es decir, tiene la in-
formacién por duplicado: una parte proveniente de nuestro padre
y la otra de nuestra madre. Estamos iniciando la era del genoma'y
pretendemos ahora conocer c6mo estin organizados y localiza-
dos los genes en los cromosomas. Dicho de otra manera, preten-
demos como objetivo global de todos los grupos que trabajamos
en esta 4rea, contribuir a determinar los mapas genéticos de los
organismos, entendiendo un mapa genético como la definicién
de las posiciones relativas de los componentes de un sistema res-
pecto a ellos mismos. En geograffa, un mapa es la posicién que
guardan los pafses con respecto a s mismos en el planeta. En gené-
tica, un mapa es la posicién que poseen los genes con respecto
a ellos mismos en las cintas de DNA que forman los cromosomas
de un determinado organismo. Si compariramos uno de nues-
tros cromosomas e hiciéramos una analogfa con una cinta so-
nora o de video, dirfamos que asf como en la cinta se encuen-
tra almacenada informacién que se convierte en sonido o
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imagen, en una cinta genética de DNA que en realidad podrfa-
mos considerar como la parte genética de un cromosoma, se en-
cuentra reunida informacién genética que se convierte en protei-
nas. En una cinta musical, sabemos que se encuentra registrada
informacién correspondiente a diferentes canciones y que cada
una de éstas se almacena en un segmento especifico de la ban-
day de una manera lineal, es decir, primero se encuentra el seg-
mento que codifica o guarda la informacién para la primera can-
cién, luego el segmento para la segunda cancién y; asi, hasta la
tiltima cancién; asimismo, estos segmentos de cinta son de di-
ferentes tamafios y por ello las canciones también lo son. En el
caso de una cinta genética, sabemos también que se encuentra
almacenada informacién para hacer varias y diferentes protei-
nas y que la informacién para cada una de ellas se halla registra-
da en un segmento especifico de la banda, que se llama gen, y
que estos segmentos de la cinta genética o genes se encuentran
organizados de manera lineal, es decir, uno después de otro, y
que, al igual que los segmentos de la cinta musical que codifi-
can cada uno de ellos para una cancién diferente y de duracién
o tamafio distinto, los genes codifican cada uno de ellos para una
protefna diferente y de distinto tamafio. Tenemos cerca de ochen-
ta mil genes y podemos hacer ochenta mil proteinas, en tanto
las bacterias sélo tienen tres mil genes en un solo cromosoma
¥, por ello, codifican para tres mil proteinas.

Cuando el genoma de Escherichia cols, una bacteria afortu-
nada, se conozca y se produzca su mapa completo, es decir, se
precise su posicién relativa en su cinta genética de tres mil genes
—lo cual ocurrird probablemente en los préximos dos afios—,
seremos capaces de listar todas las proteinas de esta célula, cuya
interaccién perfectamente arménica hace posibles los procesos
de crecimiento y divisién de ese organismo unicelular. Aunque
se determinen las secuencias nucleotidicas de todos los genes de
Escherichia coliy, a partir de ellas, las secuencias de aminoécidos
de todos sus productos proteicos, ello no significard, sin embar-
g0, que de forma automdtica se revelardn todos los detalles de
la existencia y funcionamiento de tal bacteria. Muchas mds déca-
das, si no siglos, pasarén todavia antes de que podamos asegurar
que conocemos todas las caracteristicas moleculares esenciales
de estas células tan sencillas.

De la misma forma, atin cuando conociéramos la secuen-
cia de todos los genes humanos, y eventualmente su posicién rela-
tiva en cada uno de nuestros 23 pares de cromosomas —lo cual
lograremos en los préximos diez afios—, estarfamos solamente
al mero principio del entendimiento de la forma en que la regu-
lacién fina y sincronizada del genoma humano permite el de-
sarrollo y funcionamiento del maravilloso organismo del hombre.
Sin embargo, es igualmente obvio que nuestra capacidad para
comprender el funcionamiento y desarrollo de cualquier orga-
nismo ser4 potenciada inconmensurablemente a través del cono-
cimiento de sus instrucciones genéticas. Unicamente conocien-
do qué producto génico aparecerd y en que etapa del desarrollo
lo har, seremos capaces de apreciar la vasta complejidad de toda
interaccién genética que subyace en el més simple de los procesos
de funcionamiento y desarrollo. Asf, pues, la obtencién del mapa
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genético del organismo humano debe ser realistamente enten-
dida como un paso vital para la elucidacién de la vida humana
a nivel molecular (y esto es elemento primario y fundamental
para contender con la problemdtica de las enfermedades gené-
ticas del ser humano). Muy probablemente antes de finalizar el
siglo podamos atestiguar el desarrollo de métodos de secuencia-
cién de DNA a gran escala, fundamentales para que la medicina
llegue a tener una primera imagen muy general del genoma huma-
no. No debemos olvidar que, si este tltimo se encontrara ya se-
cuenciado el dia de hoy, podriamos tener muchas y mejores opor-
tunidades clinicas para el tratamiento de cinceres y enfermedades
genéticas complejas, tales como las de Alzheimer, Huntington
y los padecimientos maniaco-depresivos.

Es cada dia mas comin conocer el reporte de fenotipos mu-
tantes que proveen claves fundamentales para comprender pro-
blemdticas clinicas afiejas. En la actualidad ya no es posible pensar
en enfocar cualquier asunto importante en biologfa del desarrollo
si no se piensa en términos de DNA. De la misma manera, pensar
en cdncer sin pensar en oncogenes y en secuencias especificas
de DNA es totalmente una causa perdida. Sin embargo, existen
atin importantes objetivos en biologfa, sobre todo aquéllos rela-
cionados con el comportamiento humano, en donde un enfo-
que genético sigue siendo inapreciado. Esta aparente falla de la
genética para tener un papel decisivo en el entendimiento del
comportamiento se debe principalmente a la complejidad de los
fenotipos. El diagnéstico de las fibrosis quistica, por cjemplo,
es mucho menos ambiguo que el de la esquizofrenia o el de enfer-
medades maniaco-depresivas. Asf, pues, encontrar los genes res-
ponsables de estas enfermedades del comportamiento no ha sido
tarea sencilla, ain cuando en muchos casos estén presentes en
miembros de diversas generaciones de una familia.

Finalmente, he aquf la dltima consideracién sobre el estu-
dio del genoma: no debemos olvidar que éste no es un sistema
estatico, invariable, sino todo lo contrario. Nuestro genoma es
un sistema dindmico, interactivo, que se rearregla y cuyo pro-
pésito es el de generar un organismo que reaccione ante el me-
dio ambiente. Nuestro sistema inmunolégico y nuestro cerebro
son el mejor ejemplo de lo anterior. Ciertamente, no hay sufi-
ciente informacién genética para conectar todo nuestro cerebro, y
por ello debe haber elementos, en el medio ambiente, que indu-
cen —mediante la interaccién con genes especificos y el posible
rearreglo de los mismos— el desarrollo, la diferenciacién y la in-
dividualizacién del cerebro. Hoy en dfa no sabemos cémo ocurre
este proceso, pero ciertamente la nueva biologia tiene las herra-
mientas para revelarlo.

El diagnéstico genético

Por otro lado, el extraordinario flujo de informacién que dia a
dia emana del estudio del genoma humano estd introduciéndo-
nos también en una nueva etapa de la genética y la medicina
moderna: la del diagnéstico genético universal. Hoy en dia, aun

cuando hemos avanzado en forma increfble y extraordinaria
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en el 4rea de la genética humana, el diagnéstico genético repre-
senta una fraccién pequenisima de la medicina moderna. Sin em-
bargo, conforme se vayan aislando, cada dfa mis ripidamente,
genes asociados con enfermedades, en particular aquellos que
provean informacién acerca de las enfermedades humanas mds
comunes, muy pronto llegard el tiempo en que el diagnéstico
genético comience a afectar la vida de la mayor parte de la gente,
al menos en los paises desarrollados y al menos de modo parcial
en otros en proceso de desarrollo como el nuestro.

Muy probablemente, en no més de una década, el diagnés-
tico genético serd componente importante de cualquier sistema
de salud bien organizado. Viendo asf el futuro cercano, debe-
mos distinguir muy claramente entre el diagnéstico orientado
alos adultos, a los nifios y a las células fetales en mujeres embara-
zadas; aqui surge el concepto fundamental de la privacidad ge-
nética y biolégica, la idea de consentimiento basado en infor-
macién suficiente, que se aplica de manera muy diferente en estos
tres tipos de grupos. En el caso de los adultos, es obvio que debe-
mos legislar para que el diagnéstico genético sélo se practique
cuando exista un consentimiento legal por parte del individuo
cuyo DNA pretende examinarse. Sin embargo, debemos estar cons-
cientes de que, aun cuando existan las leyes adecuadas, enfren-
taremos conflictos éticos, morales, filoséficos y juridicos complejos
cuando individuos ignorantes ¢ inconscientes de su accién den
su consentimiento legal. Realistamente, debemos esperar enton-
ces que muchos individuos consentirdn la realizacién de pruebas
cuyo significado sobre sus vidas futuras no serd entendido ini-
cialmente y que mds tarde podrfan surgir situaciones persona-
les apremiantes que, erréneamente difundidas, llegarian a crear
imdgenes equivocadas sobre la genética y en particular sobre el
diagnéstico genético. Asi, pues, resulta imperativo desarrollar
programas de educacién sobre el DNA y la genética moderna que
no sélo expliquen los aspectos fundamentales de esta discipli-
na, sino que también dejen claro el significado de
resultados positivos en pruebas de diagnéstico para
enfermedades incurables, al menos por ahora. Ya
que este tipo de esfuerzo educacional podria tomar
muchos afios para permear realmente la cultura
de una nacién, resulta entonces en extremo acon-
sejable que los integrantes del sector salud y sobre
todo los médicos sean objeto primario de este ti-
po de programas en educacién genética, ya que
es muy probable que la mayor parte de las prue-
bas genéticas sean propuestas por los propios
galenos.

Por otra parte, debemos ser mucho mis cui-
dadosos y no debemos permitir, en principio, la
realizacién de pruebas genéticas en los nifios. Las
tinicas excepciones podrfan ocurrir en los casos
en que existan tratamientos terapéuticos adecua-
dos para una enfermedad en caso de que la prue-
ba relativa a ella resultara positiva. De acuerdo con
este tipo de lineamientos, a ningtin nifio debers
serle practicado examen alguno orientado a de-
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tectar la presencia de genes que ocasionen enfermedades tales
como Huntington o cdncer de seno, ya que hasta hoy no exis-
ten remedios para esos males desgarradores. Hoy en dfa, muchos
individuos, conscientes de tener 50% de probabilidades de portar
un gen mortal, no desean confirmar si lo poseen y prefieren vi-
vir en la incertidumbre antes que cargar con la idea de que a cier-
ta edad desarrollardn un padecimiento fatal. Asimismo, hay per-
sonas que en el pasado consintieron cierto tipo de diagnéstico
genético y que ahora, después de conocer el dictamen positivo,
se arrepienten de haberse sometido a la prueba. La moralejay la
paradoja aqui es que alguien podria estar interesado en conocer
algo en una etapa temprana de su vida, pero no asf en un perio-
do posterior.

Igualmente complejas serdn las decisiones que tendrdn que
enfrentar mujeres embarazadas y sus parejas al conocer que el
hijo en el titero es portador de un gen capaz de suprimir sus opor-
tunidades de una vida plena. Cuando el veredicto fuera una vida
programada para una muerte dolorosa y temprana, yo supon-
go que un buen nimero de padres optarfa por interrumpir el
embarazo. Sin embargo, la decisién serd mucho menos obvia para
parejas en situaciones en las cuales los genes defectuosos entrarin
en accién, por ejemplo, hasta la edad adulta mediana, como en
el caso de la enfermedad de Huntington.

La terapia génica

Sin embargo, aun cuando trabajemos eficientemente para ase-
gurar el uso responsable de los sistemas de diagnéstico en el
sector de la salud, habr4 siempre nifios que nazcan con enfer-
medades genéticas que los afectardn seriamente y por ello la ne-
cesidad de ayudarlos a ellos y a sus familias ser4 permanente. Por
lo anterior, debemos resaltar la importancia del esfuerzo para



generar estrategias genéticas que los puedan aliviar, si no curar.
Asf, la posibilidad de emplear procedimientos de terapia génica
resulta cada dfa més intensamente atractiva. Esta alternativa supo-
ne introducir una o varias copias de genes normales para sustituir
la funcién de genes ausentes o anormales en las células de en-
fermos.

En el momento actual todos los esfuerzos correctivos de tera-
pia génica se estdn intentando mediante la introduccién de genes
normales en las llamadas células somdticas con alguna deficien-
cia genética. Hace tan sélo unos meses, fue realizado un experi-
mento en células de la médula espinal de un nifio con una enfer-
medad de inmunodeficiencia; estas células, aisladas y cultivadas
in vitro, fueron transformadas con genes normales para el defec-
to de la inmunodeficiencia y algunas de ellas incorporaron y ex-
presaron el gen. Estas células modificadas genéticamente fueron
retransplantadas més tarde en la médula del propio nifio enfer-
mo, quien en apariencia estd recuperindose. Este es el primer
experimento de terapia génica en humanos que abre una nueva
4rea y una nueva era en la medicina y la biologia moderna y lo
estamos atestiguando. En la actualidad ya son varias las pruebas
de terapia génica realizadas en humanos, algunas inicialmente
exitosas, lo cual resulta extraordinario.

Por otro lado, hasta donde conozco, no existen a la fecha
intentos de modificar genéticamente las células germinales de
nuestros organismos, que son las células transferidas a las genera-
ciones humanas subsecuentes. De esta manera, por lo menos hasta
ahora, los procedimientos actuales de terapia génica no han pro-
vocado atin consideraciones éticas que indudablemente emer-
gerfan si se planteara el objeto de modificar la naturaleza de la
vida humana futura con procedimientos de alteracién genética
de las células germinales humanas. La renuencia a que se efectiien
transformaciones de células germinales refleja en gran parte la
preocupacién profunda ante la posible experimentacién con
la vida humana, cuando no podemos asegurar que la intervencién
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genética tenga #nicamente un efecto positivo. El gen o genes que
podrian agregarse tal vez no funcionarfan de la manera en que pre-
vemos y, en tal caso, si el resultado de la manipulacién no es el
deseado, ;podriamos estar tranquilos de terminar las vidas de-
terminadas por una terapia génica equivocada?

De cualquier manera, reflexiones éticas como las anteriores
quizés no impidan que un futuro Hitler nos lleve hacia la modi-
ficacién genética de células germinales. Asi que debemos vivir
con la posibilidad de que los métodos desarrollados para la mo-
dificacién genética de células somiticas puedan usarse algiin dia
para alterar células germinales. Sin embargo, este tipo de ame-
naza potencial no deberfa de ninguna manera invocarse para des-
acelerar —y menos ain detener— el desarrollo de las técnicas
de terapia génica para células somdticas, ya que esto indudable-
mente representa un extraordinario potencial para ayudar a las
victimas de las enfermedades genéticas, que por cierto son tam-
bién los padecimientos del futuro. Ms atin, son posibles, en nues-
tro futuro como raza humana, momentos en que serfa necesario
modificar lineas celulares del tipo germinal para permitir la super-
vivencia de la raza humana; por ejemplo, al prevenir la multipli-
cacién de una enfermedad viral mortal capaz de arrasar con la
humanidad. En este sentido, debemos estar conscientes de que
cualquier procedimiento genético considerado ahora bueno pue-
de ser juzgado inadecuado en otro momento, dependiendo de
las situaciones. Ademds, tampoco olvidemos que pricticamente
todas las herramientas y tecnologfas poderosas desarrolladas por
el hombre puedan causar muchos problemas si son mal utiliza-
das; el reto social consiste en emplearlas adecuadamente.

Si tratamos de determinar ahora la manera en que debemos
proceder desde el punto de vista ético y moral con los proce-
dimientos de la terapia génica y el diagnéstico genético, o con
cualquier otro aspecto de la genética capaz de acarrear conse-
cuencias para la vida humana, yo dirfa que el momento actual
invita a adoptar una actitud pragmdtica, gobernada siempre por
el deseo de seguir cursos de accién que
impliquen o presenten los potenciales
mis altos para la calidad de la vida huma-
na. Actuando de esta manera, sin embar-
go, debemos realistamente esperar mu-
cha controversia ya que, en principio, los
modos de pensamiento sustentados en
el conocimiento de la genética podrian
reestructurar la percepcién sobre noso-
tros mismos y nuestro lugar en el plane-
ta, y su adopcién indudablemente en-
trard en conflicto con ideas y valores
tradicionales. Por tltimo, no olvidemos
que, de cualquier manera, las herra-
mientas del DNA recombinante estin
ya con nosotros, y que hoy tenemos la
obligacién de usarlas no sélo para be-
neficio de la raza humana, sino de la vi-
da misma.

El reto es ciertamente apasionante. ¢
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La herencia barroca

*

ANTONIO RuBiAL GARCIiA

Que yo sefiora nacf

en la América abundante
compatriota del oro
paisana de los metales

En donde ¢l comtin sustento
se da casi tan de balde

que en ninguna parte mas

se ostenta la tierra madre

De la comin maldicién
libres parece que nacen
sus hijos, segtin el pan
no cuesta al sudor afanes

Europa mejor lo diga

pues ha tanto que insaciable
de sus abundantes venas
desangra los minerales.

Estos conocidos versos de Sor Juana Inés de la Cruz, uno de los
innumerables textos con los que los novohispanos describfan
con orgullo las grandezas de su patria, son un ejemplo de una
actitud ambigua y contrastante: la exaltacién de lo propio co-
mo algo diferente, sublime y avalado por Dios, y la queja por
los abusos y por la discriminacién de los peninsulares hacia los
criollos.

Dentro de estos dos extremos se manifesté una rica gama
de creaciones definidas en los términos de la cultura barroca.
Y no fueron sélo los criollos quienes descubrieron en ella una
forma de plasmar un incipiente descontento social; mestizos e
indigenas se identificaron también muy pronto con esta cultura
que les ofrecia colores brillantes, formas exuberantes y variadas
imdgenes de nifios, mujeres, hombres, ancianos, seres alados y
demonios, con los que podfan llenar las necesidades de una reli-
giosidad popular que conservaba atin muchos resabios de paga-

nismo. El barroco, cultura de contrastes, de ambigiiedades y de
apariencias, se convirtié de inmediato en una tierra fértil, donde
todos los que buscaban sus identidades podian afianzar raices
y producir frutos. La penetracién de esta cultura fue tan profun-
da, que para el siglo xviiI los movimientos indigenas rebeldes to-
maron como bandera de sus demandas y de su lucha simbolos
forjados en el barroco, como las virgenes y los cristos.

Con los elementos de las tradiciones europea e indigena se
forjaba un territorio mestizo. México creaba por primera vez su
espacio propio que se manifestd en los sutiles espacios de la vida
cotidiana, en el 4mbito de los sentimientos, de la emocién: una
religiosidad alimentada por la espiritualidad ignaciana que insis-
tfa en el aspecto visual de la experiencia mistica, reforzada por
el exuberante arte visual del barroco; una lengua llena de retrué-
canos y dobles sentidos; una comida colorida y de sabores y olores
contrastantes; un arte, una musica, una danza y una literatura
cargadas de originalidad y de riqueza. Y todo eso manifestado
en una diversidad de modalidades regionales.

Sin embargo, de todos los grupos novohispanos, los tinicos
que podian manifestar este proceso en forma de discurso coheren-
te eran los eclesidsticos, tanto los criollos como los peninsulares
acriollados. Sélo ellos posefan, gracias a su condicién estamen-
tal, las herramientas para crear una cultura que cohesionara una
conciencia colectiva; sélo ellos, por medio de su instruccién
y del monopolio que ejercian sobre las instancias culturales (la
educacién, el arte, el sermén, la fiesta, etcétera) podian ser los
artifices de los nuevos cédigos de socializacién.

Esos c6digos, sin embargo, no podian ser creaciones origi-
nales ni auténomas; debian beber de la cultura occidental de
la que Nueva Espafia formaba parte desde el siglo xv1. Por ello, la
cultura barroca criolla se sustenté en varias premisas bésicas y
construyé sus esquemas de diferenciacién dentro de ellas. La pie-
dra angular de esta concepcién del mundo fue el mesianismo
agustiniano que vefa a los habitantes de la ciudad de Dios, la
nueva Jerusalén, como un pueblo elegido y en lucha contra la ciu-
dad de Satands. Ese mesianismo sin clases estaba matizado por
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la concepci6n neotomista de una sociedad jerarquizada y esti-
tica sujeta a un orden divino que la trasciende y que sefiala a cada
quien el sitio que debe ocupar en el mundo. Algunos elementos
del humanismo del Renacimiento, como la biisqueda del cono-
cimiento por medio de la observacién y de la experimentacién
y el rescate de tradiciones no cristianas consideradas valiosas,
también se integraron en forma parcial a una concepcién que
era bésicamente medieval.

La segunda premisa de la cultura barroca criolla surgié en las
tiltimas décadas del siglo xv1 y tiene que ver con la consolida-
cién de instituciones tanto en Espafia como en Nueva Espafia.
En la Peninsula Ibérica, la monarqufa catélica de Felipe II pro-
pugnaba un imperio plural que se sostenia gracias a una compleja
burocracia y a un rigido sistema tributario, que pretendia llegar
a ser universal. Su sostén ideoldgico se basaba en la lucha contra
los protestantes y los turcos y en el apoyo incondicional al Papa-
do. Para llevar a cabo esta labor divina, el rey promovia la supre-
macfa de una Iglesia que se consolidaba gracias a la Contrarre-
forma, que fortalecia la posicién de los clérigos como rectores
sociales y que ejercia mayores controles sobre la religiosidad
popular pero, al mismo tiempo, daba espacio al culto de reli-
quias y de imdgenes.

En Nueva Espafia la Contrarreforma se impuso gracias a
un conjunto de instituciones que hicieron posible la formacién
de una cultura autoritaria, aunque con un enorme poder de
adaptacién a las circunstancias locales: el tribunal del Santo
Oficio, encargado desde 1571 de prohibir o permitir las mani-
festaciones religiosas, segiin convenia a los intereses de una Iglesia
que generaba cada vez mayores controles; la Compaiifa de Jests,
llegada en 1572, propulsora de una nueva espiritualidad, més
flexible y sincrética, que pudo adaptarse ficilmente a las realida-
des locales; la fundacién de las provincias de carmelitas, mer-
cedarios y dieguinos, dedicadas a la predicacién en el 4mbito
urbano; los conventos de religiosas nacidos de la necesidad
de dar cabida al excedente de una poblacién femenina espafiola
cada vez mas numerosa; un clero secular culto egresado de los
colegios jesuiticos y de la universidad y apoyado por los cabildos
catedralicios y por los obispos que, por medio de los concilios
provinciales, aplicaron las reformas propuestas en Trento al 4m-
bito novohispano. Y frente a estas nuevas corporaciones ecle-
sidsticas, las viejas 6rdenes mendicantes, que luchaban por con-
servar los privilegios obtenidos al haber sido las primeras en
llegar y que se adaptaban a las condiciones impuestas por el
cambio. Para dar a los laicos una mayor participacién en la vida
religiosa, ademis de promover la seguridad social, la transmi-
sién de los valores locales y el control de las manifestaciones
del culto, las 6rdenes religiosas y el clero secular fomentaron la
creacién de cofradias, érdenes terceras y congregaciones a las
que pertenecfan, dentro de un riguroso ordenamiento, casi todos
los grupos sociales.

Una tercera premisa estaba relacionada con la necesidad de
sacralizacién del espacio novohispano que se comenzé a dar
entre los clérigos peninsulares desde las tltimas décadas del
siglo xv1. En esa época los eclesidsticos buscaban respuestas ade-
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cuadas para una nueva realidad social. Por un lado, el estanca-
miento de la misién en el drea de Mesoamérica, ya cristianizada
para entonces, y las pocas perspectivas que habia en el norte,
asolado por la guerra chichimeca, hacfan necesaria la bisque-
da de un nuevo sentido religioso. Por otro lado, la persistencia
de las idolatrias entre los indios convertidos y la fuerte pre-
sencia de los curanderos, continuadores de los ritos antiguos,
forzaban al clero a cambiar los métodos de la misién. En tercer
lugar, los nuevos grupos desarraigados (como los mestizos, los
indios plebeyos enriquecidos, los esclavos negros, los criollos y
los emigrantes espafioles), que era dificil integrar al sistema, sélo
podian sujetarse a la Iglesia institucional por medio de una acti-
vidad pastoral adecuada a tales situaciones. Para hacerles frente
los clérigos seculares, los frailes y los jesuitas promovieron el
culto a una serie de imagenes cuya aparicién milagrosa mostra-
ba el favor divino y cuyos santuarios comenzaron a ser visitados
por innumerables peregrinos; fue entonces cuando surgieron
lugares como Ocotldn, Chalma, El Tepeyac, Los Remedios, Za-
popan, Izamal y otros muchos, para suplantar cultos a antiguas
deidades y para modelar la religiosidad de los nuevos grupos ét-
nicos y sociales desarraigados. Por su parte, los religiosos insistieron
en promover el culto a las reliquias y a los cadéveres de los mi-
sioneros del centro y de los mirtires entre los némadas del norte;
las procesiones que acompafaban sus sepelios, las ofrendas de
los indios en sus tumbas y el interés de los fieles por apropiarse
de parte de sus hébitos ¢ incluso de sus cuerpos, son muestra de
que la actividad promocional de los religiosos tenfa plena acep-
tacién en una sociedad sedienta de espacios sagrados.

Con estas premisas los criollos fueron conformando una cul-
tura que buscaba una conciencia de pertenencia a algo comiin,
una cultura que necesitaba apropiarse del espacio y del tiempo, de
la geografia y de la historia de su territorio.

La primera apropiacién bisica, la del espacio, se inicié con
una exaltacién retérica de la belleza y fertilidad de la tierra
mexicana, verdadero parafso terrenal prédigo en frutos, con
un aire saludable y un agua tan rica en metales que infundia
valor; y ni hablar de la habilidad, el ingenio y la inteligencia
de sus habitantes, sobre todo de los criollos. Estas manifesta-
ciones, que aparecieron entre 1590 y 1640, se comenzaron a
dar como un difuso sentimiento de diferenciacién que vefa las
caracteristicas propias como positivas, frente a la actitud des-
pectiva del peninsular que consideraba a América como un
continente degradante para los humanos, y a sus pueblos, in-
cluidos los de raza blanca, como blandos, flojos e incapaces de
ningin tipo de civilidad.

Esta simple exaltacién retérica se convirtié en los autores
barrocos en un despliegue de erudicién y en una necesidad
de profundizar en el conocimiento de la geografia, de la produc-
cién y de los habitantes de todas las regiones que formaban el
espacio novohispano. A principios del siglo xvii, se imprimfa
el Teatro Americano del contador de azogues José Antonio de
Villasefior y Sinchez, la primera geografia general de Nueva
Espaiia que daba una visién de las dimensiones de su tersi-
torio. El texto de Villasefior debe parte de su informacién a una
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demanda oficial, pero su mayor deuda estd en una enorme
actividad cartogrifica que desde la centuria anterior llevaban
a cabo los misioneros jesuitas y que Elias Trabulse ha calificado
como una verdadera apropiacién criolla del territorio novo-
hispano. No es gratuito que Villasefior haya sido alumno del
Colegio de San Ildefonso.

La segunda apropiacién necesaria para crear una cultura
propia era la del tiempo, la que buscaba una justificacién del
presente a partir del pasado. Lo primero que se intentd rescatar
fueron los tiempos inmediatamente anteriores al suyo. Para esta
generaci6n criolla que vivié a caballo entre los siglos xv1 y xviI
y que habia visto confiscadas sus tierras, perdidas sus encomien-
das y sustituidos sus privilegios a favor de los funcionarios
peninsulares, la conquista de Tenochtitlan era la justificacién
de sus pretensiones de nobleza. Sus abuelos habfan ganado estas
tierras para la corona espafiola y esa misma autoridad era la
que ahora se las quitaba. Con un deje de amargura hablaban de
las glorias pasadas y exaltaban a sus héroes cuyas hazafias se con-
vertfan en una verdadera relacién de méritos; y aunque Herndn
Cortés era el mds destacado, se vefa a Moctezuma con una mez-
cla de admiracién y compasién, como un gran personaje que habfa
cafdo en desgracia, muy cercano en esto a ellos mismos.

Los religiosos, por su parte, también rescataban el pasado
reciente para exaltar las glorias de la primera evangelizacién, acae-
cida en un tiempo que tomaba el caricter de una edad dorada.
Las numerosas crénicas impresas en el siglo xvii cumplian una
doble funcién: primero daban a conocer los origenes de las pro-
vincias religiosas para sacralizarlos y buscar en ellos su razén de
ser —en una época en la que el primitivo espiritu decafa, las
vidas de sus ilustres fundadores daban ejemplo a las generacio-
nes de jévenes frailes de cémo se debfa practicar la espiritualidad
originaria—; en segundo lugar era urgente remarcar los titulos
de primeros evangelizadores, por medio de estas relaciones de
méritos, con lo que se solicitaban privilegios a la Corona y se
justificaban sus derechos sobre las doctrinas de indios, dispu-
tadas por el clero secular.

Una vez rescatado el pasado inmediaro era necesario remon-
tarse al pasado lejano, a los tiempos en que estas tierras eran do-
minadas por los sefiorfos indigenas.

Al principio, algunos pensadores criollos compartieron con
los peninsulares una visién negativa de los pueblos antiguos de
América, cuya religién y tradicién cultural consideraban domi-

nada por Satanis; para muchos, su dominio sobre estas tierras

era atin muy fuerte, como lo mostraba la supervivencia de las
idolatrfas entre ellos. Para estos criollos fue indispensable des-
ligarse de cualquier asimilacién con los indios y mostrarse como
espafioles ante la cultura occidental.

Esta actitud se debfa en parte al desconocimiento de los tra-
bajos pioneros de los religiosos del siglo xv1, tales como los de
Sahagiin, los de Durdn y los de Olmos. Estos trabajos no sélo no
fueron impresos, sino que habfan sido confiscados y ocultados.

Sin embargo, tal actitud comenzé a cambiar a partir del cono-
cimiento que se tuvo del pasado indigena, gracias a la obra de
fray Juan de Torquemada. La Monarquia indsana, primer texto
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impreso sobre esos temas, recopilaba materiales inéditos de los
frailes cronistas del siglo xv1, al tiempo que incorporaba los do-
cumentos aportados por un grupo de nobles indios y mestizos,
entre ellos Ixtlilxéchitl y Tezozémoc, conocedores de las tradicio-
nes antiguas. Con estos datos comenzaron a rescatarse muchos
elementos positivos de la civilizacién azteca, que era, entre lo
prehispénico, la mejor conocida. Estos estudios, unidos a la posi-
cién cultural de los jesuitas, que con una actitud humanista
revalorizaban las civilizaciones no cristianas de Oriente, permi-
tieron integrar dentro de la cultura universal el pasado indigena
de América, quitdndole el caricter demoniaco del que lo habfan
revestido la mayorfa de los frailes del siglo xv.

Asi, primero se remont la predicacién cristiana en las tierras
del Andhuac a la época apostélica, a partir de lo cual se identi-
fic6 a santo Tomds, el apéstol perdido, con Quetzalcéatl, hipé-
tesis sostenida entre otros por Carlos de Sigiienza y Géngora.
Después, se convirtié al mundo prehispanico mexica en una
cultura paralela a la de la antigiiedad grecorromana de Europa
y se la relacioné con Egipto, lo que la convertfa en heredera de
la sabidurfa universal de la que ese pais era cuna. El criollo de fi-
nes del siglo xvi1 podia asf sentirse orgulloso heredero de dos im-
perios gloriosos: el hispdnico y el tenochca. Sin embargo, ese
pasado era una construccién deformada, mitificada: los indios
prehispénicos se parecian mds a los griegos o a los romanos que
a los mexicas; ademds, sélo fueron considerados dentro de esa
recuperacién los aztecas, con lo que se impuso un pasado tnico
a un territorio caracterizado por una gran pluralidad étnica y
cultural.

Junto al rescate y desdemonizacién del pasado mexica, los
clérigos criollos comenzaron a insistir en algo que era mucho
mis vital para ellos que los logros de los indios prehispanicos:
Dios habia obrado en estas regiones tales prodigios y maravillas
que bien podia considerirselas como una parcela del paraiso.
Mostrar la presencia de lo divino en su tierra se convirtié para
el novohispano en uno de los puntos centrales de su orgullo y
de su seguridad. La existencia de portentos y milagros hacfa a
la Nueva Espafia un territorio equiparable al de la vieja Europa.
Y aqui de nuevo un pasado mitico se injertaba en el presente
para darle validez.

La primera manifestacién de esa necesidad espiritual se dio
alrededor de las imdgenes aparecidas en forma milagrosa en el
siglo xv1, iconos que atrafan oleadas continuas de peregrinos a
sus santuarios y que acrecentaban en todas las regiones de Nue-
va Espafia el sentimiento de pertenencia al terrufio. Los criollos
fijaron las leyendas por escrito y las remontaron a la edad dora-
da de la evangelizacién. Los clérigos seculares Miguel Sinchez
y Luis Becerra Tanco, a mediados del xvi, consagraban la tra-
dicién guadalupana; a fines de ese siglo el jesuita Francisco de
Florencia realizaba una magna obra de recopilacién de narra-
ciones de un gran nimero de imigenes, obra que concluyé su
correligionario Juan Antonio de Oviedo con la publicacién
en 1755 del monumental Zodiaco mariano. En forma paralela,
se expandian esos cultos por medio de sermones, retablos, pin-
turas, exvotos, santuarios sufragdneos, imdgenes peregrinas que

¢ 15



realizaban giras promocionales y cofradias y hermandades que or-
ganizaban fiestas y procesiones. En cada regién de Nueva Es-
pafia, la imagen milagrosa no era sélo una fuente inagotable
de bienestar material y espiritual; era también la prueba de la
eleccién divina sobre este territorio. El novohispano era un pue-
blo mesidnico, la Jerusalén terrena.

La segunda manifestacién de una religiosidad autéctona se
expresé a través del culto a los venerables que habitaron la Nue-
va Espafia y en el intento de promover sus procesos ante la
curia romana. En los tres siglos virreinales, los novohispanos
lograron tan sélo dos beatificaciones: la del mértir franciscano
criollo Felipe de Jestis en 1621 y la del también fraile, el penin-
sular Sebastidn de Aparicio en 1790. Junto a ellos, los criollos
consiguieron introducir las causas de otros cinco personajes ante
la Sagrada Congregacién de Ritos, pero cuyo proceso por diver-
sas causas no llegd a consumarse: el martir en Japén Bartolo-
mé Gutiérrez, el ermitafio Gregorio Lpez, la monja criolla Marfa
de Jests Tomellin, el obispo Juan de Palafox y el misionero Anto-
nio Margil de Jests. A pesar de tan escasos logros, los novo-
hispanos fomentaron el culto a las reliquias y a las im4genes de
todos sus personajes santos y sus vidas fueron preservadas y
difundidas a través de numerosos tratados hagiogréficos en los
que se hablaba de sus virtudes y de sus milagros. Para los autores
de estos escritos, Nueva Espafia tenfa en el cielo protectores e
intercesores que derramaban sobre ella salud, fertilidad y dones.

Para los criollos novohispanos, la promocién de procesos
de beatificacién y canonizacién de venerables autéctonos ante
la santa sede se convirtié en algo de vital importancia con miras
a demostrar su igualdad con los europeos, pues una tierra que
producia santos era una tierra madura espiritualmente. Para
ellos la tnica cristiandad comparable a la suya era la de los pri-
meros tiempos, la apostélica, y de ahi las continuas alusiones a
ella al hablar de sus venerables. El culto rendido a las tumbas,
las reliquias, los escritos y las imdgenes de personas nacidas o
relacionadas con Nueva Espafia, se convertia en una forma de
autoafirmacién, que daba coherencia a la conexién entre el
pasado y el presente.

Pero ademés de estos hombres y mujeres destacados por su
santidad, los criollos también comenzaron a guardar la memoria
de aquellos sabios, poetas, artistas, funcionarios y benefactores
puiblicos que se destacaron por sus obras. En algunas crénicas
de fines del siglo xvi1 ya aparecen mencionados, pero es sobre
todo a principios del xvi1, con Biblioteca mexicana de Juan José
de Eguiara y Eguren, que se les da un papel histérico. Para esa
época Sor Juana Inés de la Cruz, llamada ya La Décima Musa,
se habfa convertido en un orgullo criollo.

A pesar de ser una constante en el pensamiento novo-
hispano desde principios del siglo xvi, la bisqueda de simbolos
de identidad no fue, sin embargo, una situacién generalizada
en todo el territorio, por lo que no podemos hablar con propie-
dad de nacionalismo en el periodo virreinal; la necesidad de
cohesién e identidad se dio principalmente dentro de la elite,
que utilizé los términos ‘patria’ y ‘nacién’ referidos sélo al grupo que
las acufié, el de los criollos cultos. Por otro lado, por encima de
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ese sentido que pretendia abarcar un territorio llamado Nueva
Espafia, poco definido todavia, estaba el amor al terrufio, ala
patria chica, por lo que las m4s exaltadas muestras de orgullo
se daban sobre todo en el 4mbito local urbano. Asi, en las pro-
mociones de venerables y de im4genes milagrosas jugaron un
papel importante las capitales (México, Puebla, Querétaro, Valla-
dolid, Oaxaca), lugares donde existian numerosos y ricos con-
ventos, una elite eclesidstica culta, un grupo de terratenientes
y mercaderes acaudalados y; en algunas de ellas, imprenta; en ellas
fue posible el desarrollo de esas conciencias de identidad. Tan
s6lo dos figuras, la virgen de Guadalupe y el beato Felipe de Jestis,
se difundieron nacionalmente. Sus iméagenes, a fines del siglo xv,
aparecfan veneradas por las dos monarquias, la espafiola y la az-
teca, y eran colocadas sobre el 4guila y el nopal, emblema de la
Ciudad de México. Muy posiblemente, al asociar este elemento
a aquellas figuras religiosas “nacionales” se le comenzé a imponer
como simbolo de toda la Nueva Espafia.

Para esta época el sentimiento de identidad criolla ya habfa
cambiado radicalmente. Aquella necesidad de ser reconocidos
como espafioles les habia producido tan sélo una gran frustra-
cién. Esa necesidad de legitimar su posicién frente a Europa, y
de validar sus pardmetros culturales imitando los occidentales,
los habfa llevado a una retérica exaltacién de su superioridad
que encerraba, de hecho, un sentido velado de inferioridad. Los
criollos jamds pudieron desprenderse de una actitud colonizada
que encontraba su justificacién sélo en los términos y bajo los
modelos de la metrépoli. Al final, este sentimiento se transfor-
mé en una negacién de lo hispnico y en una afirmacién de lo
mexicano como algo distinto, auténomo y valioso por s mismo.
Tal actitud llevaria a la bisqueda de la independencia y a una
nueva concepcién del espacio y del tiempo, a una concepcién
que consider$ el periodo virreinal como una época de oscuran-
tismo y de esclavitud que debfa ser olvidada. Nuevos héroes y
una visién mds laica del mundo y de la vida era lo que necesitaba
la nueva nacién. ¢
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Personaje
¢

HoMERO ARIDIJIS

A Cloe
Yo inventaba senderos,
porque sus pies necesitaban caminos,

y nombres,

porque sus ojos precisaban gentes para ver,

y ciudades,

porque su cuerpo querfa habitar un mundo,

y cuerpos,

porque su cuerpo querfa espacios para amar,

y destinos,

porque debfa tener una historia personal,

Y asi, él era yo y yo era él.

Y un dia llegé la hora cuando los dos

fuimos la misma persona

en un mundo de palabras ajenas.

El y yo, imaginarios.

México, D. E, 10 de marzo de 1993
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Los defectos del tubo neural, genética,
ambiente y algo mas

*

OSsVALDO MUTCHINICK

as malformaciones congénitas representan fallas en el proceso
de perpetuacién de las diferentes especies, que ocurren par-
ticularmente en el estadio de diferenciacién, muy tempra-
no durante la embriogénesis. Nuestra especie no es la excepcién
y por razones obvias, los humanos hemos concentrado nuestro
mayor esfuerzo en conocer el porqué de estas fallas, las causas y
la frecuencia con que se presentan. Esta experiencia cognitiva
va mas all4 de una simple aventura del conocimiento cientifico,
pues lleva implicita una accién de proteccién a la especie: l pre-
vencién de este tipo de accidentes. Las malformaciones congé-
nitas (MC) son eventos frecuentes, siendo una de las primeras
cuatro causas de morbimortalidad infantil en aquellos paises
en los cuales la mortalidad en el primer afio de vida es menor
de 20 por 1 000. Asf, a medida que las enfermedades propias del
subdesarrollo, como la desnutricién, las enfermedades infeccio-
sas y otros indicadores de extrema pobreza, van siendo contro-
lados, las MC se convierten en un serio problema de salud publi-
ca. Prueba de ello es que en paises desarrollados aproximadamente
sesenta por ciento de las camas de los hospitales de pediatria estin
ocupadas para la reparacién quirtirgica de estas afecciones.

Se estima que mis del cincuenta de las pérdidas fetales del pri-
mer trimestre de gestacién corresponden a productos con malfor-
maciones multiples, en su mayorfa incompatibles con la vida. La
prevalencia al nacimiento de las Mc es aproximadamente de 2.5%
variando muy poco en las diversas poblaciones del mundo.
Aumenta a més del doble cuando se consideran aquellos casos
que se hacen evidentes después de los primeros dias de vida has-
ta los cinco afios de edad. Incluso muchas MC pasan inadvertidas
durante mucho tiempo, siendo detectadas casualmente durante
ciertos procedimientos médicos para el estudio de otras dolen-
cias, como podrian ser un examen cardiolégico de rutina, una uro-
grafia excretora o una resonancia magnética del crdneo. Si se
consideran en conjunto las MC en los productos que se abortan
espéntaneamente (seleccién natural), las que se diagnostican en
el recién nacido, las que dan manifestaciones posteriormente y
aquellas que son hallazgos producto de la casualidad, se estima

que su frecuencia llega a 10% . En México, de acuerdo con los
datos de nuestro programa de Registro y Vigilancia Epidemio-
légica de Malformaciones Congénitas Externas (RyvEMCE), sobre
un total de 750 000 recién nacidos examinados, uno de cada
cincuenta nacidos vivos y uno de cada ocho nacidos muertos pre-
senté una MC mayor y/o menor o mis de una.

Si bien la frecuencia global con que ocurren es muy simi-
lar en la mayorfa de las poblaciones del mundo, algunas mues-
tran variaciones entre paises, entre regiones de un mismo pals
y entre grupos étnicos. Diferencias marcadas se han observado
para MC, como los defectos de cierre del labio y/o paladar, mi-
crotia, hipospadias, atresias del tubo digestivo y ciertas cardio-
patias congénitas, entre otras. Ejemplos cldsicos de estas varia-
ciones son la muy alta prevalencia de polidactilia y la muy baja
frecuencia de malformaciones del sistema nervioso central, en
particular de defectos de cierre del tubo neural (DCTN) en la raza
negra. También histéricamente cldsicas han sido las frecuencias
muy elevadas de DCTN en Inglaterra, Gales, Escocia ¢ Irlanda del
Norte, y mucho mis recientemente las encontradas en ciertas
regiones del norte de China, como Sichuan, y en México. Un
hecho interesante es que, mientras en los diversos paises del Rei-
no Unido las prevalencias al nacimiento han ido disminuyen-
do notoriamente desde el final de los setentas y principios de los
ochentas, en nuestro pais éstas se han mantenido constantemen-
te altas. También llama la atencién que, mientras que en la ma-
yorfa de los paises desarrollados se ha observado durante las ilti-
mas tres décadas una tendencia similar a la baja en los paises
en vias de desarrollo o subdesarrollados, dichas prevalencias se
han mantenido constantemente bajas o elevadas, dependiendo
del pafs, regién o etnia estudiada. La constancia o tendencia a
disminuir de los DCTN sélo ha podido explicarse en parte, muy
probablemente debido a la compleja y heterogénea etiologfa de
los mismos.

Tres son los DCTN: la anencefalia, la espina bifida en sus di-
versas variedades y el encefalocele. La primera es una malforma-
cién letal debida a un defecto de cierre del tubo neural en su
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neuroporo anterior, caracterizada por la ausencia total o parcial
del cerebro, meninges, huesos del crineo y cuero cabelludo que
lo cubren. La espina bffida es el resultado de un cierre defectuo-
50 de la columna vertebral que condiciona un déficit neurolé-
gico como resultado de un defecto en el desarrollo de la médula
espinal. Existen diversas formas de esta malformacién, depen-
diendo de los tejidos que compromete y de la localizacién del
defecto; las mds frecuentes son el miclomeningocele, el menin-
gocele y la mielosquisis, y la localizacién més comuin, la lumbo-
sacra. El encefalocele es un defecto de cierre de los huesos del cr4-
neo y/o sus suturas por donde pueden herniarse las meninges
y diversas estructuras encefilicas dependiendo el contenido de
la magnitud del defecto éseo. La localizacién mis frecuente es la
occipital, aunque pueden encontrarse también encefaloceles
frontales, parietales y combinaciones de los mismos. En Méxi-
co, la prevalencia de estos DCTN es de 36.4 por 10 000 nacimien-
tos (RYVEMCE, 1995). Dicho de otra manera, aproximadamente
uno de cada 250 6vulos fecundados que llega a veinte o m4s sema-
nas de gestacién y da lugar a un nacido vivo o muerto, éste pre-
senta uno de los DCTN mencionados, aislados o asociados a otras
malformaciones congénitas. La frecuencia de cada una es de 18.4,
15.2'y 2.8 por 10 000 nacimientos para anencefalia, espina
bifida y encefalocele, respectivamente. Un hecho interesante es
que en la mayoria de las poblaciones emparentadas étnicamente
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con la mexicana, ya sea por sus origenes como por la mezcla pro-
ducto del encuentro de dos culturas, como en los paises sudameri-
canos y en Espafia, la frecuencia de estos defectos es varias veces
menor.

Los DCTN no son un fenémeno producto de la civilizacién
actual; la anencefalia y la espina bifida han sido encontradas, men-
cionadas y descritas en épocas remotas. Probablemente la pri-
mera descripcién se debe a Lycosthenes (1557) y otraa Ambro-
sius (1642). La primera presentacién en publico de un DCTN, un
feto humano momificado con anencefalia, descubierto en un sar-
céfago en Hermopolis sobre la costa del Nilo, se realizé ante la
Academia de Ciencias de Paris por Etienne Saint-Hilaire en 1826.
Espina bifida oculta de columna sacra se observé en cuatro de
quince fésiles de més de doce mil afios descubiertos en las cuevas
de Taforalt en Marruecos, y también en poblaciones indoameri-
canas. Formas cisticas evidentes se encontraron en esqueletos de
los periodos prehistéricos romanos, anglosajones, y medievales
en Inglaterra.

La primera mencién respecto a la frecuencia con que ocurren
estas MC se debe a una comadrona llamada Catherina Shader,
quien ejercié su profesién en dos ciudades de Holanda entre
los afios de 1693 y 1745 llevando un detallado registro de los
3 100 partos que atendié. Ella observé seis casos de DCTN, o sea
una frecuencia de 19 por 10 000 nacimientos. La informacién
registrada también indica que estos seis casos fueron de familias
urbanas pobres, ya que les cobré los honorarios més bajos. De la
informacién recogida por la comadrona se puede también con-
cluir que los casos ocurrieron en dos concentraciones (clusters),
una en 1722-1723 y la otra en 1732-1733. Las dos veces, en los
afios siguientes a muy pobres cosechas de la regién. Lo relatado
constituye sin duda una magnifica leccién de epidemiologfa des-
criptiva de los DCTN y una interpretacién clara y concisa de varios
factores de riesgo asociados a estas MC, redescubiertos por los inves-
tigadores ingleses durante la segunda mitad de los cincuentas, en
los afios que siguieron a la segunda Guerra Mundial, atribuyén-
dosele gran parte de la causalidad a la pobreza extrema de pos-
guerra, caracterizada por una muy deficiente nutricién, inade-
cuado control prenatal, enfermedades maternas agudas y crénicas
y muy malas condiciones de higiene.

Sin duda, una caracteristica sobresaliente de los DCTN es su
desconcertante heterogeneidad tanto en su forma de presenta-
cién como en su frecuencia, distribucién geogréfica, variacién es-
tacional, secular y etiolégica. Los tipos de DCTN mencionados,
anencefalia, espina bifida y encefalocele, son un ejemplo claro de
diferencias de la forma, tamafio, niimero y ubicacién del defec-
to de cierre a lo largo del tubo neural. Diferencias evidentes en
ciertas variables reconocidamente asociadas a estas malforma-
ciones, como el sexo femenino mis frecuentemente afectado, la
edad materna muy joven, las caracteristicas reproductivas y las
asociaciones con otras malformaciones, son claros ejemplos que
sugieren una marcada heterogeneidad etiolégica. Muchos otros

de los indicadores de esta heterogeneidad se basan en diferencias
en las prevalencias de estas MC en diferentes regiones y grupos ét-
nicos, poniendo en evidencia la importancia de dos grupos de
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factores etiolégicos complejos de estudiar: s factores de riesgo gené-
ticos, los factores de riesgo ambientales y algo mds complejo asin de de-
terminar: la interaccién entre ambos.

Formas de herencia mendeliana cldsica han sido raramente
mencionadas, aunque ciertos sindromes de tipo autosémico rece-
sivo como el de Meckel-Gruber —encefalocele-polidactilia-
poliquistosis renal— y casos raros de anencefalia también auto-
sémica recesiva existen referidos en la literatura. También la espina
bifida es considerada parte de las manifestaciones fenotipicas fre-
cuentes de la trisomia 18. No parece existir relacién entre los DcTN
con factores ambientales especificos como infecciones maternas,
y la evidencia respecto a hipertermia materna es inconsistente.
Tampoco se ha confirmado una clara relacién con enfermedades
maternas crénicas como la diabetes, y si bien existe considera-
ble evidencia del efecto teratogénico de esta enfermedad, su aso-
ciacién es con otro tipo de MC, siendo muy escasa la informacién
que existe en relacién a DCTN.

Exposicién durante el embarazo a substancias quimicas di-
versas se ha mencionado frecuentemente; sin embargo, la tinica
relacién confirmada es con ciertas drogas utilizadas como anti-
convulsivantes, en particular el 4cido valproico y la carbamaze-
pina. El riesgo estimado para las dos parece ser bastante similar
y siendo éste del uno por ciento, y al parecer especifico para es-

pina bifida. No se ha observado ninguna asociacién evidente
entre DCTN y posibles factores de riesgo vinculados al modo de
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vida, como drogas alucinégenas, tabaquismo, cafeina y alcoholis-
mo. Hallazgos similares han surgido del andlisis de la informacién
del RyVEMCE. De la misma manera, aunque dificil de explicar, son
los datos que sugieren variaciones estacionales, con un exceso de
nacimientos con DCTN, en particular anencefalia en los meses
de invierno, variaciones regionales con una mayor prevalencia de
estas MC en los estados del norte y sureste que en los de la zona
centro y del oeste. Un hallazgo similar al nuestro se observé en los
Estados Unidos, pero limitado a diferencias este-oeste, al igual
que una mayor frecuencia en dreas rurales que urbanas y en ma-
trimonios consanguineos y con antecedentes de parientes mal-
formados, aunque no necesariamente con DCTN.

Interesante pero triste resulta la proposicién de muchos in-
vestigadores de que los DCTN son malformaciones intimamen-
te relacionadas con la pobreza, entendida ésta como manifestacién
de carencias nutricionales, de higiene, de atencién médica pre-
natal adecuada, de educacién, de planificacién familiar, de tra-
bajos estables y, por el contrario, de un exceso de enfermedades
maternas agudas y crénicas, trabajos con mayor riesgo de expo-
sicién ocupacional, situaciones éstas que caracterizan también
a los grupos de nivel socioeconémico mis bajo de la poblacién
mexicana. De tal manera es de definida esta asociacién, que es
posible construir una cartografia universal y también nacional
de coincidencias entre las prevalencias de los DCT™N y los nive-
les de pobreza de la poblacién. Mds interesante aiin es que esta
asociacién parece ser casi exclusiva para estas MC. Los resultados
de nuestro andlisis comparativo entre diferentes sistemas de sa-
lud de nuestro pais asf lo sugieren. Las diferencias para ciertos
indicadores de nivel socioecénomico como escolaridad mater-
nay paterna y tipo de ocupacién como medida de ingreso fami-
liar son significativas, sugiriendo que, junto a la predisposicién
genética de la poblacién en estudio, aquellas variables estrecha-
mente relacionadas con el nivel socioeconémico de la poblacién
constituyen los factores de mayor riesgo de tener un hijo con
anencefalia, espina bifida o encefalocele.

Paradéjicamente, a la complejidad de su etiologfa, tratamien-
to y evolucién, se opone la simpleza de su prevencién, como am-
bién paradéjicamente, a la simpleza del diagnéstico situacional, se
opuso el escepticismo y desconfianza de la época. Resultaba dificil
de aceptar que una simple vitamina como el dcido félico y algunos
otros micronutrientes pudiesen ser considerados como factores
de riesgo y prevencién. Hoy, después del estudio internacional
coordinado por el Medical Research Council del Reino Unido,
se acepta como un hecho totalmente confirmado que la admi-
nistracién de 4cido félico durante el periodo periconcepcional, seis
semanas antes y seis semanas después de la concepcién, disminu-
ye en 72 % el riesgo de recurrencia para una pareja que tuvo pre-
viamente un hijo con un DCTN. Un efecto menor, pero también
importante, es la disminucién en un cuarenta y cincuenta por
ciento del riesgo de ocurrencia en la poblacién general, cuando
la mujer recibié 4cido félico diariamente como medida de pre-
vencién primaria, en familias sin antecedentes de DCTN.

Lo ignorante no quita lo valiente, y aunque se conoce muy
bien el modo de absorcién, los alimentos ricos en 4cido f6-
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lico y las vias metabélicas que si-

gue en el organismo humano an-

tes y después del nacimiento, s¢

desconoce sin embargo cémo ac-

tda el mismo durante el cierre del

tubo neural. Se sabe, sin embar-

go, que el dcido félico es necesario

para una apropiada sintesis de DNA.

Relacionado al metabolismo del

icido félico se ha identficado un

gen para el receptor de folatos que

es una proteina membranal que in-

corpora los folatos al interior de la

célula, y ademids una serie de enzi-

mas, relacionadas con la absorcién

de estas substancias. Por estudios

de biologfa molecular, se han iden-

tificado variantes génicas de una L’(‘W

de estas enzimas, la cual transfor- :

ma a los folatos de la naturaleza en

una forma asequible para nuestro

organismo. Esta enzimas, la me-

tilene-tetrahidrofolato reductasa

(MTHFR), en su forma mutante mds

frecuente, es termoldbil y tiene una

actividad bastante menor, redu-

ciendo la capacidad de transforma-

cién de los folatos ingeridos a los

folatos disponibles. Estudios muy

preliminares que hemos iniciado

en nuestro laboratorio muestran

que la frecuencia de la variante ter-

mol4bil es muy frecuente en la po-

blacién mexicana. Del receptor de

folatos son escasos los datos exis-

tentes, en relacién a variantes ge-

néticas que afecten la capacidad de fijacién de folatos por la

protefna transportadora. Otros micronutrimentos que se han

relacionado con los DCTN son las vitaminas B6 y B12 y el zinc.

Ciertos estudios sugieren que la deficiencia de los dos primeros

y el exceso del dltimo podrian considerarse como factores de

riesgo para DCTN. En estudios recientes se observé una mayor

frecuencia de homocigotos para la variante termoldbil de la

MTHER en los casos con DCTN que en controles, sugiriendo los

autores una relacién entre la deficiencia enzimdtica y DCTN.
Muchos otros aspectos muy interesantes estin siendo ac-

tualmente investigados; sin embargo, todos coinciden y noso-

tros estamos de acuerdo que nunca se encontraré una causa es-

pecifica y tinica que permita una correlacién causa-efecto con

los DCTN, sino que tanto en los factores genéticos y ambientales

mencionados, y en algunos otros que no se mencionaron, pero fun-

damentalmente en ese algo mds, navega la compleja y heterogénea

etiologfa de estas malformaciones congénitas. Sin embargo e in-

dependientemente de todo esto, la suplementacién y/o fortifi-
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cacién de la dieta con 4cido félico debe siempre realizarse tanto
en aquellas mujeres que hayan tenido un hijo con algiin DCTN,
como en aquellas que no. La planificacién de cada embarazo debe
convertirse en algo real y no en algo sélo correspondiente a esta-
disticas de planificacién familiar. La prevencién de la recurren-
cia, como de la ocurrencia de estas Mc, es algo tangible y factible
que debe estar presente en la mente de todo mujer en edad féril,
en todo médico, pero en particular en las autoridades de salud,
quienes deberfan implementar los mecanismos para una apro-
piada difusién de estos conocimientos a la poblacién en general
ya todo el personal vinculado a las 4reas de la educacién y la salud.

Los defectos de cierre del tubo neural son, hasta ahora, las
tinicas malformaciones congénitas factibles de prevencién pri-
maria, al alcance de cualquier pareja por humilde que sea su si-
tuacién econémica, siempre y cuando esta pareja esté debida-
mente informada de la importancia de planificar cada embarazo
y de la fortificacién o suplementacién de su dieta con 4cido
félico. &
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El alma a la luz del microscopio

*

EuGENIO FRIXIONE

La tinica cosa de la que estoy verdaderamente seguro, es que

nosotros somos de la misma materia que las otras bestias; y si nosotros
tenemos un alma inmortal, es necesario que haya una, también, en los
infusorios que habitan el recto de las ranas.

Jean Rostand

El siglo xvi fue especialmente problemético para el alma. Con
dificultades logré mantener una discutida hegemonia de las
facultades mentales pero comenzé a perder su jurisdiccién
sobre el cuerpo, que pasé a ser una simple méquina. A medida
que la antorcha del Renacimiento creaba una penumbra de
transicién hacia el Siglo de las Luces, tuvo lugar una auténtica
materializacién de los espiritus. Todos los espiritus encargados
por Galeno de la fisiologfa —naturales, vitales y animales—
perdieron sutilidad en la visién de los eruditos. El mismo preuma
aristotélico se volvié objeto de experimentacién materialista.
Por si todo esto no fuera ya bastante serio, el avance cien-
tifico agudizé un espinoso problema ontolégico que desde siem-
pre habia sido motivo de enconadas controversias: ;cudntas clases
o niveles de almas existen en realidad? El niicleo de esta cuestién
queda bien expresado en el aforismo de Rostand arriba citado,
pero va mucho més all en vericuetos filoséficos. Aunque el asun-
to reclamé con renovada urgencia una respuesta a partir de pro-
digiosas observaciones microscépicas, no se aborda como tal en
los textos de historia de la ciencia —que evitan en lo posible toda
incursién en metafisica—, ni es al parecer un tema frecuentado
por los tedlogos de la actualidad. No es entonces quizés demasiado
reprobable que un microscopista aventure un breve recuento de
la situacién y su feliz desenlace, sobre todo si adelanta la adverten-
cia de que se trata de una interpretacién puramente personal.

La emancipacién del cuerpo

En retrospectiva, la acometida contra el alma empezé con la
profanacién del cuerpo. La antigua prohibicién de examinar

el interior del cuerpo humano —ni siquiera en caddveres, para
no interferir con el alma y la resurreccién—, y que habfa sido res-
petada incluso por Galeno, admitfa pocas salvedades. Tradicio-
nalmente sélo una o dos veces al afio, en las sesiones llamadas
anatomias, un profesor universitario tenfa permitido conducir
la diseccién del cad4ver de algtin ajusticiado para ensefianza
limitada a los estudiantes de medicina, y desde luego bajo la debi-
da supervisién eclesidstica. Sin embargo, ya desde finales del
siglo xv artistas como Leonardo y Miguel Angel, entre otros,
practicaban disecciones clandestinas para estudiar la estructura
esquelética y muscular humana a fin de lograr un mayor realis-
mo en sus obras. Poco después Vesalio y otros més hurgaban ya
sin disimulo entre todos los érganos internos, e incluso publica-
ban libros llenos de léminas con ilustraciones pormenorizadas.
Las intimidades del cuerpo, morada e instrumento sagrado del
alma en este mundo, fueron desde entonces exhibidas sin recato
alguno. En la Universidad de Padua, foco principal de esta nue-
vaamenaza para la fe, el andlisis objetivo de la naturaleza recibié
un impulso todavia mayor con Galileo. Uno de los mis brillantes
ex alumnos, William Harvey, elaboré las nociones heredadas de
sus maestros italianos hasta dilucidar el funcionamiento del
aparato circulatorio con el enfoque de un ingeniero. El corazén,
principal asiento del alma segtin habfa ensefiado Aristételes, pasé
a ser visto como un dispositivo para el bombeo de la sangre. El
alma, antes soberana de todas las acciones humanas, quedé
confinada a la esfera de los fenémenos mentales.

Esto fue reconocido al fin por Descartes: “Es un error supo-
ner que el alma proporciona al cuerpo su calor y sus movimien-
tos.” Descartes concluyé que los procesos materiales, en contraste
con los mentales, ocurren conforme a leyes y mecanismos auto-
miticos que pueden reducirse a relaciones matemdticas. Decfa
que uno de los mejores ejemplos de que el alma y el cuerpo per-
tenecen a dominios irreductibles entre si se encuentra en los ani-
males, pues sus cuerpos funcionan sin que exista en ellos un asomo
de capacidad racional. Cierto que en muchos casos sus habilida-
des son sorprendentes y muy por encima de las facultades huma-
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nas. Sin embargo, esto no deberfa tomarse como evidencia de que
posean un alma, porque entonces habra que decir también que un
reloj, que mide el tiempo con mayor exactitud y regularidad que
cualquier persona, tiene un alma que le faculta para desempefiar
su funcién con tal perfeccién. En consecuencia, para Descartes
el cuerpo animal es s6lo una maquina, admirable en tanto que
por ser obra divina tiene una complejidad muy superior a la de
cualquier artefacto construido por el hombre, peroal fin y al cabo
no més que un autémata o robot. Con gusto habrfa cambiado
el nombre de animal por el de magquinal.

Este concepto dio origen a la atrofisica (medicina fisica),
en la que toda la fisiologfa era explicada con principios mecé-
nicos. Los “espiritus animales”, fundamentales para el sistema
galénico, fueron concebidos en términos menos etéreos primero
por el propio Descartes “como un viento muy sutil, o, mejor,
como una llama muy pura y muy viva, la cual sube constan-
temente con gran abundancia del corazén al cerebro, y corre
después por los nervios a los miisculos, y pone en movimiento
todos los miembros...” En los textos de otros autores de la época,
como William Croone, los espfritus animales sufrieron un des-
censo adicional hacia la palpabilidadal pasar de ser flama pura
o viento sutil a un mero “liquido espirituoso”, que sale de los
nervios para mezclarse con “el jugo nutritivo del misculo” e in-
ducir con ello el hinchamiento de este tltimo “como una veji-
ga inflada”.

Las teorfas iatrofisicas fueron bien recibidas en algunos circu-
los y ejercieron una enorme influencia. Giovanni Borelli, uno
de los mis destacados iatrofisicos, consiguié describir gran par-
te del trabajo corporal como el de una maquina, apoyando su an4-
lisis en analogfas con aparatos compuestos de tirantes, bisagras,
palancas y poleas. Hobbes se propuso explicar cémo funcionan
las ruedas y resortes de ese mecanismo gigantesco construido
por el hombre, “...ese gran Leviatdn que llamamos repiiblica
o Estado [...] que no es sino un hombre artificial”. Y en opinién
de Montesquieu, una difusién oportuna de los conceptos carte-
sianos sobre el cuerpo humano podria haber modificado el cur-

so de la historia en el continente americano:

[...] si un Descartes hubiera llegado a México o al Perti cien afios
antes que Cortés y Pizarro, y hubiera ensefiado a esos pueblos
que los hombres, segiin su composicién, no pueden ser inmor-
tales; que los resortes de su maquina se agotan, como los de todas
las mdquinas; que los efectos de la naturaleza no son otra cosa
que una serie de leyes y de comunicaciones de movimientos,
Cortés, con su pufiado de soldados, jamis hubiera destruido
el imperio de México, ni Pizarro el del Perd.

De haber prevalecido el punto de vista de los iatrofisicos, las
revelaciones que pronto harfa el microscopio no hubieran tenido
implicaciones metafisicas en absoluto. Pero la divisién total de la
realidad en dos mundos paralelos —el fisico y el mental— disté
de satisfacer todos los gustos y fue objeto de ataques en los dos
flancos del dualismo cartesiano. Quienes propugnaban las expli-
caciones materialistas, como los empiristas ingleses del tipo de
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Hobbes, criticaron como innecesario el contenido metafisico de
la doctrina de Descartes; y aquellos que defendfan las posiciones
tradicionales vieron con disgusto que se asignara al alma un papel
restringido a la sola fenomenologfa mental. Esta dltima nocién
era defendible en el contexto religioso, pues en el Libro del Gé-
nesis se lee claramente que sélo en la nariz del hombre alenté
Jehové un soplo de vida para darle alma viviente; pero discorda-
ba por otro lado con la definicién de alma dada por Aristételes, y
secundada luego por Tomis de Aquino, como “la primera actua-
lidad de todo cuerpo natural con érganos”. La reduccién de los
principios espirituales a viles flujos materiales fue causa de amarga
desazén y aguda irritacién, aun en los medios cientificos. Pascal,
gedmetra inventor de la prensa hidradilica y de la primera méqui-
na calculadora, resintié las propuestas iatrofisicas como una veja-
cién insoportable y escribi6 sobre Descartes:

;Pretende habernos regocijado al decirnos que nuestra alma no
es sino un poco de viento y de humo, y decirlo todavia con un
tono de voz orgulloso y contento? ;Acaso es cosa que pueda de-
cirse alegremente? ;No es, por el contrario, cosa para ser dicha
tristemente, como la cosa més triste del mundo?

El escenario estaba listo para el retorno del alma a todos los
rincones del cuerpo con el apoyo no sélo de célebres filsofos, sino
de uno de los mis insospechados descubrimientos cientificos.

Los animalcula

Todo sucedié en torno al auge de la industria éptica en los
Paises Bajos, las tierras que habfan visto nacer a Vesalio y que en
el siglo xviI comenzaron a figurar de manera sobresaliente en el
panorama intelectual y cientifico de Europa. Nada darfa tanto
de qué hablar como el producto del exquisito dominio que
alcanzaron los holandeses en la tecnologfa de precisién para el
manejo del vidrio. Zacharias Janssen, hijo de un prestigiado
fabricante de gafas en Middelburg, tuvo la ocurrencia de mon-
tar lentes en los extremos de tubos de varias longitudes y cons-
truyd asi algunos de los primeros microscopios y telescopios.
Ambos inventos tuvieron de inmediato gran demanda como
curiosidades y; en el caso del telescopio, como un ventajoso recur-
so para aplicaciones militares. En cuanto Galileo tuvo noticias
de la existencia de tales instrumentos se hizo de sus propios ejem-
plares, los incorporé a la exploracién del universo fisico, y la
visién del hombre cambié para siempre.

El negocio de las lentes en los Paises Bajos no podia ser enton-
ces mis préspero. A las ventas de anteojos para leer se sumaron
las de microscopios y telescopios. Muy pronto los alquimistas
de vanguardia emplearon también grandes lentes para concen-
trar rayos solares y sustituir con ellos el fuego en la calcinacién
de minerales. Para completar el cuadro, algunos de los princi-
pales teéricos en Gptica de la época —Snell, Huygens y el mismo
Descartes durante algtin tiempo— residfan en Holanda. Crecié
el nimero de talleres dedicados a la produccién de lentes y
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no faltaron quienes cultivaron el oficio por su cuenta. Dos
de estos dltimos, ambos nacidos en 1632, tuvieron un sitio
importante en la historia del alma. Uno de ellos, Spinoza, talla-
dor profesional de lentes ademis de filésofo metédico, afirmé
que el alma y el cuerpo vienen a ser una y la misma cosa. El otro,
Leeuwenhoek, un tallador aficionado con modesta educacién,
dio la pista para que afios més tarde otro gran filésofo llegara
a la conclusién de que el alma estd en cuanto recoveco tiene
el cuerpo. Aunque disfmiles como las caras de una moneda,
estos dos artifices de las lentes propiciaron que alma y cuerpo
volvieran a compenetrarse en toda su extensién.

El mundo parecfa entonces ensancharse por todas partes.
Cuando apenas comenzaban a comprenderse las implicacio-
nes del tamafio real del globo terrestre, luego del hallazgo de
América y el Pacifico, Galileo hizo ver la vastedad del espacio
interplanetario. Casi al mismo tiempo, Malpighi y Hooke
escudrifiaban la estructura microscépica de toda clase de ma-
teriales, tanto biolégicos como inorgénicos. Fue en medio de
este frenesf por inspeccionarlo todo con ayuda de las lentes
cuando Leeuwenhoek se topé con los microbios. En lugar de
microscopios compuestos de dos lentes en un tubo, segin el
prototipo de Janssen, Leeuwenhoek prefirié usar una sola lente
de gran poder y calidad montada en un pequefio orificio entre
dos placas de metal. Frente a esta lente situaba la muestra en
la punta de un soporte que permitia giros y ajustes precisos
de posicién mediante un sencillo sistema de varios tornillos.
Con este simple dispositivo, iluminado por contraluz con un
rayo de sol o el resplandor de una flama, Leeuwenhoek logré
amplificaciones de hasta trescientas veces o quizds mis, e hizo
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observaciones tan sorprendentes que al principio no fueron
creidas por sus contempordneos.

Pocos especimenes escaparon a la curiosidad escrutadora
de este microscopista aficionado. Sin seguir ningin orden en
particular examiné cristales, levaduras, polen y fragmentos de
vegetales, pelos y plumas de diversos animales, asf como toda
clase de insectos. Estudié los ciclos vitales de la pulga, de la
hormiga y de la almeja y mostré que en cada caso existe un
origen a partir de huevecillos, y no por generacién espontinea,
como era la creencia comiin. Confirmé las observaciones de
Malpighi acerca de la continuidad de las arterias y las venas
por medio de vasos capilares, aprecié que los glébulos rojos de
la sangre tienen una forma definida y describié la estructura
intima del tejido muscular, en cuyas fibras distinguié por pri-
mera vez las estriaciones regulares que lo caracterizan. Pero ningu-
na de estas minuciosas exploraciones proporcioné a Lecuwenhoek
tanta diversién y celebridad como su descubrimiento de un
especticulo que nadie antes habfa siquiera imaginado. En 1674,
al inspeccionar una gota de agua estancada, tuvo su primer en-
cuentro con sus famosos animalcula. Ante sus azorados ojos
aparecieron multitudes de bichos desconocidos que observé
“nadar entremezclados, como en el aire un enjambre de mos-
quitos... moviéndose con gran agilidad, porque tenfan varios
pies increfblemente sutiles”.

Desde esa fecha no dejé de hallar animélculos por todas par-
tes y en todas las formas imaginables. En el semen de diversas
especies encontré numerosos animélculos compuestos de una
pequefia cabeza y una muy larga cola ondulante, que mis tarde
serfan llamados espermatozoides. Con el auxilio de lentes todavia
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més poderosas, alcanzé a distinguir animdlculos mucho més di-
minutos que todos los anteriores —bacterias— en un raspado
del sarro de sus propios dientes diluido en agua: “Y por todas
partes vi con gran admiracién, por asf decir, en aquella materia
tan exigua una multitud de animalillos extraordinariamente pe-
quefios que se movian de un modo alegrisimo.”

El escepticismo inicial ante tan fantisticos relatos cedié
cuando Hooke, Joblot y otros microscopistas corroboraron la
realidad de los animélculos. El ristico Leeuwenhoek fue nom-
brado miembro numerario de la Royal Society de Londres, y el
conjunto de sus descripciones, que hacfa traducir del holandés
al latin antes de remitirlas al editor, fue publicado en varios vo-
limenes a partir de 1695 como un compendio de observacio-
nes sobre el aspecto oculto de la naturaleza (Arcana Naturae).
En poco tiempo los animélculos y su descubridor adquirieron
celebridad internacional. El zar Pedro el Grande de Rusia y el
rey Federico I de Prusia, asf como varios monarcas ingleses, se
contaron entre las numerosas personalidades que solicitaron aso-
marse al microscopio de Leeuwenhoek para convencerse de la
existencia de ese mundo poblado de bestias increiblemente
pequehas.

El impacto en el terreno de la biologfa fue ain miés pro-
fundo, pues casi todas las teorfas fisiolégicas tuvieron que ser
reconsideradas para dar cuenta de seres vivos en la reducida
escala que mostraba el microscopio. Si, por ejemplo, el movi-
miento de un perro, de un péjaro o de un pez se explicaban
por la accién de musculos controlados por los nervios —como
afirmaban los iatrofisicos—, era entonces preciso concluir que
los mismos principios operaban en forma miniaturizada en los
animilculos, o bien que éstos se movfan por mecanismos to-
talmente distintos. Las evidencias apoyaban el primer punto
de vista, puesto que el microscopio habia revelado una comple-
ja organizacién comparable a la de un perro en el minisculo
cuerpo de cualquiera de sus pulgas. Por consiguiente, cabia pen-
sar en una gradacién continua de organismos de diversos tama-
fios, desde la ballena hasta los microbios, cada uno con érganos
semejantes pero proporcionados a sus dimensiones. El propio
Leecuwenhoek fue uno de los investigadores que més elucubraron
en torno a este asunto. En sus paginas aparecen minuciosos célcu-
los sobre el calibre que podrian tener los vasos sanguineos en un
animdlculo, cuyo cuerpo llega a ser “mil veces més pequefio que
el ojo de un piojo grande”.

El razonamiento anterior trajo consigo la incégnita de si
acaso habrfa un limite en la miniaturizacién, una cuestién em-
parentada con el afiejo problema de las series infinitas esgri-
mido por Zenén de Elea, y sin solucién convincente pese a los
esfuerzos de Aristételes y otros muchos sabios pensadores. En
principio cada criatura podia albergar dentro de sf colecciones
enteras de otras criaturas diferentes, que a su vez podrian con-
tener a otras mds, y éstas a otras, como en una serie intermi-
nable de cajas chinas. Porque no habfa razén para descartar
que los animélculos que vivian en la boca de Leeuwenhoek
pudieran tener en sus propias bocas animilculos de menor
tamafio, y asf sucesivamente. Ni podfa tampoco desecharse a
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priori la hipétesis de que Leeuwenhoek y todos sus congéneres
vivieran en la boca de un organismo de proporciones astroné-
micas, que a su vez habitara en la boca de otro ser todavfa mis
descomunal, que a su vez...

El asunto atrajo la atencién de numerosos intelectuales
durante varias décadas. Swift debe de haber encontrado en ello
inspiracién para escribir los Viajes de Gulliver, a juzgar por uno
de sus fragmentos mejor conocidos:

En la pulga, segiin la ciencia ensefia,

vive otra pulga de clase m4s pequefia;
sobre ésta, otra, de tipo mis chiquito
¥, sucesivamente asi, hasta el infinito.

Y Voltaire se valié de la misma idea para su cuento satirico
“Micromegas”. Pero otros, que no estaban dotados de un talan-
te tan jovial, vieron con suma desconfianza el rumbo que esta-
ba tomando esta clase de investigacién cientifica. Una vez mds
puede hallarse en Pascal a uno de los mis acerbos represen-
tantes de esta actitud. Pasmado ya por las inmensidades astro-
némicas que mostraba el telescopio, sintié verdadero vértigo
ante las profundidades del nuevo cosmos microscépico:

He aqui dénde nos llevan los conocimientos naturales]...] ;quién
no se admirari de que nuestro cuerpo, que antes no era percep-
tible en el universo, imperceptible en el seno del todo, sea ahora
un coloso, un mundo, o més bien un todo respecto de esa nada
a que no se puede llegar? Quien se considere de esta suerte, se
aterrard de sf mismo, y considerindose sostenido en la masa
que la naturaleza le ha otorgado, entre estos dos abismos del
infinito y de la nada, temblar4 ante la visién de estas maravi-
llas; y creo que su curiosidad se trocari en admiracién y estard
mis dispuesto a contemplarlas en silencio que a investigarlas
con presuncién. Porque, finalmente, ;qué es el hombre en la
naturaleza? Una nada frente al infinito, un todo frente a la nada,

un medio entre nada y todo.

El principal culpable de que hubiera surgido este angustiante pa-
norama era Descartes, y Pascal se propuso combatirlo: “Escribir
contra los que profundizan en las ciencias: Descartes.”

Un gran cientifico retrocedfa asf alarmado ante las impli-
caciones de lo que la ciencia mostraba. Los filésofos, por otra parte,
mantuvieron su proverbial serenidad. En opinién de Berkeley, por
ejemplo, todas las dificultades que dfa a dfa surgfan para compren-
der el mundo natural podfan eliminarse con tan sélo ocuparse
tinicamente del alma y anular la materia:

Una vez descartada la nocién de materia en la naturaleza,
se desvanecen muchas otras nociones escépticas o impfas, co-
mo también el increible ndimero de disputas y cuestiones
enredosas, que han sido otros tantos tropiezos en el campo
de la teologfa y de la filosoffa, y que han dado lugar a un tra-
bajo inmenso y nada fructifero para el progreso del género

humano.
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Desde esta perspectiva, era intil desperdiciar el tiempo
en teorfas acerca de los animélculos, puesto que bastarfa con
dejar de verlos para acabar con su existencia:

Segtin nuestra doctrina, los seres no pensantes percibidos por
los sentidos no tienen mis existencia que el hecho de ser per-
cibidos, por lo que no pueden existir mas que en las sustancias
inextensas e indivisibles llamadas espiritus, que son las que actiian,
piensan y perciben.

No todos estaban dispuestos a vivir con los ojos cerrados, sin
embargo. Era imperativo encontrar alguna respuesta para cues-
tiones fundamentales planteadas por el hallazgo de los animalcu-
los. Habfa ahf una realidad perceptible, nunca antes vista, que
demandaba insertarse en el esquema racional del universo. Estos
organismos estaban por doquier, ante los ojos de quien quisiera
atisbar por el microscopio, y con su sola presencia exigfan una
categorizacién que cubriera la posibilidad de una serie infinita
de niveles dimensionales. Esto entrafiaba ademds la necesi-
dad de definir si cada individuo de cada una de las incontables
escalas estarfa dotado de un principio vital particular. Para quie-
nes defendfan atin el contexto metafisico, ello significaba res-
ponder a la ineludible pregunta de si habria o no legiones de
almas para animar a los pobladores de cada una de tales escalas.
La solucién mds razonable, elegante y duradera fue aportada por
Leibniz a principios del siglo xvi1.

Las almas infinitesimales

En la época en que los animélculos tomaron por sorpresa al mun-
do, Leibniz estaba vivamente interesado en un problema mate-
mitico cuya solucién permitirfa comprender mejor los fenéme-
nos que muestran variabilidad continua, tales como la velocidad
de un proyectil. La clave para analizar comportamientos de este
tipo estaba en la divisién de sus atributos —por ejemplo, la
trayectoria del movimiento— en partes suficientemente pe-
quefias como para considerarlos una serie de puntos, cada uno
de éstos definido por valores especificos —digamos, posicién y
velocidad instantineas, etcétera—. De particular importancia
para dicho método era, desde luego, establecer los limites en la
subdivisién de diversas propiedades fisicas. El producto de la in-
vestigacién de Leibniz en este sentido, publicado antes de una
década mis tarde, sent$ las bases del calculo infinitesimal y oca-
siond una agria querella con Newton acerca de la paternidad de
este poderoso recurso de andlisis cuantitativo. Independiente-
mente del veredicto final de los expertos acerca de los méritos
respectivos en este descubrimiento, es posible imaginar el entu-
siasmo que suscitarfa en Leibniz la noticia de que el reino de lo
vivo deberfa ser estudiado también en términos de partes cada
vez més y més pequefias. Es significativo que el influyente fil6-
sofo, matemdtico y diplomdtico alemdn peregrinara hasta la
puerta de Leeuwenhoek en 1676, apenas dos afios después del
descubrimiento de los animélculos.
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Hacia el final de su vida, Leibniz incorporé formalmente
en su filosoffa el concepto de que toda la realidad est4 constitui-
da por partes progresivamente més pequefias, en las que en prin-
cipio el mundo podra ser dividido, hasta un limite. Este minimo
se alcanzarfa al llegar hasta ciertas sustancias simples e inaltera-
bles, sin “figura ni divisibilidad posibles... los verdaderos 4tomos
de la naturaleza”, a las que dio el nombre de mdnadas, refirién-
dose también a ellas en ocasiones con el mis aristotélico ape-
lativo de entelequias. A diferencia de los dtomos materiales
que habfan imaginado Demécrito y Epicuro, las ménadas de
Leibniz son entidades metafisicas, puntos de energfa psiquica
dotados en mayor o menor grado de capacidades perceptivas y
apetitivas, que confieren una identidad particular a su dominio
correspondiente. Puesto que hay en el universo innumerables
dominios en una multitud de niveles, existe también toda una
jerarquia de ménadas, desde la ménada suprema y creadora
hasta la més infima de las ménadas creadas en el plano mineral.
Una vez aceptado este sistema de organizacién del mundo,
la cuestién del alma depende sélo de ponerse de acuerdo en
una convencién semdntica:

Si queremos llamar alma a todo lo que tiene percepciones y
apetitos en el sentido general que acabo de explicar, todas las sus-
tancias simples o ménadas creadas podrfan ser llamadas almas; pero
como el sentimiento es algo m4s que una simple percepcién, con-
cedo que el nombre general de ménadas y de entelequias basta
para las sustancias simples que no tengan sino eso; y que se llama
almas solamente a aquéllas cuya percepcién es mis distinta y estd

acompafiada de memoria.

Todas las ménadas tienen la propiedad de estar en armo-
nia con el resto del universo y, cuando se hallan vinculadas a
seres vivos, éstos participan en la misma organizacién:

El cuerpo que pertenece a una ménada, la cual es su entelequia
0 alma, constituye con la entelequia lo que puede ser llamado un
viviente, y con el alma lo que se llama un animal. Ahora bien, el
cuerpo de un viviente o de un animal es en todos los casos orgs-
nico, pues siendo toda ménada un espejo del universo, a su modo,
y estando regulado el universo dentro de un orden perfecto, es
necesario que haya también un orden en el representante, es decir,
en las percepciones del alma y, por consecuencia, en el cuerpo,

segiin el cual el universo es representado.

El cuerpo, por su parte, est4 en realidad compuesto de nu-
merosas ménadas subordinadas a una ménada principal:

[...] cada cuerpo viviente tiene una entelequia dominante
que es el alma del animal; pero los miembros de este cuerpo
viviente estin llenos de otros vivientes, plantas, animales, cada
uno de los cuales tiene, a su vez, su entelequia o su alma do-

minante.

Se explican entonces los hallazgos de los microscopistas:
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Por donde se ve que hay un mundo de criaturas, de vivientes,
de animales, de entelequias, de almas en la mds pequefia porcién
de la materia [...] Cada porcién de la materia puede ser conce-
bida como un jardin lleno de plantas y como un estanque
lleno de peces. Pero cada ramo de la planta, cada miembro del
animal, cada gota de sus humores es, a su vez, un jardin o un

estanque semejante.

De aqui que, al igual que la trayectoria de un proyectil se
compone de un niimero infinito de puntos, el movimiento de
los seres vivos sea resultado de la integracién de una infinidad
de movimientos concertados en las ménadas subordinadas que

los constituyen:

Por tanto, cada cuerpo orgénico de un viviente es una especie de
miquina divina o de autémata natural, que sobrepasa infinita-
mente a todos los autématas artificiales. Porque una miquina
hecha por el arte del hombre no es méquina en cada una de sus
partes [...] Pero las miquinas de la naturaleza, es decir, los cuerpos
vivos, son, sin embargo, m4quinas en sus menores partes hasta el
infinito [...] cada una de las cuales tiene su propio movimiento.

Leibniz intenté asf mediar entre todas las partes en dis-
cordia. Su sistema conservé la separacién cartesiana entre lo
material y lo espiritual, pero inundé de almas de todas clases
y tamanos el universo entero, lo que en cierto sentido era una
concesién a Spinoza. Los iatrofisicos podian quedar satisfe-
chos con la explicacién mecdnica del funcionamiento orgd-
nico, mientras los guardianes de la religién encontrarfan la
intervencién del orden divino hasta en el menor vuelco del
mds insignificante de los anim4lculos. La cadena de corres-
pondencias entre diferentes escalas, desde el macrocosmos
hasta el microcosmos con
el hombre como centro,
contaria con el apoyo
de los ultimos paracel-
sianos. El mismo Pascal
hubiera debido obtener
alguin consuelo en la cer-
tidumbre de que, des-
pués de todo, los infini-
tos tienen un l{mite.

A pesar de esta habil
labor de negociacién, es
casi seguro que ninguno
de los mds célebres con-
tendientes habrfa estado
de acuerdo con Leibniz.
No obstante, para cuan-
do éste publicé su tratado
de Monadologia todos
ellos, salvo Berkeley, eran
ya ménadas incorpdreas.
La sintesis leibniziana
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arraigé para nutrir una de las dos principales corrientes del
pensamiento biolégico en los siguientes doscientos afios. La
doctrina de las ménadas, procedente de una de las mentes més
respetadas de la época, avalé la reaccién frente a las ideologfas
materialistas. El cuerpo podia ser concebido como una miqui-
na, pero de un tipo especial en el que la perfecta organizacién
en todos sus rincones corresponde con la del alma, o mis exac-
tamente, con la de diminutas almas locales subordinadas al alma
dominante.

Las especulaciones metafisicas de Leibniz comenzaron a tener
diversas repercusiones aun antes de que aparecieran publica-
das. En Inglaterra, donde el filésofo alemén era poco estimado
a rafz de la polémica con Newton en torno a la invencién del
célculo infinitesimal, la acogida de la monadologfa queda expre-
sada en el seco comentario que Locke escribié a un amigo: “Usted
y yo hemos tenido bastante de este tipo de jugueteos.” Pero en
el norte del continente europeo, poseido entonces por el fervor
religioso de la Reforma luterana, cundié el animismo. Segin Stahl,
su principal abanderado, todos los procesos fisiolégicos estin
en tltima instancia gobernados por un principio rector —el
dnima—. Esta fuerza directriz ejerce un control inmediato
sobre las reacciones quimicas que en conjunto dan como resul-
tado el trabajo coordinado de los érganos del cuerpo. Asf, cada
porcién de materia viva ejecuta la partitura que le correspon-
de bajo la direccién de una batuta inmaterial. El 4nima, contraria-
mente a lo que pensaron Descartes y Spinoza, dirige paso a
paso la fisiologia. Esta concepcién —rebautizada como vitalis-
mo y mis tarde como natiirphilosophie— fue sostenida casi
universalmente en el mundo germénico hasta mediados del
siglo XIX, y cuenta con representantes todavia en nuestros dfas.
Esto tltimo, sin embargo, es ya otra historia por completo aje-
na a los microscopistas. ¢




Genética y cancer

*

FABIO SALAMANCA GOMEZ

Antes que sepa andar

el pie se mueve camino de la muerte. ..

la primera mirada inteligente que interrogé al mundo

sobre las semejanzas y las diferencias de las mualtiples for-
mas vivas que poblaron el reducido horizonte de nuestros mis
remotos ancestros.

[inquietud acerca de la herencia debe ser tan antigua como

Desde tiempos inmemoriales el hombre tuvo que darse
cuenta de la asombrosa multiplicidad y diversidad de los seres
vivientes. En el suelo, tras los matorrales, se esconden lagartijas
y arafias, se arrastran gusanos y lombrices de tierra, desfilan or-
denadas las hormigas y reptan voluptuosas las serpientes vora-
ces. En el aire, las mariposas fulgen como joyas doradas, pululan
diminutos, vocingleros insectos, zumban de vez en cuando las
abejas, liban el néctar suspendidos aerodindmicamente vistosos
colibries, y en la tarde cruzan el cielo bandadas errabundas de
péjaros cantores. La noche sorprendié al ser humano con el
agudo aullido de los lobos, y en el terrorifico resplandor del reldm-
pago descubrié la inquisitiva mirada de los bihos. En el mévil
espejo de las fuentes vio su rostro diferente a los otros. En el mar
se extasié con el multicolor y geométrico ropaje de los peces;
bajo la espuma iridiscente descubrié el fantasmagérico mundo
de las anémonas y de los corales y vio cémo de las profundidades
abismales emergié la danza colosal de los cetéceos.

Cuando abandoné su destino trashumante y cultivé la tierra
y compartié su espacio y su tiempo con la sumisién y la fideli-
dad de los animales de la granja, tuvo que interrogarse por qué
de los perros sélo nacen cachorros, las gallinas brindan su color
y abrigo para el nacimiento de los polluelos, las yeguas originan
potros, no jirafas, y de las vacas nacen terneros y no cabras.

Estas inquietudes quedaron plasmadas en un manuscrito
chino de hace més de mil afios, donde un desconocido autor des-
cribié cémo cierto dfa acontecié que en su pecera de carpas ne-
gras naci6 una carpa roja. El asombro que este primer testimonio
documental revela siguié inquietando durante centurias a quienes

se han preguntado acerca de la vida y de sus cambios. La respues-
ta sélo pudo encontrarse muchos afios ms tarde, cuando el ilus-
tre monje agustino Gregor Johann Mendel, experimentando con
plantas en el solariego jardin de la abadfa, descubrié los misteriosos
mecanismos de la herencia. Su logro fue brillante, pero hubieron
de transcurrir tres décadas y media antes de que el mundo cien-
tifico, al despuntar esta dltima centuria del milenio, se diera cuen-
ta de su cabal significado.

Actualmente sabemos que la informacién genética estd con-
tenida en los cromosomas y que de los 46 de estos elementos
que tenemos en cada una de nuestras células, 23 se recibieron
del padre en el gameto masculino (espermatozoide) y 23 de la
madre en el gameto femenino (6vulo), por lo tanto, gracias a esta
maravillosa unién de los gametos que ocurre en el proceso de
la fertilizacién, compartimos la mitad de nuestros genes con
cada uno de nuestros progenitores.

También sabemos que existen cerca de seis mil padecimien-
tos que se transmiten de una generacién a otra como caracterfs-
ticas mendelianas simples, es decir, las alteraciones clinicas o
del fenotipo se deben a cambios o mutaciones en uno o en los
dos genes que ocupan los mismos lugares en los cromosomas
homélogos (uno dado por el padre y el otro por la madre) y que
se denominan alelos. Asf, la mayorfa de las personas sabe que la
presencia de un dedo adicional (polidactilia) es una caracterfs-
tica dominante (basta con que uno sélo de los alelos esté muta-
do); que la fenilcetonuria, el albinismo o la fibrosis quistica del
péncreas son padecimientos autosémicos recesivos (es necesario
que los dos alelos hayan mutado), y que la hemofilia, de la cual
era portadora la reina Victoria, es una enfermedad recesiva cuyo
gen estd localizado en el cromosoma X, y por lo mismo, las
mujeres portadoras tienen cincuenta por ciento de probabilida-
des de transmitirlo a sus hijos varones.

Se repara menos en el hecho de que algunos de estos tras-
tornos mendelianos se caracterizan porque los afectados tienen
una notable susceptibilidad a presentar cincer. Tal ocurre, por
ejemplo, con la neurofibromatosis (que algunos supusieron era
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la enfermedad que padecia “el hombre elefante”), con la poli-
posis multiple del colon, con la ataxia telangiectésica, con el
sindrome de Bloom (padecimientos de mayor frecuencia en la
poblacién de origen azhkenasi) y con el xeroderma pigmen-
tosum, entidad en la cual no puede repararse el dafio ocasionado
por el espectro ultravioleta de la luz solar.

Pero es menos conocido atin que en algunas ocasiones el
céncer se presenta de manera familiar; esto es particularmente
importante en neoplasias como las de mama, ovario, colon,
estémago y piel. En estos casos los tumores aparecen a edades
mis tempranas (antes de los 35 o los 40 afios) que cuando la
neoplasia es esporddica (caso tinico, sin antecedentes familiares), y
son bilaterales (afectan ambos érganos cuando éstos son pares);
se presentan multiples tumores primarios y su patrén de trans-
misién es autosémico dominante. Existe, incluso, un grupo de
neoplasias, denominadas embrionarias, que aparecen en la edad
pedidtrica y en las que la susceptibilidad también se hereda en
forma dominante cuando los tumores se presentan en forma
bilateral. Tal ocurre con el retinoblastoma —tumor de la retina
que cuando afecta ambos ojos causa ceguera—, con el nefro-
blastoma o tumor de Wilms —que afecta los rifiones— y con
el neuroblastoma.

Una linea de investigacién que establecié nexos entre la ge-
nética y ¢l proceso de transformacién maligna reconocié que las
células tumorales muestran importantes alteraciones del nimero
y de la estructura de sus cromosomas: aparecen cromosomas de
mis, faltan otros, se rompen, se fragmentan, se enlazan entre st
o adquieren apariencias caprichosas y extranas. Es mds sorpren-
dente aiin cuando ciertas alteraciones se presentan en forma carac-
teristica en las leucemias, los linfomas y los tumores sélidos.

Hasta ahora nos hemos referido a factores genéticos involu-
crados en el cincer. Pero todos sabemos que hay numerosos agen-
tes ambientales que son capaces de inducir neoplasias, por lo
que se conocen como carcinégenos. Estos pueden ser agentes fisi-
cos, como las radiaciones; quémicos, como la exposicién ocupa-
cional a arsénico (cdncer de piel y pulmén), a asbestos (pulmén),
a bencenos (leucemia), a hidrocarbonados policiclicos (pulmén y
piel), a compuestos cromados (pulmén) y al humo del cigarro
y del tabaco (al que se deben cerca de la tercera parte de las muer-
tes por cdncer en Estados Unidos), y los factores relacionados con
la dieta, y broldgicos, como los virus oncogénicos.

Comencemos por estos tltimos y preguntémonos cémo
puede una particula submicroscépica como un virus inducir c4n-
ceres. En la respuesta tenemos que remontarnos al trabajo pio-
nero de Huebner y Todaro, quienes propusieron hace mis de
dos décadas que las diferencias entre las células tumorales y las
normales no debfan involucrar todo el genoma, sino que mis
bien debian estar localizadas en algunos pequefios segmentos del
material genético, para los que acufiaron el término ‘oncoge-
nes’, es decir, genes que producen cdncer. Se postulé entonces
que los oncogenes estarfan presentes en las células normales, pero
no funcionarfan gracias a un mecanismo de represién, el cual
podrfa dejar de operar como consecuencia del efecto de los agen-
tes carcinégenos que mencionamos con anterioridad. Como
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algunos virus pueden inducir el fenémeno de la transformacién
maligna en las células infectadas, y por la relativa facilidad que
presentan para el estudio de su material genético, estos agentes
fueron objeto de numerosas investigaciones encaminadas a pre-
cisar la naturaleza y el funcionamiento de los oncogenes.

Se estudiaron aquellos virus que tienen su informacién ge-
nética cifrada en el 4cido ribonucleico (RNA, por sus siglas en in-
glés), pero que poseen la enzima reversotranscriptasa (retro-
virus), la cual les permite verter la informacién al DNA (4cido
desoxirribonucleico, por sus siglas en inglés), que es la molécula
de la que estén constituidos nuestros propios genes. A la secuen-
cia génica que le confiere al virus la capacidad de inducir la
transformacién maligna se le denominé oncogén viral. Cuando
el virus oncogénico infecta a la célula, su genoma cifrado en RNA

se convierte en DNA por la accién de la reversotranscriptasa. De
esta manera el DNA viral se integra al DNA cromosémico de la cé-
lula huésped y la informacién genética viral puede ordenar la
sintesis de sus propias protefnas. Dentro de estas proteinas se
encuentra la codificada por el oncogén viral, la cual altera los
mecanismos de control del metabolismo y de la divisién de las
células, convirtiéndose éstas en células tumorales.

Si los virus tenfan oncogenes, la pregunta obligada era: ;de
dénde obtuvieron estas secuencias génicas? La respuesta arrojé
nuevamente resultados sorprendentes.

Con el recurso de las técnicas de ingenierfa genética se pudo
establecer que existen secuencias similares a las de los oncogenes
virales en las células de los vertebrados, incluyendo al hombre.
Estas secuencias génicas se llaman oncogenes celulares o proto-
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oncogenes y estin localizadas en nuestros cromosomas, en
aquellos sitios donde ocurren los rompimientos que dan origen
a las aberraciones estructurales cromosémicas que acompafian
principalmente a las leucemias y a los linfomas.

Se ha logrado, de esta manera, establecer un mecanismo
mediante el cual un oncogén celular reprimido en su posicién
original puede reubicarse en un sitio activo que no le correspon-
derfa, amplificar sus secuencias y participar en la transformacién
maligna de las células. Eso es lo que sucede en los intercambios
o translocaciones de segmentos cromosémicos que se encuen-
tran en las neoplasias.

La investigacién acerca de genes involucrados en el cincer
descubrié otro grupo de genes muy importantes que participan
en el control de la divisién y el ciclo celular. Son los llamados
genes supresores o antioncogenes. La primera evidencia sobre la
existencia de estos genes surgié cuando se encontré que al fu-
sionar células malignas con células normales se lograba suprimir
el fenotipo de las células cancerosas, lo que indicaba que éstas
portaban una mutacién recesiva. Décadas atris, estudiando las
neoplasias embrionarias —como el retinoblastoma—, que ya
fueron mencionadas, Knudson postul$ la hipétesis de que estos
tumores cuando son heredados se deben a dos cambios muta-
cionales: la primera mutacién, presente en las células germi-
nales, corresponderfa a la inactivacién del gen supresor, por lo
que este alelo defectuoso estarfa presente en todas las células del
organismo. El segundo cambio mutacional, que ocurre en la
célula de la retina, serfa inducido por factores mutagénicos e im-
plicaria la inactivacién o pérdida del alelo con el gen supresor
normal. Un mecanismo para esta pérdida la constituyen las
delecciones o ausencia de segmentos cromosémicos que se en-
cuentran a menudo en los tumores sélidos.

Cuando la neoplasia es unilateral —afecta sélo un ojo—,
no es heredada y por tanto no hay antecedentes familiares; los
dos cambios mutacionales que acabamos de referir ocurren en
las células de la retina —células sométicas— ya que no hay com-
promiso de las células germinales o gaméticas.

Se conoce la localizacién cromosémica de varios de estos
genes supresores: el del cincer de colon se ubica en el brazo largo
del cromosoma 5, el del retinoblastoma en el cromosoma 13,
el del nefroblastoma en el cromosoma 11 y uno que se encuen-
tra alterado en cerca de ochenta por ciento de los cinceres en
el humano, p53, en el brazo corto del cromosoma 17. La im-
portancia de este tiltimo gen supresor es tal que en un concurso
singular que auspicia la revista Sczence fue designado “la mo-
lécula del afio”.

¢Por qué tal preeminencia? El producto del gen p53 nor-
mal permite detener la divisién celular para que se repare el dafio
genético ocasionado por los factores mutagénicos. Si el dafio es
muy grave, de tal suerte que no puede ser reparado, entonces este
gen ordena que la célula siga un proceso de apoptosis o muer-
te celular programada. Esta denominacién recuerda la caida
de las hojas secas cuando los 4rboles pierden su follaje.

Cuando el gen p53 est4 alterado no puede cumplir esta nota-
ble funcién, las células no reparan el dafio y en vez de ser elimi-
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nadas empiezan a multiplicarse caéticamente, originando la neopla-
sia. Los cambios del gen pueden ser ocasionados por la radiacién
solar. En este mismo instante miles de seres humanos, cautivados
por la sin par belleza del mar, exponen sin ninguna precaucién
su piel a la radiacién solar, totalmente ajenos a las nefastas con-
secuencias que los cambios inducidos en esta molécula protec-
tora les pueden ocasionar.

Esta es una historia ya recorrida por los antiguos pobladores
curopeos, del continente australiano. Surgidos de las caliginosas
latitudes briténicas, jamds imaginaron que con el transcurrir
del tiempo iban a presentar, bajo esta nueva e inclemente expo-
sicién canicular, la frecuencia més elevada en el mundo de cén-
ceres de piel, la mayorfa de ellos ocasionados precisamente por
mutaciones en el gen p53.

Uno de los logros de mayor impacto ético y social es el des-
cubrimiento de genes de susceptibilidad al cincer de mama.
El primero de ellos, BRcal (por sus siglas en inglés, breast cancer),
se localiza en el brazo largo del cromosoma 17; recientemente
ha sido clonado y se han reconocido las mutaciones que implican
susceptibilidad al cincer de mama y céncer de ovario. No hace
mucho se identificé otro gen de susceptibilidad, BrcA2, que ex-
plica de cuarenta a cincuenta por ciento de los casos heredados
y que se encuentra localizado en el brazo largo del cromosoma 13.
Se estima que las mutaciones heredadas de cada uno de estos genes
se encuentran con una frecuencia de 1 en cada 200 mujeres. Hay,
sin embargo, algunas diferencias entre los dos genes: las muta-
ciones de BRCAl explican la mayoria de los casos familiares de
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asociacién de cincer de mama con cdncer de ovario, implican un
riesgo mayor para cincer de colon y los varones portadores de estas
mutaciones tienen un riesgo incrementado para cincer de présta-
ta. Las mutaciones de BRCA2 se encuentran con mayor frecuen-
cia en aquellas familias que tienen al menos un caso de varén con
céncer de mama.

Un tercer gen de susceptibilidad a esta neoplasia y que re-
viste gran interés, dada su frecuencia en la poblacién general,
es el gen responsable de la ataxia telangiectasia. Se trata de una
entidad autosémica recesiva caracterizada por ataxia cerebelar
progresiva, alteraciones de los capilares particularmente en las
conjuntivas, infecciones pulmonares frecuentes, inestabilidad
cromosémica y frecuente complicacién con leucemias y linfomas.
En condiciones normales el gen previene la muerte celular pro-

gresiva o apoptosis, controla la respuesta inmune, detecta el
dafio ocasionado en el DNA y bloquea el ciclo celular para per-
mitir su reparacién. Las mujeres portadoras del gen mutado
tienen un riesgo cinco veces mayor para el cincer de mama, lo
cual resalta la importancia de la alteracién de los mecanismos
de reparacién del dafio celular en la génesis del cincer.

El descubrimiento de los genes de susceptibilidad al cincer
permite hacer diagnésticos predictivos en familias con antece-
dentes de estas neoplasias. Para efectuar estudios en la poblacién
general, es preciso establecer la frecuencia de las variantes o poli-
morfismos que no implican un riesgo incrementado de céncer.
En el asesoramiento genético de estas familias debe tenerse
especial atencién con el impacto psicolégico, los cambios de com-
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portamiento, las modificaciones en la dindmica familiar, las
actitudes hacia algunos procedimientos profildcticos como la
mastectomfa o la ooforectomfa y los dilemas éticos y sociales
que los estudios presintomiticos implican.

Una linea reciente de investigacién que une el fenémeno
de la transformacién maligna con el proceso del envejecimien-
to, al que, como nos lo recuerda Quevedo en el epigrafe de este
escrito, todos estamos condenados, ya que rige en forma inexora-
ble nuestro exacto destino, se relaciona con la pérdida de los
extremos cromosémicos, llamados telémeros, que experimen-
tan las células a medida que se multiplican y dividen. En estos
extremos de los cromosomas hay secuencias de bases nitroge-
nadas que se repiten cientos de miles de veces. Con las sucesivas
divisiones celulares se van perdiendo estas secuencias, por lo que
se desintegran los cromosomas y las células mueren. En las
células tumorales ocurre un proceso semejante pero, a diferen-
cia de las normales, en un momento critico, las células malig-
nas despiertan la sintesis de una enzima llamada telomerasa, que
no existe en las células normales, y que comienza a restituir las
secuencias teloméricas perdidas, con lo cual las células tumora-
les précticamente se tornan inmortales. No hace falta decir que
algunos empiezan a percibir, transitando por este sendero, aromas
del elixir de la eterna juventud.

El conocimiento en este campo no sélo resulta de utilidad
en el diagnéstico temprano y oportuno de las neoplasias, sino
que ha permitido, por primera vez, contemplar de manera opti-
mista el desarrollo de la terapia génica para estas dolencias. Actual-
mente se llevan a cabo rigurosos protocolos de investigacién
clinica en pacientes con distintos tipos de cincer y se ensayan
variadas estrategias en animales de experimentacién. Como ejem-
plos de lo que ser4 este futuro promisorio baste sefialar que se ha
aislado el gen “maestro” o “controlador” del desarrollo de los ojos
en droséfila, cuya contraparte en el humano es el gen de la aniri-
dia (falta de iris), anomalfa relacionada con el nefroblastoma.
Este gen trasplantado a cualquier parte de la mosca induce el
desarrollo de ojos ectdpicos que tienen, incluso, fotorreceptores.
También por manipulacién genética de un factor de crecimien-
to se induce la formacién de patas aladas en el embrién de pollo.

Tal pareciera que nuestros ojos asombrados asistieran a la
recreacién de ese mundo febril que poblara de mitos, leyendas
y de seres fantdsticos la tierra, los mares y los cielos.

Pero mis alld de la especulacién y la ficcién, la investigacién
en genética ha abierto prometedoras perspectivas para la medi-
cina del préximo milenio. Sus posibilidades, précticamente ili-
mitadas, cobrardn realidad con los acelerados logros y avances
del Proyecto del Genoma Humano. No hace falta acudir a las
sibilas de Delfos, ni siquiera a las conmovedoras tragedias de
Séfocles, para conocer que buena parte de nuestro destino estd
en los genes. Abramos surco por el mejor camino y, como fatal-
mente, a la postre, todos estamos condenados, evoquemos mejor
el verso del excelso poeta:

mis huesos polvo serin
mas polvo enamorado. ¢
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Racimos

*

ALEJANDRO ORTIZ GONZALEZ

Un 4rbol bastaria, un artefacto aéreo y abundante,
un érbol serfa suficiente para domar al suefio,

un 4rbol hecho de trampas.

Tan sélo un arbol decidido,

un tobogdn de jugos y pertrechos agitindose.

Un 4rbol agitdndose.

No pido mucho, un 4rbol quizd, una manzana
podrida, el giro de una rama clausurando a su
paso el rumbo destefiido de la tierra, un espacio
sin sombra, la luz enérgica y suficiente abriendo

todas las zanjas de la vida.

Una palabra bastaria para crear el drbol,
una palabra enérgica,

tal vez un verbo oscuro,

ennegrecido por el aire y uno que otro racimo de sombras,

una palabra hecha de zanjas.
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México y la cultura francesa
Reflexiones en torno de la década de 1857-1867

ERNESTO DE

tes en el decenio referido en el subtitulo. El primero es de

orden interno: las leyes reformistas, desde la norma fun-
damental de 1857 hasta las promulgadas al término de esos
diez afios, provocan una auténtica renovacién no sélo politica
sino social. Originan real separacién entre la Iglesia y el Estado,
definen y amplian la funcién rectora de este dltimo en la sociedad
e imprimen a su funcién un nuevo sentido conforme a los idea-
les politicos que sustenta. Van a ser los valores impregnados de
un liberalismo rotal los que organicen al Estado nacional e
imperen para hacer posible el proyecto de nacién formulado
por los liberales. Privar a la Iglesia de las funciones de control
de la sociedad ejercido mediante los registros parroquiales y
arrogarse ¢l derecho de regular a la poblacién por la via del re-

(iﬁo este ensayo a dos puntos que me parecen sobresalien-

gistro civil, ante el cual los nacimientos, matrimonios y defun-
ciones sc legitiman, constituyeron pasos fundamentales. Arrancar
al cuerpo eclesidstico la facultad de educar a la sociedad para
instaurar una ensefianza planeada con base en una ideologfa y
formar la conciencia ciudadana fue otro paso medular. Tan impor-
tante como esos dos hechos resulté el arbitrio de nacionalizar
y desamortizar las propiedades de la Iglesia.

Después de tres siglos de un intervencionismo total entre
las funciones de la Iglesia y las del Estado —y, por qué no de-
cirlo, més de éste en las de aquélla—, se obligé al clero a res-
petar los designios de la politica estatal. Por fin se escindian, se
separaban respetando cada una sus propias finalidades y esen-
cias, dos instituciones fundamentales: Iglesia y Estado. La separa-
cién a mi modo de ver fue positiva. Amplios grupos afioraron
que la Iglesia no contara con la accién y potencia estatal para
perseguir sus peculiares fines.

Otro aspecto esencial surgido de la dura lucha librada en
esa década fue que México consolidé en forma definitiva su
unidad nacional. Las anteriores invasiones extranjeras se reali-
zaron en territorios muy restringidos, reducidos, en los que
s6lo parte de la poblacién cobré conciencia del peligro. Ni si-
quiera la intromisién yanqui de 1847 unificé la conciencia

*

LA TORRE VILLAR

nacional y hubo zonas de la Reptiblica que ni siquiera advir-
tieron la amenaza de perder su soberanfa y quedar sujetas a un
poder extrafio. La Intervencién francesa, que por su duracién,
contingentes y planeacién sf fue sentida en todas las zonas del
pais, pues las fuerzas invasoras penetraron en el sureste, en
Oaxaca, en el altiplano, en las costas del golfo y del Pacifico y
llegarén hasta Matamoros, Nogales y Chihuahua, sf fue adver-
tida por la totalidad de la poblacién. Conmovié a todos los estratos
sociales: el pueblo, la clase media y la alta. La resistencia republica-
na, doblegada en numerosas ocasiones, despert§ el nacionalismo
de las masas y por todas partes se experiment6 la necesidad de de-
fender al pais entero, de proteger la identidad nacional, de salva-
guardar las instituciones republicanas. Al final de la guerra de
intervencién, México consolidé el sentimiento nacional que des-
de entonces se ha fortificado. Estimo que éste es también uno de
los logros més destacados alcanzados gracias a la tenaz lucha ideo-
l6gica y militar librada en esos diez afios.

El otro aspecto que deseo sefialar pertenece al orden de la
cultura y creo surge por el afén, el anhelo a veces heroico del
pueblo mexicano de superar sus carencias culturales, de abrirse
sin prejuicios a los vientos desatados por las renovaciones men-
tales que posibilitan el ingreso en ambientes o circulos superiores
de cultura, bien sea cientifica, filoséfica, técnica o literaria, y tam-
bién econdémicos y sociales.

La inteligencia mexicana siempre fue propicia al renaci-
miento intelectual. Absorbimos muchos y positivos elementos
de la Ilustracién, del liberalismo moderno y también del pensa-
miento socialista. Aquf se intenté cristalizar varias utopias,
como la de Topolobampo y la de Chalco, y no hubo resistencia
a ninguna corriente renovadora por razén de su origen. Por ello,
si ya en la primera mitad del siglo x1x, como afirmara con cierta
desconfianza el doctor Mora, la influencia francesa se hacia
mis patente en las ideas y en las costumbres que la briténica, el
interés por la cultura de Francia no mengué por obra de la pre-
sencia de los ejércitos de Napoleén III en México. Por el contrario,
se acrecentd y ese acrecentamiento se debid en parte a la politica
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cultural de los invasores, manifestada incluso en la accién inter-
ventora y realizada por la administracién y los cuerpos militares
franceses. Estos grupos, al arribar a México, eran portadores de
una amplia serie de nociones sobre nuestro pafs, su territorio,
poblacién, recursos ¢ historia. Al residir aqui reforzaron esos con-
ceptos, pero también observaron que la realidad sobrepasaba sus
conocimientos y se vieron obligados a buscar ms informacién,
y de un caricter mis confiable y certero.

Por mis que los corifeos de la Intervencién francesa sefa-
laran que ésta era motivada por el afin de contener el avance
territorial de los Estados Unidos, de impedir el afianzamiento
del sistema esclavista y de mediar, como hoy lo hacen las Nacio-
nes Unidas, su Consejo de Seguridad y los jefes de las grandes
potencias, para establecer un sano sistema democritico, es in-
dudable que Napoleén el pequefio —como denominé Victor
Hugo al tercer Napoleén—, al autorizar la expedicién e invertir
en ella muchos millones de francos, lo hizo analizando los ries-
gos y ventajas que acarrearfa a Francia. Por ello, a base de inteli-
gentes disposiciones, provey6 a las fuerzas intervencionistas
de medios para reconocer el pais, estimar sus recursos naturales
y humanos y planear su aprovechamiento.

El amor e interés por la cultura de otras naciones ya se habia
patentizado en las expediciones del primer Bonaparte. Maci-
zo grupo de sabios le acompafié a Egipto y sus indagaciones
cristalizaron en el impulso que Champollion imprimié a la egip-
tologfa mediante la lectura de la piedra de Roseta. Desde aquellos
lejanos afios, las plazas y palacios de Paris se llenaron de obelis-
cos y esfinges, y los museos franceses se enriquecieron al igual
que los de Roma lo habfan hecho afios atrés. Los resultados cien-
tificos, histéricos y artisticos de esas expediciones se hicieron
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notorios. Napoleén II1, con otro criterio y apoyado por hom-
bres sabios y sagaces como lo fue su ministro de Cultura, Victor
Duruy, no se quedarfa atrés. Por ello sus colaboradores formu-
laron programas culturales, elaboraron proyectos y crearon co-
misiones encargadas de estudiar a México, descubrir sus recur-
sos y la forma de aprovecharlos, y analizar el valor de sus antiguas
sociedades.

El interés de la cultura francesa por las civilizaciones pre-
colombinas se manifesté desde muy temprano, directa o indirec-
tamente. Fue un militar de origen flamenco francés y servidor
del ejército espafiol, Guillermo Dupaix, el primer gran explora-
dor cientifico interesado en la arqueologfa, pues entre 1805 y
1808 realiz6 una amplia serie de recorridos por el centro y sur
del pais, acompafiado del excelente dibujante Marcelino Cas-
tafieda. De esos viajes resulté una amplia y preciosa descripcién
de los monumentos arqueolégicos mis relevantes e impor-
tantes y una bellisima coleccién de dibujos de los mismos. A par-
tir de esos afios surge el interés de los franceses por el pasado in-
digena, la geografia, la fauna, la flora, los minerales y la poblacién
mexicanos. Ese interés se hard patente con mayor fucrza y co-
brar una forma organizada durante la ocupacién de México
por las fuerzas invasoras. Hay que sefialar, por otra parte, que la
formacién de los miembros del ejército francés era muy rica.
Los mariscales y almirantes —figuras prominentes en la mili-
ciay en la politica—, generales, coroneles y simples tenientes
contaban con una sélida instruccién, provenfan de los centros
militares y educativos mds sobresalientes, practicaban una estric-
ta disciplina, posefan cultura superior y dominaban varias espe-
cialidades como la ingenierfa y la medicina, esta dltima tanto
humana como veterinaria. Habfa especialistas en enfermedades
tropicales, excelentes gedgrafos, geodestas, agrimensores, natura-
listas, etcétera. Los amplios y ricos informes que cllos dejaron
a su paso por México revelan la excelencia de su educacién, el
dominio de sus disciplinas y su inteligente razonamiento. Los do-
cumentos elaborados por estos jefes militares son de gran uti-
lidad para conocer el estado general de México en los aios de
la intervencién.

Sobre esas bases firmes de la armada, la administracién poli-
tica tenfa una misién esencial: reconocer el potencial de México
para autogobernarse conforme a un sistema sélido y progresar.
Nuestro pas, con sus recursos, debfa cubrir los gastos ocasiona-
dos por la expedicién extranjera; de ahi que hubiera interés por
conocer los recursos y cuidarlos.

Esto no quiere decir que no existiera en el dnimo de los admi-
nistradores franceses la curiosidad cultural y cientifica propia
de una potencia de esa magnitud. Por ello, y con entera in-
dependencia de la administracién militar, se pensé en crear una
Comisién Cientifica de México, la cual tendria como finali-
dades esenciales elaborar una cartografia confiable —principal-
mente de las regiones tropicales—, realizar estudios geolégicos
y de ciencias aliadas como la paleontologia y vulcanologfa—como
base para futuras explotaciones—, estudiar la climatologfa
variada debido a las caracteristicas propias del suelo mexica-
no, alentar investigaciones botdnicas para conocer la rica flora

® 34 &



mexicana, asi como zooldgicas para estimar la riqueza de la fauna
y conocer nuevas especies capaces de prosperar, efectuar estu-
dios antropolégicos para entender los problemas de la poblacién,
sus caracterfsticas, distribucién, costumbres, historia, desarrollo
moral y social, y también prohijar estudios econémicos y po-
liticos con base histérica para comprender mejor la sociedad

mexicana. Este proyecto fue impulsado tanto por el ministro
de Instruccién Piblica, el notable historiador Victor Duruy,
como el senador Michel Chevalier, figura prominente en la
politica imperialista de Napoleén I11 y autor de una obra muy
importante sobre México, Le Mexique ancien et moderne, pu-
blicada en Parfs en 1863.

El propésito de estos funcionarios encontré eco en el 4ni-
mo de su soberano, quien el 27 de febrero de 1865 expidié un
decreto que autorizaba el establecimiento de la Comisién, cuya
finalidad, de acuerdo con las palabras del ministro Duruy, se con-
centra en este pérrafo:

Cuando nuestros soldados se retiren de esas tierras, dejando
tras ellos recuerdos gloriosos, nuestros sabios las sabrin con-
quistar para la ciencia. No hay que dudar que sus trabajos abririn
nuevos horizontes al conocimiento de ellas, se vivificardn y ex-
tenderdn y se creardn nuevas ideas mds fecundas que darin a

nuestros estudios una saludable renovacién.

En los articulos del decreto imperial se explicaba el proyec-
to y se designaba a los miembros que integrarfan la Comisién
Cientifica de México. Entre ellos figuraban los siguientes: el
mariscal Vaillant, ministro de Bellas Artes; el senador Michel
Chevalier; el vicealmirante Jurien de la Graviére, quien ya habfa
tenido en 1839 un contacto nada amistoso con México; el sa-

bio Boussingault, miembro del instituto; el arquitecto Viollet-
Leduc; el barén Larrey, de la Academia Imperial de Medicina;
el abate Brasseur de Bourgbourg, arquedlogo, etnélogo y futuro
gran difusor del valor del Popol Vuh, y el anticuario y coleccio-
nista Aubin, quien formarfa una de las colecciones de cédices
y manuscritos mexicanos mds importantes.

En el mes de marzo de 1864, un nuevo decreto especifi-
caba trabajos cuya realizacién dependeria del comité reunido
en Paris y no de la organizacién militar. Otra nueva orden, ahora
de marzo de 1864, reestructuraba la comisién en cuatro gran-
des grupos: el de ciencias naturales y médicas, el de ciencias
fisicoquimicas, el de historia, lingiifstica, arqueologia y etno-
logfa, y el de economfa politica, estadisticas, obras ptiblicas y
asuntos administrativos. De ellos formaban parte hombres
tan notables como De Quatrefages y Saint Claire Deville,
Combres y Faye —del instituto—, Brasseur de Bourgbourg y
Aubin, asi como Viollet-Leduc. En esa misma fecha se desig-
né como corresponsales del organismo en México a personas
eminentes de la politica y la cultura, las cuales aceptaron co-
laborar en los trabajos de la Comisién por considerarla impor-
tante para el avance de las ciencias mexicas. Entre esos corres-
ponsales se contaban Joaquin Veldzquez de Leén, José Fernando
Ramirez y Lucien Biart —acreditado en Orizaba—. Ademis,
se solicité el beneplécito de la Sociedad Mexicana de Geogra-
fiay Estadistica a través de José Urbano Fonseca. De ese modo
se trataba de aprovechar el trabajo cientifico de los mexicanos,
tal como lo habia hecho el barén de Humboldt durante su viaje
por nuestro pais. Mds tarde se incorporarian al grupo, como
corresponsales, otros mexicanos ilustres como el doctor Miguel
Jiménez, el minerélogo Antonio del Castillo, Francisco Pimen-
tel, don Joaquin Garcfa Icabalceta, Eulalio Ortega, Gabino
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Barreda, Antonio Garcia Cubas, Manuel Orozco y Berra, el as-
trénomo y geodesta Francisco Jiménez y otros mds.

Cada uno de los comités formulé sus propias instruccio-
nes para normar los trabajos. En ellas se advierten tanto las fi-
nalidades estrictamente cientificas, muy de acuerdo con el estado
de conocimiento de la época, como algunas que responden a in-
tereses politicos y econémicos.

La Comisién Cientifica de México laboré con tesén y dejé
como muestra de su actividad dos grandes repertorios. El pri-
mero lo representan los Archives de la Commission Scientifique
du Mexique, publiées sous les auspices du Ministére de I Tnstruction
Publique, en tres voltimenes, en Paris (Imprimerie Imperiale,
1865-1867), y varios tomos de otra serie, Mission Scientifique au
Mexique et dans I'Amérique Centrale, impresos con elegancia,
integrados por estudios de mayor amplitud que los contenidos
en los Archivesy publicados aun afios después de haberse ter-
minado la desastrada “expéditién du Mexique”.

He querido resaltar el valor y la importancia de esta comi-
sién porque ella, fuera de algunas erréneas interpretaciones
—sobre todo en el campo de la geografia fisica, pues asigné
al Nudo de Zempoaltépetl la funcién que ejerce el paralelo
diecinueve, que es el eje volcdnico, funcién que sefialarian mds
tarde gedgrafos mexicanos como Ezequiel Chavez, Pedro C. Sin-
chez y otros—, produjo valiosos aportes para el conocimiento
del pais, de sus recursos naturales y humanos, de su arqueolo-
gfa e historia, los cuales no sélo enriquecieron en los medios
europeos el conocimiento que se tenfa de México, sino que
abrieron a los propios mexicanos mds amplias perspectivas sobre
su nacién, la naturaleza de su territorio y sus valores.

Destacan, tanto por su valor positivo como por ser indaga-
ciones politico-econémicas para explotaciones futuras, los tra-
bajos hidrogréficos realizados en el Golfo de México, los estudios
climatolégicos y barométricos efectuados en diversas zonas,
los exdmenes mineralégicos llevados a cabo desde Baja California
y Sonora hasta Jalisco y Michoacin, las prospecciones consagra-
das a los volcanes Popocatépetl, Volcin de Colima, etcétera. En
el campo de las ciencias médicas, algunas investigaciones sobre la
calidad de las aguas, la fiebre amarilla y el mal del pinto. Y, en
la esfera de la antropologfa, los informes sobre zonas arqueol6-
gicas como Casas Grandes, La Quemada, Xochicalco, Teotihua-
cany las ruinas de Mitla, antigiiedades mexicanas conservadas
en Copenhague, las zonas mayas exploradas por el abate Brasseur,
la numeracién de los antiguos mexicanos estudiada por Rémi
Siméon, la descripcién de varios cédices de la coleccién Bovan
y muchos estudios mis que revelan el interés despertado por la
historia y las expresiones de las culturas precolombinas entre los
cientificos franceses.

En resumen, estimo que las investigaciones realizadas por
la Comisién Cientifica de México provocaron gran inquietud
entre los estudiosos europeos por conocer mejor la realidad, las
posibilidades, los recursos, los problemas y la historia de nuestro
pais. Y, al esforzarse por ello, trazaron también nuevas vias y
métodos a los cientificos nacionales, quienes desde entonces
aprovecharfan en diversas ramas cientificas —medicina, qui-
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mica, metalurgia—, y en disciplinas antropolégicas e histéricas,
los procedimientos, los avances, las ideas y reflexiones de sus
colegas europeos. No cabe duda de que, a partir de aquellos afios,
la influencia de Vidal de la Blache, Paul Rivet, Stresser Pean,
Marcel y Claude Bataillon, Robert Ricard y Jean Meyer, ha sido
evidente y poderosa. A ella habria que agregar la ejercida en los
tltimos afios por la amplia escuela de los Annalesy por sabios
como Braudel, Lévi-Strauss, Le Goff, etcétera, etcétera. En el
campo de las letras, y de las artes, ya especialistas han mencio-
nado el influjo que los escritores, arquitectos y artistas franceses
han tenido en México.

Independientemente de la condena que merece una inter-
vencién politica militar como la que Francia llevé a cabo, por
muiltiples razones, en nuestro pais, es evidente que la creacién
y difusién de ideas cientificas, humanistas, filoséficas y politicas
florecidas a partir de aquellos afios ha sido positiva. Tal avance
se inici6 justamente en la década aquf analizada y constituye un
aspecto que me interesa poner de relieve.

Debo sefalar que el interés de la cultura francesa no se de-
tuvo en aquellos afios sino que continué desde otras perspec-
tivas y conforme a otras bases. Magnifico complemento de las
obras mencionadas lo constituye la magna obra Le Mexique
au début du xxe siécle, contenida en dos grandes voliimenes
en folio, impresos en Paris por la librerfa de CH. Delagrave
a principios de este siglo, en el momento de la prosperidad del
porfirismo. En €l intervinieron, con serios y sustanciosos traba-
jos, sabios de la importancia de E. Levasseur, quien escribié una
amplia y bien informada introduccién; Eliseo Reclus, responsa-
ble de la visién geogrifica; el principe Roland Bonaparte, ana-
lista de la poblacién y colonizacién; Leén Bourgeois, estudioso
de las instituciones politicas, judiciales y administrativas.

Por otra parte, Hypolito Gomot se ocupé de la agricultura;
la mineria fue tratada por L. de Launey; la industria, el comercio
y la navegacién, por Alfred Picard; los ferrocarriles, por C. Frantz;
correos y telégrafos, por M. Lagrave; moneda, crédito y banco,
por A. de Foville; finanzas, por Leroy-Beaulieu; instruccién
publica, por O. Gérard; ciencias, por A. Haller; arte y literatura,
por J. Claretie; armada y marina, por el general Niox —a quien
debemos una rica descripcién de la intervencién y la elabora-
cién de notables mapas geograficos—, y relaciones exteriores,
por D’Estournelles de Constant. E. Levasseur es autor de las con-
clusiones de la obra.

Este importante documento guarda estrecha relacién con
otro elaborado en nuestro pais, la Evolucién politica y social de
Meéxico, en el que colaboraron, entre otros, Justo Sierra, Pablo
Macedo y Ezequiel Chévez. Es interesante hallar al final del
capitulo conclusivo una reflexién donde se sefiala que el de-
sarrollo demogrifico y econémico de Canadd, Estados Uni-
dos y México puede dar lugar a la formacién de un poderoso
bloque.

Asi, el interés puesto en nuestro pais por la intelligentsia
francesa en los afios comprendidos en el periodo 1857-1867 se
prolongarfa mis alld de las conveniencias puramente politicas
y se concretarfa en una obra que no cesa de acrecentarse. 4
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Abrir mediante el proceso de cerrar
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urante la época en que Hiroko Yamamoto fue estudiante de pintura al éleo, o sea los afios centrales de la d¢-
cada de los setentas, el escenario artistico del momento no sélo atestiguaba la apertura de los métodos de expresién;
también fue un periodo en el que se extingufan las bases histéricas que hicieron al arte ser arte. Sin embargo,
las fuerzas inherentes involucradas en temas tan radicales como los incluidos en movimientos como el arte minimalista
y el “arte tierra”, iniciados desde mediados de los setentas, atin posefan fuerza y profundidad; orientaron a los artis-
tas en esta direccién durante todos los setentas y forzaron a la destruccién interna de los valores innatos del arte.
Con el objetivo de distanciarse de este tipo de fuerzas dominantes, los artistas mds jévenes adoptaron métodos
de expresién que fueron codificindose mediante sistemas significativos y dependiendo de la teoria sistemitica.
Yamamoto ciertamente no habria podido liberar por completo a su obra de la influencia de esta dindmica. No
obstante que los sistemas asumieron muchas formas, en el caso de Yamamoto —asegura ella misma— comenzé
el proceso mediante la accién de colocar la formacién bésica de la expresién pictérica, o sea los puntos, sobre la

superficie pictérica de acuerdo con las leyes matemiticas.
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Es bien conocido el hecho de que el punto representa el lugar de la accién volitiva y que dos puntos deter-
minan una /nea de una longitud determinada. Sin embargo, Yamamoto no se involucrf') en la intensa manipu-
lacién del concepto fisico abstracto que queda definido en tales leyes geométricas; ella mds bien ualizé el punto y por
extensién la linea como el medio directo de su expresién (instrumento). Originalmente se pueden apreciar estos
dos elementos como trazos que evocan Auellas primordiales. Como parte de los fendmenos mids generales de la natura-
leza, las lineas incluidas en lo que nosotros reconocemos como contorno, no existen. Debe subrayarse el hecho de que,
aun en ¢l dominio de su punto de partida, detectamos aplicaciones de distinta orientacién intelectual en las formas
de expresién de Yamamoto.

No fue poco el nimero de artistas que decidié apoyarse en sistemas matemiticos en los setentas, desde luego;
muchos de ellos ofrecieron sus obras no tanto como formas de expresién sino como un proyecto que se ejecuta por
medio de lineas sobre la superficie plana del papel. Por su parte, Yamamoto comenzé por reconocer a la linea como
un elemento que podia relacionar directamente con el objeto material. Como la misma Yamamorto afirmé en
varias entrevistas, en la aplicacién de este sistema hay visos de los procedimientos que utiliza el estilo japonés de
la pintura nihon-ga, del cual ella recibié una fuerte influencia cuando era nina. La pintura nihon-ga posee una
calidad expresiva en la cual la velocidad del trazo y la fuerza y la debilidad de la composicion (superticie, color,
movimiento y colocacién de elementos) se centran alrededor de la linea. Surge la responsabilidad en torno a un
sentido del material que trasciende lo cognitivo al convertir a la misma linea en una entidad de apoyo que liga
simultdneamente al frente con el envés, lo interno con lo externo, aspectos de la pintura nihon-ga en los que 1
obra de Yamamoto se inspira.

Mis que la abstraccién geométrica comin, Yamamoto se sintid atrafda por la integracion y por la afinidad de
las series de nimeros que plantea la matemdrica cldsica. Aplicando el modelo la pintora comenzé a experimen-
tar en 1980 con la propagacién de superficies empleando papel japonés y con la acumulacion de lineas utilizan-
do cables. Las instalaciones que resultaron de este procedimiento mostraron un alto grado de onginalidad pero
los puntos de unién de linea y superficie con frecuencia produjeron cierto conflicto o contradiccion respeceo a los
espacios de exhibicién limitados por muros planos. Bien podrfa afirmarse que la artista obtuvo un buen resultado,
tnico, perseguido a través de una abstraccién netamente intelectual inmersa siempre en esta jcontradiccion?, estas
cobras?, ;instalaciones?

Iste método de superficies en expansién en el que se colocan las obras enfrentindolas al espacio constitu
y6 un intento de descubrir qué tipo de estructura espacial podrfa alcanzarse al acumular linea sobre linea y su
perficie sobre superficie dentro de una composicién que se ensancha. Resulté inevitable que, en la medida en
que las construcciones comenzaron a asumir una forma cridimensional, también adquirieran una estructura
mds cerrada. Para Yamamoto, este perio-
do de los ochentas constituy6 el de la bus-
queda de una solucién a la manera de un
péndulo que va de un lado a otro entre
dos momentos contradictorios. El asun-
to central de esta tendencia a conformar
una estructura cerrada a la larga guié a
Yamamoto para, alrededor de 1991, de-
sembocar en obras pictéricas hechas so-
bre una superficie bidimensional. A su
produccién de esta ctapa podria llamér-
sele pintura nihon-ga realizada con acri-
lico y ldpiz de color y poseedora del sen-
tido nihon-ga de lo decorativo y de la
conciencia del modelo. En estas circuns-
tancias, nuevamente ¢l problema funda-
mental radicaba en construir armoniosa-
mente un espacio pictérico por medio
de lineas.

Con todo, dicho de manera m4s o
menos simplista, la conciencia de este
procedimiento —que implicaba el in-
terés por amalgamar una combinacién
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de lineas-superficie-forma tridimensional— eventualmente condujo a la artista a un interés por establecer una rela-
ci6n contrastante entre la superficie plana y la forma tridimensional pero durante todo el proceso el eje concep-
tual bisico ha sido siempre l linea. Como puede reconocerlo cualquier persona que vea sus obras y sus exposiciones
recientes, el fenémeno ha quedado expresado claramente en los mismos trabajos. Especialmente notable fue la
exposicion individual de enero de 1995 en la que ciertas fugas que semejaban dibujos a linea quedaron colocadas
sobre los muros guardando relacién con las construcciones tridimensionales hechas por la artista y en las que podia
descubrirse con nitidez una relacién objeto-sombra. En contraste, cualquier mirada sobre la intrincada estructura
parecida a una red, surgida a través de las construcciones tridimensionales, de inmediato le indica al observador
que no se trataba, de ninguna manera, de sombras.

Antes que nada, la estructura se dividia en tres sectores de igual proporcién, cada uno mostrando definido
contraste entre el perimetro externo, definido por las lineas, y una porcién interna, definida por una expresiva
masa mds “material”. Resulta importante hacer notar que las dos fugas bidimensionales surgen como “sombras”
tanto de las construcciones tridimensionales como del espacio que las envuelve por fuera. Este contraste se hace
todavia mds conspicuo mediante la utilizacién de colores complementarios. El fin dltimo de Yamamoto con-
siste en demostrar que entre estos dos elementos, mds que nada, puede construirse cualquier cosa. Alcanzar el
contraste y la yuxtaposicién izquierda-derecha de las imdgenes: he aqui cémo se unen la linea y la superficie
para dar lugar al espacio. No obstante que el proceso puede fundamentarse en un modelo matemético de inte-
gracién, constituye al mismo tiempo un proceso al que no puede atribuirsele un nombre ficilmente. Se trata
de un proceso hacia arriba que implica progreso y contubernio y que Hiroko Yamamoto continuaré desarrollan-

do implacablemente. ®
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La obra de Hiroko Yamamoto

*

Yukio KoNnDO

ntes de referirme a la obra de Hiroko Yamamoto, creo que debe decirse algo acerca de las circunstancias que
dieron lugar a su surgimiento.

Entre aquellos artistas que constituyeron la punta de lanza de las instalaciones que se popularizaron como medio
de expresién durante los primeros afios ochentas, deben citarse nombres como Tadashi Kawamata y Toyomi Hoshina.
Conformaron una corriente que sobrevino no simplemente porque un recurso de expresién como las instalaciones
hubiese sido circunstancialmente inventado. Mds bien propongo que aparecié un recurso de pensamiento renovador
simultdneamente a la creacién de la necesidad de adoptar esta nueva forma de expresién. Creo que puede afirmarse

que uno de los factores generales basicos dentro de los movimientos vanguardistas del arte de las postrimerias del
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siglo x1x y de principios del xx fue el intento de revisar uno por uno
los elementos fundamentales de la pintura. Sin embargo, estos elemen-
tos siempre se desarrollaron dentro del marco de la superficie pictéri-
ca o bien en relacién con ciertos elementos fijos o preestablecidos, tales
como la tela sobre la cual se pinta. El periodo se caracterizé por el in-
tento de desplazar estos elementos fuera del contexto de la superficie
pintada y verificar su validez en los espacios de la vida cotidiana. Son
las razones que me inclinan a pensar que el recurso de las instalaciones
constituy6 una necesidad inevitable de la época. Los elementos més pre-
ponderantes de la pintura —por ejemplo, el efecto de la linea pintada
y evidenciada— fueron aplicados realmente en los paisajes. Tadashi
Kawamata experimentd con la idea de obtener el mismo efecto que
suscitan las lineas pintadas en un paisaje fotogrifico dentro de un esce-
nario real sobreponiendo lineas de apoyo (cabrios) sobre las fachadas
de edificios existentes. Mds tarde, al colocar sus cabrios formando
una configuracién espiral, las obras de Kawamata buscaron transfor-
mar la naturaleza de los espacios existentes en algo mds arbitrario y
dindmico; con todo, la fuente original de su inspiracién era la mis-
ma. En muchas de sus obras siguié esforzdndose por transformar un
espacio cotidiano en un espacio pictérico extraordinario mediante la
inclusién de convenciones como el valeur, generalmente utilizado
para alcanzar cierto sentido de profundidad en las superficies pictéri-
cas; también experimentd con su aplicacién en los verdaderos espa-
cios comunes. No obstante que existe la tendencia a descalificar a
cualquier instalacién como si fuese un asunto que maneja la nueva
ola de artistas como un producto de superficiales intereses sensualis-
tas y formalistas, creo importante subrayar el hecho de que entre los
artistas de la instalacién hubo quienes se involucraban con temas como estos que resultan extremadamente
interesantes bajo una perspectiva histérica.!

Estoy convencido de que Hiroko Yamamoto debe incluirse como miembro del grupo selecto de estos artistas
representativos, En un principio la artista construyé objetos adoselados en papel japonés que se expusieron colga-
dos del techo y dominando el espacio de exhibicién (Galeria Maki, 1982). Parece que el objetivo de la artista que-
daba claramente establecido en esta instalacién. Las lineas y los colores que ella impuso al papel japonés —que en
si mismo es un material semitransparente atravesado por la luz— parecfan aplicarse con la intencién de alcanzar
¢l efecto de flotar en ¢l aire sin ningtin tipo de sustento. Al semejar que sus superficies se extendfan hasta el infini-
to, estas obras pueden interpretarse como elementos sugerentes de un mundo carente de frente y envés, a seme-
janza del Anillo de Mobius.* En estas obras podemos hallar un sencillo, si bien astuto cuestionamiento, de esa con-
tradiccién que podemos encontrar en la pintura moderna, la cual persigue mostrar a cualquier superficie como ente
material pero al mismo tiempo propiciar, hasta cierto punto, la sugerencia de una ilusién espacial que consegufan
ya los espacios pictéricos tradicionales. Sin embargo, a pesar de que los objetivos de la artista en estas obras resulta-
ban claros, los objetos que colgé en el techo de la galerfa posefan evidentemente frente y envés y, no obstante que
cubrian el cuarto en ¢l que fueron instalados, el observador podia aceptarlos como elementos pertenecientes a ese
espacio. En su subsecuente exposicién individual (Galerfa Lunami, 1984) el papel estaba cortado en secciones y
colocado de cierta manera que hacfa ver a los objetos como si flotasen en el espacio de la galeria.

Asi, como prolongacién de la idea anterior, fueron colocados espejos de acrilico en las esquinas y en ciertos lu-
gares sobre las paredes de la galeria de tal manera que se otorgaba la misma importancia a las partes traseras de las
obras. En estas circunstancias se puede concluir que Yamamoto habfa alcanzado su propésito a un grado considera-

! En su texto “;Puede la superficie que penetra en el espacio externo generar calor?”, del catdlogo publicado por el Museo de Arte de
Fukuoka y titulado La superficie como una fuente de calor, Raiji Kuroda concentra su andlisis en tres artistas al tratar el tema de la superfi-
cie, la cual identifica como “lugar en que varias obras y experiencias interactian”. Segin Kuroda, las obras expuestas en esta muestra consti-
tufan “intentos de transformar ‘superficies planas’ en superficies pictéricas que se relacionan con el mundo real”. Si asf fuera, apuntan interés
hacia un asunto que se relaciona con las obras de Yamamoto.

* Término topolégico que se refiere a una superficie que no es exterior ni interior. [N. del T!]
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ble. Sin embargo, este tipo de obra también habfa producido el efecto de compensar el espacio hasta disolver por

completo cualquier diferencia entre frente y envés. De hecho, ;no habia sido el intento original de esta artista el
presentar el frente y el envés de la superficie pictérica concentrados en una rigida y compleja yuxtaposicién de
ambos? Como si se intentara verificar el proceso, el papel, en sus obras mis recientes, se halla punteado mediante
una configuracién curva y presentado como un objeto cuyas formas se completan a si mismas; en vez de crear la
ilusién de hallarse circundando el espacio de la galerfa, estas formas muestran simultincamente ¢l frente y el envés
como evadiendo la linea de visién del observador, precisamente como lo hace ¢l Anillo de Mébius.

Siempre se le ha dado un lugar importante a la superficie frontal de una pintura. Ya sea una pintura en la que
la calidad del material de la obra se comunica directamente con el cuerpo del ser humano, o ya sea una pintura del
tipo autoindicativo, en que las convenciones pictéricas por si mismas se convierten en contenido, el fenémeno cri-
tico siempre ha ocurrido sobre la superficie. ;Serd que la superficie frontal, que siempre ha proclamado firmemente
su existencia como punto de conexién con la realidad, equivale al elemento critico sobre el cual la pintura se rea-
liza como tal? Es este tipo de cuestionamientos —asi como la ubicacién de toda esperanza en los efectos que se
obtienen por medio de elementos como el color y la linea— sobre los que las obras de Yamamoto se apoyan. Si uno
se atreve a extraer el color del contexto de la superficie pictérica, ;pueden las figuras que cubre seguir siendo super-
ficie pictérica, o sea pueden seguir siendo pintura? ;Deja de ser significativo el hecho de la realidad fisica de que cual-
quier superficie posea frente y envés? No puedo evitar la sensacién de que éstos son los cuestionamientos que suci-
ta la obra de Yamamoto. Es como si se colocaran los elementos sobre los que se ha cimentado la pintura ilusionista
desde el Renacimiento —el marco, la superficie pictérica y el punto de accién prefijado— sobre el filo de la inves-
tigacién y, justamente como lo expresaron los cubistas al aceptar una geometria no euclidiana, anexar al arte de la
pintura un concepto topolégico como el implicado en el Anillo de Mébius.

En los tiempos que corren, en que muchos tienden a aceptar a la pintura como una entidad establecida y se lanzan
con facilidad hacia el discurso de la imagen, no puedo sino sentir que las obras de Yamamorto incluyen un cuestio-
namiento bisico y radical de la superficie como conexién con la realidad. ®
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oy de las personas que se muestran escépticas de aceptar un concepto importado de arte. No puedo evitarlo. Siento
que cuando todo ya ha sido dicho y hecho se arriba a un concepto fundamentado en la aceptacién descalificada

del “valor artistico”. Naturalmente, nadie puede refutar el hecho de que el fenémeno llamado arte ha existido
desde la época prehistérica; tampoco de que la especie humana ha guardado un gran respeto por las obras de arte. De
manera intuitiva concluyo que este fenémeno ciertamente posee un valor vital para la existencia del alma humana. Pero
también siento que los valores atribuidos al arte en el presente de alguna manera no armonizan con la definicién fun-
damental. Asf las cosas, tal vez resulte mejor afirmar que mds importante que esta desarmonia es la discrepancia bdsi-
ca en los valores atribuidos a la existencia humana y a la cultura que producimos. No puedo aceptar la santidad del
arte o una idea tan naturalmente endeble como ésa, que concibe al arte como prueba de que Dios le otorgé a ciertas
personas el derecho de gobernar la tierra. Y es que permanezco escéptica en torno al mismisimo concepto de arte y no
puedo incluso iniciar una reflexién al respecto con ideas como “asf debia ser el arte”, o bien “los valores del arte cam-
bian en cada época”. No obstante que he pasado muchos afios obsesionada con estos problemas, atin ahora creo que
son tan vastos que no he llegado a ninguna conclusién. Por tanto, como creadora de obras de arte, lo menos que puedo
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hacer es asumir la responsabilidad por el papel que juegan las
obras que hago.

A la luz de todo esto, defino mis obras como mecanismos
que producen estimulos en ¢l cerebro e identifico la naturaleza de
los estimulos que estos mecanismos envian como entidades
culturalmente externas. Cuando era nifia sofiaba con combinar
sustancias inanimadas para crear en el laboratorio una forma de
vida completamente tinica y animada. Adn ahora, en un nivel
que no tiene nada que ver con la interpretacién artistica, me per-
cato de que, tomando como referencia las estructuras de cuer-
pos vivientes, contindio creando mis propias formas de vida me-
taféricas y externas. Precisamente por ser entidades externas no
uso ninguno de los materiales convencionales destinados a ser
empleados por el arte ni tampoco utilizo objetos naturales.

En lo que respecta a saber por qué son entidades exter-
nas, estoy convencida de que simplemente por ser un tipo de
objetos, que no responden a las palabras o a las clasificaciones
convencionales, poseen una potencia tal que, mediante la sus-
citacién de tensiones desbaratan el equilibrio de la entropia
cultural. Como ocurte en la expresién “una enfermedad menor
evita una enfermedad fatal”, las tensiones son también ele-
mento importante para hacer prevalecer una forma de vida.

Este elemento externo (invasor) también es duefio de un
proyecto agresivo: producir una buena sacudida a los conduc-
tos cognitivos normales del cerebro. Por ejemplo, dentro de
los limites de lo que me siento capaz de hacer en esta época
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de mi vida, reflexiono acerca de la fusién de lo
bidimensional (imagen) y lo tridimensional
(realidad).

En el mundo real (la totalidad de lo que
existe) no hay diferencia entre lo bi y lo tridi-
mensional. Todo es un caos homogéneo en el
que todas las cosas se diluyen en una sola. Las
dimensiones existen solamente como el pro-
ducto de las diferencias propiciadas por uno
solo de los muchos circuitos cognitivos del cere-
bro, proceso que los seres humanos establecen
para relacionarse con el mundo y conformar
el yo. Aunque resulto incapaz para crear algo
parecido a las im4genes de la Botella de Klein
[ver N. del T. de la p. 41], en las que nuestros cir-
cuitos cognitivos se desconciertan hasta el pun-
to en que resultan incapaces para establecer las
diferencias entre entorno y objeto, espero que
mediante la fusién de lo bidimensional (ima-
gen) y lo tridimensional (realidad) logre tal vez
generar algunas chispas que se sittien entre am-
bos. Con la esperanza de que, por lo menos,
puedan producir confusién (zozobra) en la
conciencia, insisto en elaborar estos objetos ex-
ternos, indefinibles e inquietantes.
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Herencia y destino: frutos y limites
del Proyecto del Genoma Humano

ANTONIO VELAZQUEZ

Destino [...] 2. Encadenamiento de los sucesos

considerado como necesario y fatal.

Diccionario de la Real Academia Espafiola

| hombre, al tener conciencia de la dimensién temporal, se
E siente permanentemente impulsado a enfrentar su destino.

Desde tiempos inmemoriales interroga a las estrellas, atisba
los fenémenos de la naturaleza, consulta ordculos; pero, sobre
todo, busca en sus rafces para intentar descifrar lo que le depara
el futuro. Sabe unas veces, presiente las més, que en las biogra-
fias de sus antepasados se encuentran muchas de las respuestas.
Por ello, los ha reverenciado desde los tiempos mds remotos.

Con frecuencia, la herencia marca el destino del hombre: sus
rasgos fisicos o de temperamento, su stztus en la comunidad,
el oficio que desempefard, la propensién a tal o cual enferme-
dad. Parecen heredarse las reacciones elementales yesponténeas,
la forma de la nariz del abuelo, el talle de la madre, la longevidad
de los parientes. Inquieta saber de historias de locura o imbeci-
lidad, de muiltiples casos de céncer o de infartos en la familia.
La idea de que herencia es destino ha sido comiinmente acep-
tada. Muchos se sienten impotentes ante su legado y piensan que
su suerte fue decidida antes de que nacieran.

La herencia biolégica ha sido uno de los m4s fascinantes e
impenetrables misterios de la humanidad. Con el advenimien-
to de este siglo, el velo que la ocultaba comenzé a descorrerse.
Desde entonces, los avances de la genética han sido prodigiosos
y su amplia difusién a través de los medios de comunicacién ha
fomentado la creencia de que el destino efectivamente estd en
los genes. En el tiltimo lustro ha aumentado en forma exponen-
cial el nimero de genes conocidos y se ha extendido la idea de
que la mayorfa de las enfermedades, incluyendo las mentales,
estin determinadas genéticamente y que, tarde o temprano, se
encontrardn los genes “responsables” de ellas.

Esta es una visién reduccionista muy alejada de la compleja
realidad. Tal como ya ocurrié en las primeras décadas de este
siglo, estamos en peligro de caer en un nuevo determinismo

genético que ficilmente puede servir de justificacién a politicas
sociales injustas e, incluso, criminales.

La naturaleza de la herencia biolégica

Las leyes de la herencia, aunque descubsiertas en 1865 por el abad
Gregorio Mendel, habfan permanecido ignoradas, y sélo hasta
1900 se reconocié su importancia; con ello se inicié la nueva
ciencia de la genética. El biélogo danés Wilhelm Johansen acufié
en 1909 el término ‘gen’ para referirse a las unidades elementales
de la herencia; se hizo evidente que los genes son entidades que se
encuentran en el niicleo de todas las células y; ms especificamen-
te, en los cromosomas. En éstos, los genes estén organizados entre sf
en forma lineal, de un extremo al otro de cada cromosoma, como
las cuentas de un collar. Un determinado gen ocupa normalmen-
te un sitio preciso en un cromosoma especifico, que constituye su
“domicilio”. Cada especie tiene un nimero fijo de cromosomas
y un individuo tiene un par de cada uno de ellos, uno que recibié
de su padre y otro de su madre. Los seres humanos tenemos 23 di-
ferentes pares de cromosomas, es decir, 46 cromosomas en total,
y aproximadamente ochenta mil genes. En 1920 Hans Winkler
acufié la palabra ‘genoma’ (derivada de genes y cromosomas) para
designar el conjunto de genes de un organismo.

Muy de vez en vez, un gen puede sufrir una modificacién,
que se conoce como mutacién, lo que genera diferentes formas
de un mismo gen, denominadas formas alélicas o, simplemen-
te, alelos de ese gen. Una caracteristica fundamental de la re-
produccién sexual consiste en que durante la formacién de los
gametos —espermatozoides y évulos— cada par de cromo-
somas se aparea e intercambian segmentos uno y otro. Este pro-
ceso se conoce cOmo recombinacién genéticay le da a la natura-
leza la oportunidad de probar nuevas combinaciones de alelos
de genes diferentes. La observacién cuidadosa de este fenéme-
no es de gran utilidad ya que permite a los genetistas descubrir
nuevos genes y conocer su ubicacién.
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Aun cuando en las primeras etapas de la genética el gen era
s6lo un concepto abstracto, para la década de 1920 se hizo evi-
dente su naturaleza como entidad fisica cuando Herman Miiller
demostré que los rayos X lo podfan mutar. A mediados de este
siglo, una serie de experimentos realizados en microorganismos
demostraron concluyentemente que el sustrato fisico de los
genes son los 4cidos nucleicos, en particular el 4cido desoxirri-
bonucleico (mejor conocido por sus siglas en inglés: DNA).
En 1953 Watson y Crick publicaron la estructura, en forma de
doble hélice, de esta molécula, que ha pasado a formar parte de la
iconograffa popular. Estos y otros descubrimientos que le si-
guieron, muchos de ellos producto de fisicos que se habfan mu-
dado a la biologfa, descorazonados después de Hiroshima y
Nagasaki, iniciaron una profunda revolucién de las ciencias de
la vida y dieron nacimiento a la biologfa molecular.

Se supo asf que la informacién genética estd contenida en
la secuencia de cuatro diferentes nucleétidos (i. e., unidades de
que est4 constituido el DNA, como los eslabones de una cadena):
A (adenina), G (guanina), T (timina) y C (citosina). El DNA hu-
mano estd compuesto de 3 000 millones de ellos. Cada cromo-
soma contiene una hebra de la doble hélice del DNA, a lo largo
de la cual se encuentran, en sitios especificos, distintos genes, que
son segmentos de esta hebra molecular. Los genes contienen in-
formacién para fabricar las diferentes protefnas del organismo,
de las que depende el funcionamiento del mismo.

Todos estos nuevos conocimientos fueron producto, y a su
vez consecuencia, de extraordinarios desarrollos tecnolégicos,
que han permitido manipular el material genético. Se pueden
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cortar y pegar segmentos de la hebra de pna, insertarlos en cro-
mosomas de especies muy diferentes de donde proceden (por
ejemplo, el gen de la insulina humana insertado en el cromosoma
de una bacteria para producir industrialmente esta hormona,
indispensable para muchos diabéticos) o producir innumerables
copias de un cierto gen (clonacion molecular). También se han
desarrollado métodos para visualizar los genes y para conocer la
secuencia de nucledtidos de una hebra de pna. El conjunto de
estas tecnologfas es lo que se conoce popularmente como inge-
nieria genética.

El Proyecto del Genoma Humano (rGH)

Al contar con métodos analiticos tan poderosos, s vio que era
posible emprender el estudio del genoma humano y se ini-
cié una vasta empresa cientffica, primero en los Estados Uni-
dos, a partir de 1989; actualmente es un proyecto de caric-
ter internacional. Se trata de identificar a los cerca de ochenta
mil genes que integran el programa que gufa el desarrollo y
el funcionamiento de los seres humanos, desde que el 6vulo
es fertilizado por el espermatozoide hasta el final de la vida,
asf como conocer la secuencia completa de los 3 000 millo-
nes de nucledtidos que integran el DNA humano. Para darnos
una idea de la magnitud del proyecto, podemos hacer la si-
guiente analogfa: suponiendo que una sola célula tuviese el
tamafio de nuestro planeta, un cromosoma equivaldria a un
continente y un gen, a una ciudad. En este ejemplo, cada nu-
cleétido corresponderfa a uno de los seres humanos que habi-
tan la tierra. El PGH serfa como intentar identificar a todos
los humanos que vivimos en ella y obtener el domicilio de
cada uno!

Nunca antes en la historia de la ciencia se habfa dado una
cooperacién tan amplia entre cientfficos de diferentes pafses.
Destacan, naturalmente, los més avanzados tecnolégicamente,
pero son cada vez menos las naciones en donde no hay cuando
menos un grupo de investigacién que participe. Si bien muchos
pafses tienen sus propios mecanismos para coordinar estos estu-
dios, pricticamente todos los investigadores del mundo que
trabajan en este tema forman parte activa de la Organizacién
del Genoma Humano (HUGO, siglas de Human Genome Orga-
nization). Otra parte fundamental del proyecto, aunque menos
conocida, es la investigacién de las consecuencias éticas, legales,
sociales y politicas de los conocimientos que se obtengan y de
las posibles aplicaciones de éstos.

A pesar de su gran magnitud, el PGH se encuentra muy
adelantado y todo parece indicar que la meta de completarlo
para el afio 2005 se alcanzard antes de esa fecha. Ya se ha logra-
do elaborar el mapa genético de la especie humana, que consistié
en identificar y ubicar a mds de cinco mil marcadores genéticos
a lo largo de todo el genoma, . e., pequefias secuencias de nu-
cleétidos ficilmente observables, cada una localizada en una
regién especifica del genoma, que permite identificar el origen
materno o paterno de esa regién en determinada persona. Estos
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marcadores genéticos se usan como mojoneras a lo largo de u'na
carretera, para conocer la posicién de un gen en el que se esté in-
teresado, o incluso para descubrir genes hasta ese entonces des-
conocidos, asociados a alguna caracterfstica normal o patolé-
gica. Cuando dos genes diferentes (por ejemplo, un marcador
y el de una enfermedad) estdn cerca uno del otro en el genomay,
por tanto, se heredan juntos, se dice que estin ligadios o enlazados.
Este método de estudio, complementado con la observacién de
la recombinacién genética y aplicado a familias numerosas con
miembros de tres 0 mds generaciones, se conoce como andlisis
de enlace o de ligamientoy es uno de los procedimientos mds po-
tentes con que cuenta la genérica.

Por ejemplo, en un cierto trecho del cromosoma niimero 6
se encuentra un gen que, cuando estd mutado, aumenta mucho
la predisposicién a padecer diabetes juvenil. Si uno de los padres
de una persona tuvo esta enfermedad, probablemente es porta-
dor de este gen mutado en uno de sus dos cromosomas 6: el de
origen paterno o el de origen materno. Dependiendo del mar-
cador que la persona investigada haya recibido de ese progenitor,
podri conocerse si ademis recibié el gen mutado, lo que aumen-
tarfa su riesgo de padecer diabetes.

En forma similar, es posible descubrir la existencia de genes
ain desconocidos, que participan en el desarrollo de algtin pa-
decimiento. Para ello, en un conjunto de familias en las que se
hereda esta enfermedad, se observa al mismo tiempo la herencia
de unos trescientos o cuatrocientos marcadores genéticos dis-
tribuidos a lo largo del genoma. Habrd uno de ellos que siempre
se herede con el padecimiento en cuestién. Como se conoce la
ubicacién de todos los marcadores, el que siempre se herede con
la enfermedad nos hablard de la existencia, en su vecindad, de
un gen relacionado con el padecimiento. Esta estrategia se llama
escrutinio del genoma completo, la posibilidad de su uso se remonta
apenas a principios de 1995, y es uno de los
mis sehalados logros del Proyecto del Genoma
Humano. Dicho escrutinio permite descu-
brir, jcada 15 minutos en promedio!, un nue-
vo gen humano. El mapa genético de nuestra
especie ha sido uno de los primeros frutos de
este proyc‘:(o.

Ademds del mapa genético, se tiene ya
un mapa fisico (en realidad son varios) que con-
siste en un enorme rompecabezas formado
de miles de fragmentos del DNA humano, or-
denados entre si con la ayuda de marcadores
genéticos; la totalidad de los fragmentos abar-
ca todo el genoma. El objeto de un mapa fi-
sico es especificar los genes que estdn en cada
fragmento, para después determinar su se-
cuencia, poder aislarlos fisicamente (clonar-
los), averiguar su funcién normal y conocer
sus mutaciones y las enfermedades que resul-
tan de ellas.

Lograr esto, que se puede expresar f4-
cilmente en palabras, es una tarea titdnica.

Cada fragmento es de cientos de miles de nucleétidos de lon-
gitud y hay que distinguir cuéles de ellos contienen informa-
cién biolégica. Sorprendentemente, excepto en los organismos
mis sencillos, en la mayoria de los seres vivos la informacién
contenida en un gen se encuentra en forma discontinua y hay
ademds trechos muy largos de DNA que no parecen contener
informacién biolégica alguna (jhay quienes, fastidiados ante
la imposibilidad actual de comprenderlos, los han denomina-
do DNA “basura o chatarra™); de hecho, menos de diez por
ciento del genoma humano contiene informacién reconoci-
ble. Parte de esos largos trechos de DNA “sin informacién” son
“fésiles genéticos™: antiguos genes que tuvieron alguna funcién
hace miles o millones de afios, en otras especies animales ante-
pasadas nuestras, de las que descendemos gracias a la evolucién
bioldgica. Otros segmentos tienen posiblemente un papel estruc-
tural para “empaquetar” las largas hebras del DNA dentro de los
muy limitados confines del nicleo celular.

Frutos del Proyecto del Genoma Humano

El pGH fue concebido apenas al principio de la década pasada
y> para fines précticos, se inici6 con la actual década. A pesar de
su juventud, ha avanzado enormemente y son ya incontables sus
logros, si bien la mayor parte de la cosecha est4 aiin en el por-
venir. En cinco afios se pudieron elaborar los mapas genético
y fisico a los que nos hemos referido. El nimero de genes des-
cubiertos ha ido aumentando en forma exponencial: para media-
dos de 1996, uno cada 15 minutos, como ya se menciond; pero
pronto serd uno cada minuto, y atin més rdpidamente en lo
sucesivo. Testimonio de ello es el catdlogo de genes humanos,
que Victor McKusick y sus colaboradores, en la Universidad
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Johns Hopkins, han venido acrecentando en las tiltimas tres déca-
das; ahora est4 disponible a través de Internet y lo actualizan cada
semana. Para septiembre de 1996 contaba con més de cinco mil
genes conocidos. Muchas enfermedades genéticas, de las que,
hasta hace poco, no se tenfa la mas minima idea de su origen,
se han podido descifrar. Ejemplos son la corea de Hunting-
ton, la distrofia muscular y la fibrosis quistica. También se han
encontrado genes que predisponen a muchas formas de cincer;
sin embargo, a pesar de arduos esfuerzos y falsos inicios, atin no
se han podido identificar concluyentemente genes cuyas muta-
ciones desempefien un papel importante en el desarrollo de pa-
decimientos psiquidtricos.

Los limites del paradigma genético actual

El paradigma del gen-DNA con efectos especificos, reinante en la
biologfa contemporinea, ha logrado con enorme éxito explicar
fenémenos biolégicos puntuales y padecimientos monofactoria-
les; sin embargo existen innumerables observaciones que muestran
que la realidad es considerablemente mis sutil. Menos de dos
por ciento de la patologfa humana est4 constituida por enferme-
dades monogénicas o por aberraciones cromosémicas. El resto de
dicha patologfa, incluida la propensién a enfermedades infec-
ciosas y parasitarias, estd constituida por enfermedades comunes
extraordinariamente complejas en su determinacién, producto
de poligenes, epigénesis, redundancia y efectos ambientales. Ves-
moslo con algin detalle.

Aunque los fenotipos complejos tienen un componente
genético muy importante, éste estd disgregado en tantos factores
individuales diferentes —poligenes, cada uno con una contribu-
cién muy pequefia al fenotipo completo— que carece de signifi-
cado prictico en cuanto a su poder predictivo. ;Y recuérdese que
la prediccién es el sine qua non del determinismo! Por ejemplo,
es obvio que ser humano tiene una base genética, pero segura-
mente serd imposible especificar “los genes que nos confieren
nuestra humanidad”, y mucho menos identificar el gen “huma-
no”. Lo mismo puede decirse respecto a los ingenuos intentos
de encontrar “genes” para el alcoholismo, la agresividad, la obe-
sidad o la criminalidad, que son temas recurrentes no sélo en
medios sensacionalistas, sino también en articulos y programas
supuestamente mis serios de la prensa, la radio y la televisién.
También resultan ingenuos los esfuerzos para encontrar genes es-
pecificos que tengan un papel determinante en las enfermedades
comunes y complejas como el cincer, la hipertensién arterial, los
infartos del miocardio y los padecimientos mentales.

Otra de las premisas sobre la que debe elaborarse cual-
quier explicacién sobre fenotipos complejos es que éstos son
consecuencia, a nivel celular, de cambios hereditarios que in-
cluyen no sélo mutaciones genéticas, sino también modifi-
caciones citopldsmicas persistentes. Aunque sabido desde hace
muchas décadas, tiende a olvidarse que en los seres vivos exis-
ten dos sistemas de informacién heredable: el genético y el epi-
genético.

UNIVERSIDAD DE MEXICO

La informacién genética es necesaria, pero no suficiente, y
los organismos no son sélo producto de sus genomas. La epigé-
nesis resulta de una complejidad de factores que incluye inter-
acciones entre genes diferentes, entre genes y productos gené-
ticos (proteinas) preexistentes, y entre todos ellos y elementos
del ambiente; en otras palabras, constituye la “experiencia in-
dividual” (y, por tanto, irrepetible e impredecible) de cada célula
y de cada organismo. Las vias epigenéticas por las que transita
el desarrollo de un organismo estin constituidas por estadios
progresivos de organizacién, de complejidad sucesivamente ma-
yor, cada uno de los cuales depende criticamente de las con-
diciones particulares del estadio previo.

El ejemplo por antonomasia de cambio epigenético es el
que experimentan las células durante el desarrollo embrionario.
A partir de una célula indiferenciada —el huevo, producto de
la fertilizacién del 6vulo por el espermatozoide— se derivan los
cientos de diferentes tipos celulares: neuronas, células éseas,
musculares, glébulos rojos y blancos, células del higado, el rifién,
etcétera. Aunque sean tan distintas las unas de las otras, todas
poseen los mismos genes, el mismo genoma; es la epigénesis la
que las hace diferentes.

Ahora sabemos que los cambios epigenéticos no estin res-
tringidos necesariamente a un solo individuo (el caso de la diferen-
ciaci6n celular), sino que pueden heredarse a sus hijos y pasar
de una generacién a la siguiente. Tal es el caso de la impronta
genética, referida a la diferente expresién de un gen dependiendo
de si se hereda del padre o de la madre. Por ejemplo, existe una
enfermedad, el sindrome de Prader-Willr. baja estatura, obesidad,
extremidades excesivamente cortas, musculos flicidos y retraso
mental, que se presenta cuando el gen mutado se hereda del pa-
dre, pero no si se recibe de la madre. La “impronta” del gen, que
resulta en su inactivacién hereditaria, ocurre en el évulo, pero
no en el espermatozoide. Aunque sus efectos son diametralmen-
te distintos, el gen sigue siendo el mismo, y la secuencia de nu-
cleétidos no se altera cuando el origen es materno en lugar
de paterno.

Otro mecanismo que contribuye a la complejidad de las en-
fermedades comunes es la redundancia informacional, carac-
teristica de los seres vivos. Como consecuencia, el efecto de un
gen mutado puede compensarse con el de un gen redundante
(redundancia a nivel genético) o utilizando varios otros genes
y productos génicos para dar un efecto similar al de un gen “nor-
mal” (no mutado) [redundancia a nivel epigenético]. La existen-
cia de redundancia informacional y de regulacién epigenética
se ha evidenciado claramente gracias a experimentos recientes
con animales “knockout”, a los que se les ha eliminado un cierto
gen por medio de técnicas de ingenierfa genética, a pesar de lo
cual muestran un fenotipo normal.

Por otro lado, en el desarrollo de todas las caracteristicas
complejas de un organismo, sean normales o patolégicas, es
siempre muy intensa la interaccién con el ambiente. Su efecto
es particularmente evidente en los grandes azotes de la edad
madura en la actualidad: las enfermedades cardiovasculares y el

cancer. Estos, que han sido las principales causas de invalidez
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y muerte en el presente siglo, no fueron flagelos significativos
en épocas pasadas. Muchos piensan que su reciente surgimien-
to tiene que ver con ¢l aumento en la esperanza de vida que se
ha dado en los tiltimos cincuenta o sesenta afios, pero no es ésta
la verdadera explicacién. Aunque tienen un componente gené-
tico importante, son primordialmente enfermedades de la civils-
zacién. Ademis de tener una muy baja concordancia en el caso
de gemelos idénticos —que comparten sus genomas, pero no sus
entornos—, esos padecimientos muestran enormes variaciones
de frecuencia entre poblaciones étnicamente similares, pero geo-
grifica o sociocconémicamente distintas. M4s aun, cuando los
individuos cambian su estilo de vida sea por movilidad social o
por migracién, se modifica dristicamente su riesgo de padecer
este tipo de enfermedades.

La diabetes del adulto es un excelente ejemplo. Desde hace
mucho se sabe que los indios pima de Arizona, Estados Unidos,
presentan una de las mds altas frecuencias de esta enfermedad,
y de obesidad, en el mundo. Pero los pima viven también en Méxi-
co, en ¢l estado de Sonora y, como Silvestre Frenk lo ha hecho
notar, en condiciones de pobreza y pauperizacién diametralmente
opuestas a las de sus congéneres norteamericanos. Recientemen-
te, y a instancias de Frenk, un grupo binacional de investigadores
demostré que entre los pimas mexicanos la diabetes y la obesidad
son casi desconocidas. Ergo, jherencia no es destino! A contra-
pelo de los actuales profetas de la biologfa molecular, el tratamien-
to y la prevencién de los grandes males de nuestra época parece
estar mucho mis en el cambio ambiental, en las modificaciones
del estilo de vida, que en la ingenierfa genética.

En cuanto a la explicacién de la mayorfa de los fenémenos
vitales: apariencia fisica, habilidades y aptitudes, reacciones y con-
ductas, trastornos del cuerpo o de la mente, se concluye que éstos
son expresion de sistemas de enorme complejidad, en torno a los
cuales hasta hace poco no existian procedimientos eficaces para
abordarlos. No resultan de procesos lineales y por ello no pueden
ser analizados en toda su amplitud mediante la vieja l6gica lineal.
Los seres vivos son mis bien ejemplos de sistemas complejos esen-
cialmente impredecibles, como el clima, la estructura de los copos
de nieve, la forma de las nubes o ¢l comportamiento de la bolsa de
valores. Para intentar comprenderlos, serd probablemente nece-
sario recurrir al nuevo conjunto de utensilios disefiados para escu-
drifiar fenémenos no lineales, cadticos: la teorfa del caos; no para
sustituir, sino para complementar el paradigma genético actual.

El que un sistema sea caético significa que, aunque resulte
imposible predecir uno de varios resultados alternativos, es, sin
embargo, factible anticipar un cierto cambio, cuando se conocen
en forma precisa sus condiciones iniciales. La teorfa del caos
dice que, asociados a la multiplicidad de factores interactuan-
tes, existen resultados alternativos en apariencia azarosos e inde-
terminados, pero que representan configuraciones repetibles
que obedecen a reglas relativamente sencillas. Por lo que sabemos,
parecerfa razonable esta conjetura sobre el curso futuro de la
investigacién genética.

Cabe hacer una importante aclaracién. Si bien la inmen-
sa mayorfa de los casos de un cierto fenotipo complejo son con-
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secuencia de la accién conjunta de multiples factores genéticos
y epigenéticos, incluidos importantes efectos ambientales, ge-
neralmente existen también casos excepcionales de determinacién
monofactorial (monogénica). Un ejemplo es el de la deficiencia
mental (o, como peyorativamente se le llamaba antes, imbeci-
lidad). Aunque la abrumadora mayoria de los oligofrénicos son
de origen multifactorial, unos cuantos deben su deficiencia a
la accién de un solo gen, por ejemplo el de la fenilcetonuria, que
se hereda siguiendo las leyes de Mendel.

Pero aun en este caso, en apariencia paradigmatico, de heren-
cia monogénica, existen interacciones de otros genes que atentian
o agravan la deficiencia y, de mucho mayor importancia, la
interaccién con un factor ambiental omnipresente en toda
dieta normal (empezando por la leche materna): un componente
de las proteinas, el amino4cido fenilalanina. La fatalidad del
retraso mental en los fenilcetontiricos era justamente por esa
omnipresencia alimentaria. Pero cuando se conocié, Louis Woolf
y Horst Bickel propusieron y pusieron en prictica una dieta
especial, restringida en fenilalanina, con la que los fenilceto-
niiricos, a pesar de tener el gen defectuoso y con €l la oligofrenia
como destino, logran desarrollar su intelecto en forma comple-
tamente normal.

Volvamos al principio. ¢Es la herencia destino? Durante la
mayor parte de su historia, lo ha sido para la mayoria de los
humanos. No tiene por qué seguir siendo asi. La liberacién del
“ineluctable” destino no est4 en la eugenesia ni en la ingenierfa
genética. Ortega y Gasset la vislumbré cuando afirmé: yo soy yo
y mi circunstancia. ¥
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Autorretrato con paisaje. André Breton

AbpoLFo CASTANON

La rebeldia no se manifiesta en el suesio. El tropiezo en la realidad
es lo que la constituye: precisar es la rebeldia.
El suefio es como la venganza de Dios [...] En cada tropiezo
hay voluntad de tropezar. Bienave dos los fracasad
en el triunfo de la voluntad que se rebela.

Jorge Cuesta: “Apuntes sobre André Breton”

or qué nace el surrealismo precisamente en la literatura fran-
P cesa? ;Por qué —mis all4 de sus virtudes carismdticas— el

estudiante de medicina, nacido en 1896, por Acuario y
el Mono, se entroniza tan espontineamente como sacerdote
de la palabra irracional en el centro de una cultura tan racional
como francesa? Habrd que remontarse por lo menos dos siglos
para intentar esbozar una explicacién. Se da a principios del
siglo XvII un proceso de transformacién de la idea y de la prac-
tica de la literatura. Con La diplomacia del espiritu —como la
llama Marc Fumaroli— se inicia esa tradicién literaria fran-
cesa, proverbial entre todas: la de la nitidez y la claridad, la con-
versacién y el pensamiento exacto en la frase transparente.

Francia se seculariza, quema las naves barrocas y medieva-
les y cohibe los excesos carnavalescos. Se impone la conversacién
y mis: la comunicacién, un espacio verbal liso.

Se proscribe al ciclope, se cancela la gigantomaquia, se da la
espalda al pliegue y la torsién barroca y la pasién es admitida sélo
si va vestida de alejandrinos. Pronto se iniciar4 con nitidos clari-
nes la Ilustracién, que es un proceso fecundo para la ciencia y
el comercio pero a la larga devastador para la literatura y la poe-
sfa. La claridad, instrumento de la unidad cultural, es el primer
rasgo que Federico II de Prusia retiene de la literatura francesa
para promover una gran literatura alemana: “La claridad —dice
a sus stibditos— es el primer rasgo que deben imponerse quienes
hablan y escriben...” La diplomacia del espiritu radicar4 para el
escritor en lograr sobrevivir a la sombra de la razén convirtién-
dose al mismo tiempo en el mediador y portavoz de las razones
de la razén y a veces de las otras razones (no las del corazén: tam-
bién las del poder). Ese proceso ha sido ampliamente documen-

tado, por ejemplo, por Paul Bénichou, quien, desde La coronacién
del escritor hasta El tiempo de los profetas, hace la historia de la
entronizacién del escritor como sacerdote laico, ambiguo emba-
jador de la sinrazén en el Pais de la Razén, diputado autodesig-
nado de los valores universales en la asamblea de la cultura. André
Breton no se podri librar completamente de esas taras hereditarias:
no se libré de cumplir la venganza del convidado de piedra que
fue el orden de lo sagrado en el Banquete del Progreso y de la
Tlustracién. Tampoco podré emanciparse del todo de la gran som-
bra sacerdotal que lo llevarfa a ser un heredero subterrinco de
Victor Hugo. Es cierto: no incurrié en el pecado bobo de un
Aragén hipotecando su crédito como poeta por una credencial
partidaria. Tampoco renuncié en ningtin momento a ser una es-
pecie de diputado de los valores universales en ¢l seno de una
sociedad que supo hacer de la crisis de los valores una vocacién
y un mercado. En ningtin caso le regateamos a André Breton el
haber devuelto a la discusién y a la vida puiblica algunas corrien-
tes poéticas ocultas de la Europa anterior o a contrapelo de la
Ilustracién. Tal es, segtin algunos, el legado mds perdurable del
movimiento y de su gran animador. Debe leerse en ese sentido,
desde esta orilla mexicana, el célebre ensayo de Alfonso Reyes
sobre “Las jitanjéforas”, los juegos insensatos del lenguaje poé-
tico que rozan la magia y el non-sense. Breton aparece retratado
junto a Reyes en México, en una fotografia que su distraido bi6-
grafo francés decide que fue tomada en Tenerife. Reyes alude al
surrealismo y la vanguardia y escribe desde una idea de la litera-
tura que comprende la poesfa primitiva y la poesia barroca, la
maquinaria de Calderén y el humor negro de la novela picares-
ca espafiola—no incluida, por cierto, en las célebres atrabiliarias
analectas—. Otros, como Borges, ni siquiera eso conceden a
Breton. Borges, que vivié en Suiza la fiesta del dltimo expresio-
nismo alemin y los inicios del dadé y que practicaba a Queve-
do, a Schopenhauer y a Shakespeare con soltura consangui-
nea, no tomaba demasiado en serio al surrealismo, segiin hacen
constar las hilarantes sétiras a la vanguardia de H. Bustos

Domecq.
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Saludando asi al manifiesto escrito por Breton y Diego Ri-

vera, Borges dispara:

Hace veinte afios pululaban los manifiestos. Esos autoritarios
documentos renovaban el arte, abolfan la puntuacién, evitaban
la ortografia y a menudo lograban el solecismo. Si eran obra de
literatos, les complacfa calumniar la rima y exculpar la metifora;
si de pintores vindicar (o injuriar) los colores puros; si de musicos
adular la cacofonia; si de arquitectos preferir un sobrio gasémetro
a la excesiva catedral de Mildn. Todo, sin embargo, tiene su hora.
Esos papeles charlatanes (de los que posefa una coleccién que he
dado a la quema) han sido superados por la hoja que André Breton
y Diego Rivera acaban de emitir. Esa hoja se titula con terquedad
Por un arte revolucionario independiente. Manifiesto de André Breton
y Diego Rivera por la liberacién definitiva del arte. El texto es aun
mis efusivo y taramudo [...) Pobre arte independiente el que pre-
meditan subordinado a pedanterfas de comité y a cinco mayscu-
las. (Cfr. J. L. Borges, “Un caudaloso manifiesto de Breton”, en

Textos cautivos.)

El lado politico-revolucionario de Breton no es su mejor
herencia. Eso no invalida el valor ético del surrealismo, la aven-
tura surrealista como una propuesta moral. No es ficil acosar
esta idea. ;Qué valor moral —mis alld de la intransigencia so-
lipsista— puede tener la escritura automdtica y el collage? Estd
en jucgo, al parecer, una axiologfa negativa, una ética del 7o a
la reproduccién en seric y a la crematistica. ;Por qué festejar
a carcajadas el entierro de Anatole France si no es porque embal-
samé a la literatura, transforméndola en un fiambre pequefio
burgués, por asi decir, en una pantufla espiritual? Pero la moral
surrealista que incluye entre sus posibilidades la crueldad y el
suicidio y que considera el derroche y la desinhibicién como me-
dicinas universales, merece ser cuidadosamente distinguida del
inmoralismo decadente de las generaciones anteriores —las
de Rachilde, Gourmont, Lorrain y Schwob—. Distinguido tam-
bién de las apatfas activas o pasivas de Allais, Leautand, Gide
y el mercenario Cocteau. ;A qué se parece la moral surrealista?
Aunque Breton haya sido alérgico a la antigiiedad grecolatina,
habri que conceder que el cédigo de honor surrealista no deja
de tener asombrosas afinidades con el proyecto de los cinicos
griegos: rechazo a la familia, la ciudad y los dioses como fuen-
tes de valoracién o legislacién, levantamiento de los tabues del
progreso, ¢l bienestar, el incesto y el canibalismo. Reticencia ante
la civilizacién de la sepultura, el mausoleo y las obras comple-
tas, y afirmacién, mds acd y mds alld del arte, de la vida indepen-
diente del espiritu como un valor supremo. Después y a pesar
de toda alergia, los cinicos aparecen mencionados por Breton
como precursores de Swift. Serd el proyecto ético de este movi-
miento el que lleve a los surrealistas al exilio y haga que un
hermano de tltima hora como René Char renuncie a cualquier
manifestacién literaria piblica durante la ocupacién. De esa
moral retengamos un dato: la renuncia a participar en la indus-
tria cultural. La decisién de la pobreza y la austeridad como
un estilo de vida. La herencia de André Breton y del surrealismo
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no s6lo ser4 de indole ética sino editorial. Es verdad que nos cues-
ta trabajo, salvo excepciones y muy severas antologfas, leer sus
obras. También es verdad que sin el movimiento inventado por
Breton no hubiésemos podido acceder al tesoro bibliogréfico
surrealista—més de quinientos titulos segiin Jean-Michel Place—
y nunca, sin él, se hubiesen dado esas maravillosas novelas de la
cultura que se llaman, por ejemplo, La historia del surrealismo
de Maurice Nadeau, De Baudelaire al surrealismo de Marcel Ray-
mond, Las mdquinas célibes de Michel Carrouges y El arco y la
lira de Octavio Paz. Tampoco estarfamos aquf sin esa herencia.
Ademdis de ética y arqueolégica, la herencia de Breton es una
herencia académica y universitaria.

¢Qué es lo nuevo en el espiritu nuevo? Jean Paulhan en 1922
intenta sonsacar a Breton una respuesta en una carta que, hasta
donde sabemos, no tuvo respuesta a pesar de la amistad que lo
unfa al critico de Las flores de Tarbes.

El redactor en jefe de la N. R. F, Paulhan, pregunta:

El espiritu moderno, jexiste? Y si sf, jen qué consiste prin-
cipalmente?

4) En un estado moderno de sentimientos y de pensamien-
tos (que habria engendrado, por ejemplo, el maquinismo).

b) En la reaccién sobre el espiritu de “la vida moderna ex-
terior”: maquinas, teléfonos, etcétera.

¢) En una nueva forma de concebir y de tratar los puntos
de contacto con la vida exterior; o sea en una nueva forma de
expresién.

En una palabra, el espiritu moderno, ;jes interior, exterior

0 mixto?

Breton no respondié a la carta de Paulhan pero, si leemos
el Primer manifiesto publicado dos afios después, en 1924, con-
cluiremos: mixto.

Breton fue toda su vida, segtin propia confesién, lector de
M. Teste y se podria decir que fue un M. Teste de la inteligen-
cia no racional. Un M. Teste de las otras manifestaciones del es-
piritu. Breton —recordémoslo— inicia su marcha hacia el surrea-
lismo como asistente de neurdlogo en el gabinete de un médico
militar poco antes de concluir la guerra. Dadd y el surrealismo
afloran como una medicina del espiritu en aquellos afios de
guerra y de nacionalismo. Simbélicamente, Apollinaire muere
por las consecuencias de una trepanacién un dia antes del Armis-
ticio. Breton el aprendiz de neurdlogo, el racionalista, el hege-
liano que sustituye al Estado por el Arte sin renunciar a la marcha
de lo Absoluto, el prosista que recuerda més al Chateaubriand de
las frases inspiradas que al Baudelaire del disparo infalible, el
M. Teste del humor negro, supo poner los instrumentos cli-
nicos del psicoandlisis al servicio de la poesfa y copiar paciente-
mente y con pulcritud filolégica en la Biblioteca Nacional las
Poestas de Lautréamont. Asume todos los riesgos en su cruzada
donde ética y estética buscan confundirse. El riesgo de parecer
un papa o un charlatén le parecfa banal a la luz de esa hazafia
ridicula (pero ya lo dijo Mircea Eliade: el ridiculo es un motor
del progreso humano remember J. C): liberar el Santo Sepulcro
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del Espiritu de manos de los infieles utilitarios. Por fortuna, Breton
fue también en cierto modo utilitario. El psicoandlisis, el espiri-
tismo, la alquimia, el ocultismo, la iniciacién esotérica, la socio-
logfa religiosa de Durkheim, el humor, la poesfa y el arte pri-
mitivo como recursos del Espiritu Moderno. Si el surrealismo
se presenta como una insurreccién generalizada contra la Tlus-
tracién y el Proceso Civilizatorio, cabe considerar a Breton como
el director de esa otra Revolucién —la de 68— que verd la luz
unos afios después de su muerte. ;Cudl es el nuevo pacto social
propuesto por el surrealismo? Una vez mds, ;en qué consiste el
proyecto ético del surrealismo?

Al plantearse como una biisqueda, una situacién de sf mis-
mo en la historia y en el mundo interior, el escritor surrealista
busca extremar sus polos hasta hacerlos tocarse y, segtin Ferdinand
Alquié, merece ser llamado humanista por esa bisqueda de
reconciliacién de la historia, el saber del cuerpo y la gnosis in-
terior. El M. Teste del humor negro podria figurar cémodamente
en un suplemento contemporéneo de la Historia literaria del
sentimiento religioso escrita por el amigo de Paul Valéry, el aba-
te Brémond. El tenaz corresponsal de la escritura automatica,
el director de la razén en crisis, nutre a la escuela de sociologfa
de Bataille y Caillois, sirve involuntariamente de inspiracién
a Hermann Broch en su teorfa del kitsch, alimenta a los beatniks,
influye en la pintura europea y norteamericana y en la litera-
tura latinoamericana escrita en los afios cincuentas y sesentas
(Julio Cortézar y Octavio Paz), produce, més all4 de obras y
nombres, una verdadera catarata bibliogréfica. El surrealismo
pasa a ser una memoria clasica, memorable y escolar, seductora
y formativa—aunque el doctor Harold Bloom ni siquiera lo men-
cione en su Canon occidental—. ;Provincianismo de Bloom o
del surrealismo?

Breton no es tan poderoso en cuanto poeta como en cuanto
adivino de obras, autores y sensibilidades. No es para nosotros
tanto el autor de textos definitivos sino —algo que hizo en la
realidad gracias a su clarividente mecenas Doucet— el autor de
una o varias bibliotecas. Breton como editor y creador de un
catdlogo: de Rimbaud a Lichtenberg y Germain Nouveaux, de
Novalis y Apollinaire a Swift y Lautréamont; Breton, maestro
de ceremonias de una fiesta que se mueve segtin él cambia de do-
micilio; Breton, el hombre que inventé el autorretrato como
paisaje.

Para alguien nacido en México en 1952 (el afio de las con-
versaciones radiofénicas de A. Breton con Parinaud) y educado
sentimentalmente, por desgracia, en la sensibilidad de 1968, no
es facil hablar del autor de Nadja con neutralidad. No por-
que Breton no hubiese influido directamente en algunos sino
porque estaba en cierto modo detrés de todo. ;Habfa otra cosa
ademis del surrealismo, sus raices y sus ramas? Culturalmente,
el 68 —revolucién surrealista segtin Julien Gracq— gravité sobre
todo en torno a dos autores, ambos nacidos en 1914, Julio Cor-
tézar y Octavio Paz. La aventura poética y metafisica, la bus-
queda, la quéte de Rayuela, el fervor y la furia fantistica de Todos
los fuegos al fuego, el delirio costumbrista y guerrillero de Historsas
de cronopios y de famas, los juegos y travesuras tipograficas de
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Ultimo roundy La vuelra al dia en ochenta mundos, la magia coti-
diana y la insurreccién ética y politica pregonadas y practicadas
por El libro de Manuel dejarin mis que huellas, tatuajes en la
generacién de paz y amor, mariguana y flores en el pelo. En el
orden de las ideas, los ensayos y la poesia de Octavio Paz no tu-
vieron menos ascendiente, el orientalismo de Ladera Este, el
mito como clave de lectura en Posdata, la formulacién de una
teologfa atea pero cuidadosamente atenta a los indicios de lo
sagrado en Conjunciones y disyunciones, la creencia en una meta-
fisica del arte a partir de la obra de Marcel Duchamp expuesta
por Paz en Apariencia desnuda prueban el desbordamiento
surrealista en América Latina. Pero si culturalmente en América
Latina Cortdzar y Paz levantan las banderas del surrealismo apro-
pidndoselo, el 68 mexicano serd muy distinto del francés: més
ciudadano y mis politico. Jalonada por gorilas y repiblicas bana-
neras, pautada por un espiritu festivamente macabro como lo
manifiesta el arraigo mexicano del humor negro, gobernada por
repuiblicas simuladas y grandes familias politicas inspiradas en
la familia Burrén, la historia de América Latina parece tener
necesidad del espiritu critico del surrealismo. La critica de Octa-
vio Paz en 1968 al reinado grotesco y ubuesco de las burocracias
locales debe leerse en ese sentido.

Lo confieso: conocf primero a los hijos latinoamericanos
del surrealismo y luego a los surrealistas. El culto profesado a
Macedonio Ferndndez, Oliverio Girondo o César Vallejo no serfa
del todo explicable sin la impronta surrealista. Caprichos de la
historia y la geograffa: primero nos enamoramos de la Maga y
luego de Nadja. Primero la Pequesia sinfonta del nuevo mundo
de Cardoza y luego el Vigje a México de Artaud. En los cafés jugi-
bamos invariablemente a los caddveres exquisitos, practicibamos
sesiones interminables de bibliomancia y supimos hacer un collage
antes que un soneto. En cierto momento latinoamericano, la
influencia surrealista fue tan poderosa que, para sobrevivir, fue
necesario huir de ella. La herencia surrealista podia ser —lo com-
probamos— un lastre, pues en ella buscaron amparo algunas de
las tendencias mds selviticas de la literatura hispanoamericana.
La fortuna del surrealismo —heredero del Romanticismo— no
serfa una casualidad en un continente donde la cursileria, los
oficios sublimes del Romanticismo, son tan arraigados y po-
pulares. El surrealismo cae asf en un propicio caldo de cultivo
retérico, como puede apreciarse en las prolijas obras de los vene-
zolanos Gerbasi y Liscano, del guatemalteco Cardoza, de los
mexicanos Montes de Oca y Aridjis. Otra influencia surrealista
perceptible y mis saludable es el cambio de actitud hacia la rea-
lidad y la cultura indigena. Después de Artaud o Peret es mds
dificil ser racista y, sin la influencia surrealista, serfan inconce-
bibles antologfas de la literatura y la poesfa indigena como las
de Ernesto Cardenal o Jorge Zalamea. Hoy, al surrealismo de-
vorado por la Universidad, la publicidad y la industria cultural,
corresponde el México modernizado del TLC. Mientras el
surrealismo pasa a la fase de ocultacién en México, le correspon-
de en el plano social una segunda muerte en las manifestacio-
nes y en los carnavales /ight de las huelgas francesas contra el
Plan Juppé en diciembre de 1995. @
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Algunas consideraciones éticas sobre el
Proyecto del Genoma Humano

4

RuBéN LiISKER

cional, tiene como principales objetivos a corto plazo: 1) co-

nocer la ubicacién cromosémica de todos los genes presentes
en el genoma humano (definido como la suma de todos los genes
de cualquier persona), empezando por aquellos que producen
enfermedades, y 2) averiguar la secuencia de los tres mil millo-
nes de pares de bases que integran el DNA (4cido desoxirribonu-
cleico, por sus siglas en inglés) de nuestra especie. Se piensa que
el conocimiento generado por el proyecto tendrd un gran impac-
to en la prictica de la medicina, con enormes beneficios para la
humanidad.

Existen, sin embargo, personas y grupos que tienen dudas
sobre el uso que se les dé a los nuevos conocimientos. En respues-
ta a estas inquictudes hay cuando menos dos pronunciamientos
recientes sobre los aspectos éticos de dicho proyecto que, de ma-
nera resumida, comento a continuacién, y doy algunos datos

El Proyecto del Genoma Humano (PGH), de caricter interna-

de los organismos que los hicieron.

Comité Internacional de Bioética de la unEsco (ciB)

El cis fue creado en 1993 después de varias reuniones de un pe-
quefio grupo de individuos dedicados a la ciencia y la tecnologfa,
convocado por Federico Mayor, director general de la Ungsco.
Este grupo recomendé que el C1B sea un foro libre de intercambio
de ideas para analizar las implicaciones sociales, politicas, éti-
cas y legales del uso de los resultados del pGH. El objetivo final
es escribir un documento legal sobre la proteccin del genoma
humano que, de alguna forma, complemente la Dedaracién Uni-
versal de los Derechos Humanos en su cincuenta aniversario, a
ocurrir en 1998. '

El cip estd integrado por cerca de cincuenta personas, entre
cientificos, juristas, filésofos y politicos; se forma parte de €l por
invitacién de la UNEsco. La mitad de los miembros provienen
de paises en vias de desarrollo; de América Latina hay cuatro
representantes: tres genetistas humanos (Argentina, Chile y Méxi-

co) y un jurista uruguayo que encabeza la comisién legal del ciB.
Se han realizado cuatro sesiones generales del c1B donde se han
discutido a fondo temas como la realizacién de estudios gené-
ticos a niveles individual, familiar y poblacional, incluyendo
el diagnéstico prenatal de enfermedades hereditarias, el esta-
do actual de la terapia génica, la situacién hoy dfa de la inves-
tigacién del genoma humano y la ensefianza de la bioética, cuyos
detalles se puedan consultar en publicaciones de la UNESCO sobre
el particular, aparecidas en 1994, 1995 y 1996. La comisién legal
presentd un anteproyecto sobre la proteccién del genoma huma-
no en 1994, mismo que se modificé el afio siguiente y se distri-
buyé ampliamente en el mundo para recibir opiniones y enri-
quecer el documento final que se presentard para su aprobacién
a los estados miembros de las Naciones Unidas en 1997.

La traduccién al espafiol de dicho anteproyecto se publicé
en diciembre de 1995 en la Gaceta Médica de México, donde pue-
de ser consultado por los interesados. El documento hace énfasis
en que el genoma humano es patrimonio de toda la humanidad y
que su proteccién tiene como objeto salvaguardar la integridad
de nuestra especie y la dignidad de cada uno de sus miembros,
cualesquiera que sean sus caracteristicas genéticas. Allf se pro-
ponen recomendaciones sobre los siguientes asuntos: 1) las fina-
lidades de las investigaciones sobre el genoma humano; 2) las
intervenciones sobre el genoma humano, los derechos y liberta-
des de las personas; 3) derechos y obligaciones de los investi-
gadores; 4) deberes y responsabilidades para con el préjimo;
5) caracteristicas de la cooperacién internacional, y 6) forma de

" implementar estas recomendaciones.

El cédigo ético de la HUGO

HUGO es el acrénimo de Human Genome Organization, grupo
internacional no gubernamental que intenta coordinar las activi-
dades del PGH para hacerlo mis eficiente. Uno de sus proyectos
recientes es el Human Genome Diversity Project (HGDP), que
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quiere conocer la variabilidad del genoma humano analizando
el DNA de quinientas poblaciones humanas, para ayudar a enten-
der la unidad fundamental de la humanidad, su historia biolégi-
ca, los movimientos de poblacién y la proclividad o resistencia a
diversas enfermedades. El PGH y, en particular, el HGDP, han ge-
nerado mucha polémica por el temor a: 1) llegar a la discrimina-
cién de individuos o grupos, promoviendo el racismo; 2) perder
acceso a los nuevos descubrimientos porque se patenten o co-
mercialicen; 3) reducir el concepto del ser humano a una secuen-
cia de nucleétidos, y que los problemas sociales se atribuyan a
causas genéticas; 4) faltar al respeto de los valores y cultura de
individuos, familias y poblaciones, y 5) prohijar una comunica-
cién inadecuada entre la comunidad cientifica y el resto de la
poblacién en la realizacién de investigaciones genéticas.

Por lo anterior, la directiva de la HUGO pidié a su comité de
asuntos éticos, legales y sociales (HUGO-ELsI: grupo multidiscipli-
nario formado por expertos de varios paises), que emitiera una
serie de recomendaciones para garantizar que tanto el PGH como
el HGDP se ajustan a los mds rigurosos criterios éticos. Las reco-
mendaciones se basaron en los siguientes conceptos: 1) el recono-
cimiento de que el genoma humano es patrimonio de todos los
hombres; 2) la aceptacién de las normas internacionales de
los derechos del hombre; 3) el respeto a la cultura de los partici-
pantes en proyectos de investigacién, y 4)la defensa de la digni-
dad y la libertad humanas. Estas recomendaciones fueron publi-
cadas en 1996 en la revista Eubios Journal of Asian and International
Bioethicsy una traduccién al espafiol apareci6 en el niimero 4 de
la Gaceta Médica de México del presente afio. De manera resumi-
da dice lo siguiente:

Para que las investigaciones sean éticas, es indispensable el
cuidado de la calidad cientifica de éstas; no sélo debe ser cienti-
ficamente correcta la comunicacién con las comunidades sino que
es necesario que se tomen en cuenta las caracteristicas culturales
de los que participan en la investigacién. La consulta debe pre-
ceder al reclutamiento de los posibles participantes en una in-
vestigacién y es necesario un consentimiento informado de los parti-
cipantes. El reclutamiento no debe ser producto de la coercién y
antes debe explicarse con claridad la naturaleza de la investi-
gacién, sus riesgos y beneficios y las alternativas. Debe respetar-
se la decisién de los participantes y asegurarles el respeto a su vida
privada mediante la confidencialidad de la informacién recaba-
da. Deben desarrollarse procesos para codificar la informacién
e impedir el libre acceso a ella, teniendo siempre en cuenta los
posibles intereses actuales y futuros de los familiares de indivi-
duos o grupos investigados.

Reflexiones personales

Es claro que aun cuando el PGH proporcione informacién con
un potencial benéfico muy grande, también plantea problemas
éticos: 1) en poco tiempo se podré diagnosticar iz utero la gran
mayorfa de las ms de cinco mil enfermedades mendelianas sen-

cillas (aquéllas en que la presencia o no de la enfermedad depende
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de la accién de un solo par de genes). Esto hari que se discuta de
nueva cuenta el asunto del aborto electivo de productos con
problemas genéticos graves. No es un problema nuevo, pero se
presentard con mayor frecuencia que en la actualidad. 2) Se podrd
predecir en etapas preclinicas la ocurrencia posterior de algunas
enfermedades; sin embargo, sabemos poco lo que conviene hacer
en los casos positivos. 3) La terapia génica es una opcién con la
que contamos, y es conveniente discutir en qué tipo de células
y enfermedades debe realizarse. Por tiltimo, 4) surgen preguntas
que no tienen una respuesta sencilla, entre ellas: ;puede transmi-
tirse a terceros la informacién sobre la estructura genética de algiin
individuo?, ;cémo se asegura que la informacién no lleve a la
discriminacién en 4reas como empleo y seguros?; dado que se-
guramente habré un lapso prolongado entre nuestra capacidad
de diagnosticar una enfermedad y la de tratarla, ;debe informarse
a un individuo que tiene una enfermedad incapacitante para la
que no hay tratamiento, afios antes de que aparezcan los sintomas
clinicos? Para discutir en torno a estas preguntas es necesario cono-
cer lo que la gente piensa sobre ellas; no obstante, es poco lo que
conocemos al respecto. En lo personal, he realizado dos encuestas
en México sobre el particular, aplicadas a cinco grupos médicos
de diferentes especialidades. Ignoramos qué tan representativos del
gremio médico son los individuos encuestados y reconocemos
de antemano que en este asunto debe opinar la sociedad entera,
no tnicamente los médicos. En algunos puntos del resto del ar-
ticulo intercalaré informacién de estas encuestas.

El problema del aborto electivo. Como es bien sabido, el aborto
es ilegal en la gran mayorfa de los estados de la Repuiblica mexi-
cana, excepto cuando el embarazo es producto de una violacién
o pone en peligro la vida de la madre. Ha habido varias iniciativas
para liberalizar la ley al respecto a fin de que contemple, como
causal de aborto, la presencia de un producto con problemas gené-
ticos o malformaciones graves, y aclare que este tipo de situaciones
da pie, en todo el mundo, a no mds de uno por ciento de las soli-
citudes de aborto. El propésito del aborto electivo en estos casos
es evitar sufrimiento de todo tipo a las familias involucradas; y de
ninguna manera tiene un propésito eugenésico que busque me-
jorar la composicién genética de la especie. A pesar de ello, el
nombre que se le ha dado al aborto realizado porque el producto
presenta algtin problema genético grave es precisamente el de
aborto eugenésico. Pienso que la etiqueta de eugenésico puede ser
vista como un intento de descalificarlo a priori, ya que la palabra
‘eugenesia’ se ha convertido en un término negativo que a muchas
personas les recuerda los excesos que en nombre de la eugenesia
se cometieron en Alemania durante la segunda Guerra Mundial.
Las decisiones personales de tener o no un hijo con determinado
gen no modifican la frecuencia de éste en la poblacién (ni siquiera
si un grupo grande de personas tomara el mismo tipo de deci-
siones). El cambio de la frecuencia génica serfa muy lento y tan
a largo plazo que puede ser considerado irrelevante.

Es importante recalcar que la decisién de realizar un aborto
es exclusiva de la pareja, o de la mujer en caso de desacuerdo.
El papel del genetista es sélo informar y asegurase de que la in-
formacién sea bien comprendida. También es derecho de la
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pareja decidir continuar con un embarazo cuando el producto
presenta un defecto genético grave; debe tenerse en cuenta que
hay parejas para quienes resulta mds traumitico el aborto que criar
un recién nacido con algunas anomalas o algunas enfermeda-
des genéticas. En el caso de las encuestas a que hice referencia en
parrafos anteriores, menos de quince por ciento de quienes las
contestaron estarfan de acuerdo con el aborto por demanda, mien-
tras que cincuenta por ciento lo aprobarfa si el producto est4 mal-

formado, y més de ochenta por ciento estarfa de acuerdo si la
malformacién es grave, u gr. una anencefalia. Si se divide a los
grupos por grado de religiosidad, en todos los casos la propor-
cién de quienes se declaran como religiosos se opone al aborto
con mayor frecuencia que los demds, aun cuando una buena parte
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de los encuestados lo acepta cuando hay una razén médica para
ello (m4s de setenta por ciento en el caso de la anencefalia). Esta
es un 4rea en que estdn tan polarizadas las opiniones en la socie-
dad, que dudo que algtin dia se logre un consenso al respecto, y
a lo mids que se podrd llegar es a una situacién en que todos respe-
ten las decisiones de cada pareja, considerando que es un asunto
intimo de dificil decisién y que cada quien tiene derecho a obrar
seglin su propia conciencia.

Medicina predictiva. Existe ya la tecnologfa para identificar
a personas con riesgo de padecer en el futuro alguna enferme-
dad comdn. Un buen ejemplo es el cincer mamario, respon-
sable de la muerte de muchas mujeres j6venes. Existen dos ge-
nes denominados BRCA y BRCA2 que predisponen al cincer de
mama y podrian usarse como una mamograffa molecular. El
problema est4 en que se desconoce en la actualidad cuil es la pro-
babilidad real de que una mujer con dicho gen desarrolle el tu-
mor. El recomendar una mastectomia bilateral profilictica resul-
ta una opcién mutilante grave; una alternativa sugerida es la de
realizar estudios radiolégicos frecuentes para detectar oportu-
namente la aparicién de un tumor. Lamentablemente esto serfa
ttil en mujeres mayores de cincuenta afios, pero poco eficien-
te en personas mds jévenes porque el tejido mamario es dema-
siado denso para identificar tumores pequefios. Hasta el mo-
mento se han estudiado estos genes principalmente en grupos
de personas con alto riesgo de desarrollar la enfermedad, como
familias con cidncer mamario familiar, y siempre en el contex-
to de una investigacién controlada. Sin embargo, al ofrecer-
se las pruebas de manera rutinaria (el incentivo econémico para
las compafifas comerciales es grande), puede darse el proble-
ma de que muchas mujeres que se examinen no estén asesora-
das adecuadamente sobre las consecuencias reales de tener la
enfermedad.

Con el ejemplo anterior nos damos cuenta de que en algunos
casos algo se puede ofrecer al paciente; sin embargo, existen si-
tuaciones en las que lo tinico que se puede hacer es el diagnés-
tico preclinico del padecimiento. Este es el caso de la enfermedad
de Huntington: padecimiento neurodegenerativo sin tratamien-
to alguno que sufren ambos sexos y que suele manifestarse después
de los cuarenta afios de edad; es totalmente incapacitante y obli-
ga a quienes estdn al cuidado del enfermo a enfrentar una proble-
mitica grave. Los hijos de los enfermos presentan cincuenta por
ciento de riesgo de desarrollar la enfermedad; no obstante, exis-
te la tecnologfa para hacer un diagnéstico preciso desde el perio-
do neonatal si se quiere. Dado que en los primeros cuarenta afios
de su vida el paciente no estar4 enfermo clinicamente, debe cues-
tionarse la conveniencia de que se le haga saber el diagnéstico en
la juventud, porque conocerlo tal vez le cause problemas psico-
l6gicos de consideracién y ni siquiera sabemos si va a fallecer de
algtin otro padecimiento antes de que se manifieste la enferme-
dad. Sin embargo, saber cudl es el diagnéstico le permitirfa planear
mejor su vida, en particular en lo que a decisiones reproducti-
vas se refiere. Puede decidir no casarse y si lo hace, adoptar hijos
en vez de procrearlos, ya que cada uno de ellos tendria cincuenta
por ciento de riesgo de padecer la enfermedad. Otro problema
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posible es que el o la paciente no quiera informarle a su cényuge
que tiene la enfermedad, y el médico sienta la obligacién de hacer-
lo, ya que es la tinica forma de protegerlos de tener hijos afectados.

Terapia génica. En nuestros dias se dan los primeros inten-
tos de manipular el DNA de humanos con el propésito de tratar
diversas enfermedades. Anteriormente, los principales proce-
dimientos recibfan el nombre de ingenieria genética'y ahora se
conocen como terapia génica. Esta se define como la manipu-
lacién deliberada del material genético de células vivas con el
fin de prevenir o tratar alguna enfermedad. Curiosamente, la
sustitucién de la palabra ‘ingenierfa’ por ‘terapia’ eliminé muchas
de las objeciones a los procedimientos (terapia implica un fin
benéfico), pese a que en la prictica vienen a ser lo mismo. Tales
procedimientos se pueden aplicar a células somticas y células
germinales; de momento, parece haber acuerdo en que no deben
intentarse en estas tltimas hasta contar con mayor informacién
y experiencia, ya que, de haber efectos negativos no previstos
de la terapia, podrfan resultar afectadas numerosas personas en
el caso de manipular células gonadales; esto no ocurre con las
células somdticas pues, de haber problemas, el tnico afectado
es el individuo sometido al tratamiento. La terapia génica de cé-
lulas sométicas no plantea ningtin problema ético diferente a
cualquier otra terapia médica experimental, y debe someterse
a los mismos lineamientos.

Conceptualmente, el paradigma de padecimientos que pue-
den abordarse con terapia génica lo constituirfan las enferme-
dades monogénicas como la hemofilia. Los individuos con esta
enfermedad no producen una sustancia llamada globulina anti-
hemofilica, necesaria para la coagulacién sanguinea, por presentar
defectos el gen de su organismo que codifica para ello. Si se logra
introducir al tejido adecuado de un paciente hemofilico un gen
normal que dirija la sintesis de esta sustancia en cantidad suficien-
te, el paciente est4 curado. Si la terapia se usara principalmente
para tratar enfermedades poco comunes como la hemofilia, con
seguridad serfa incosteable pues el grupo directamente intere-
sado constituye un mercado reducido. Sin embargo, es interesan-
te observar que a mediados de 1994 habfa en el mundo 74 pro-
yectos de investigacién sobre terapia génica, de los cuales sélo
16 eran sobre enfermedades monogénicas; la mayoria se relaciona-
ba con el tratamiento del cdncer a partir de diferentes estrategias.

Existen todavia varios problemas cientificos en esta drea, que
supongo se van a resolver; del mismo modo, creo que los ensa-
yos clinicos llegarén a realizarse de manera apropiada. El problema
radica en quién va a poder usar esta tecnologfa. La comercializa-
cién estard a cargo de compafifas farmacéuticas que, de entrada,
analizan el mercado potencial de sus productos. Los sistemas de
salud de los diferentes paises dificilmente apoyarian tratamien-
tos costosos para un grupo minoritario de enfermos. Sélo en el
caso de enfermedades como el cincer o el sindrome de Alzheimer
existe un mercado potencial suficientemente grande para in-
teresar a las compafifas y lograr que con el tiempo bajen los cos-
tos de los tratamientos, como ha ocurrido con otras tecnologas.
Los problemas de la terapia génica dejarn de ser cientificos y
caerin en el campo de la economia y las politicas de salud.
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Confidencialidad. 1 a confidencialidad constituye un acuer-
do entre el médico y su paciente en el que el médico se compro-
mete a no dar a conocer informacién relativa al paciente, a
menos que tenga su permiso. En la prictica de la genética médi-
ca y como resultado del PGH va a generarse una cantidad sustan-
cial de datos sobre las caracteristicas genéticas de la gente. El
primer dilema ético en torno a este punto es el definir quién es
el paciente, si la persona que consulta, como es lo habitual, o toda
su familia inmediata, con la que comparte los mismos genes.
Esto es importante porque el médico, ademds de proteger la in-
timidad de los enfermos, tiene obligacién de evitar posibles dafios
a terceros.

Las dos obligaciones arriba sefialadas pueden entrar en con-
flicto cuando un individuo sabe que tiene una enfermedad gené-
tica y se rehisa a que sus familiares sean informados de ello. Tal
situacién se vuelve atin mis critica cuando existe riesgo elevado
de que los familiares o su descendencia puedan resultar también
afectados. En México, nuestras encuestas sugieren que la ma-
yoria de los genetistas preferirfa evitar el dafio a los familiares
que preservar el secreto profesional. Més acentuada es esta pos-
tura cuando es el cényuge a quien no se quiere informar y exis-
te peligro real de tener hijos afectados. Como en la prictica médi-
ca habitual el secreto profesional es prioritario, una opcién posible
es que el genetista informe desde un principio a su paciente que en
el caso de descubrirse algo que pudiera afectar a sus familiares, ¢l se
los harfa saber. Asf el paciente estd en libertad de decidir si cambia
o no de médico.

La nueva genética tiene cada vez mis posibilidades de diag-
nosticar enfermedades en etapas presintomdticas, y de informar
acerca de los riesgos de padecer algunas enfermedades comunes
antes de que se manifiesten clinicamente. ;Es licito dar este tipo
de informacién a compafifas de seguros o patrones potenciales?;
para decidir a quién se le da un empleo, ;debe conocerse el geno-
tipo del solicitante, o es m4s importante su capacidad para desem-
pefiar el trabajo? Estas preguntas se volverdn mis frecuentes, y en
la mayor parte del mundo, claramente en México, muy pocos ge-
netistas estarfan de acuerdo en proporcionar este tipo de infor-
macién en las circunstancias descritas arriba.

Corolario

El Proyecto del Genoma Humano va a producir conocimientos
y tecnologfa aplicables a nuestra vida diaria que, bien empleados,
pueden ser benéficos. Pero el primer problema que detecto, aparte
del relativo a la vigilancia de un buen uso de la tecnologfa, es el
que resulta de la ignorancia generalizada de lo que es y lo que no
es el proyecto. Esta desinformacién, que produce malestar y te-
mor en mucha gente, podrfa evitarse con conocimiento. Pienso
que es necesario ensefiar genética a nuestros nifios lo mis tem-
prano posible, empleando como ejemplos problemas humanos
concretos; el objeto es que la gente vaya adentrindose en esta disci-
plina, comprenda los cambios por ocurrir y pueda opinar infor-
madamente sobre ellos.
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Gestacién y destino
en los mayas contempordneos

MARTHA

tempordneos, a través del andlisis de diversas etnologfas,

podemos encontrar multitud de creencias originales, algunas
de las cuales se relacionan con fenémenos que en la actualidad
estudian ciencias como la ontogenia y la genética.

La fecundacién, de acuerdo a los chortfs, se realiza cuando
el padre deposita una minuscula criatura en el vientre de la madre,
quien tendrd que alimentarla y cuidarla durante el tiempo de la
gestacion. Esta idea es similar al concepto de los tzotziles, quie-
nes consideran a la madre s6lo como un recepticulo, una especie
de incubadora. El hombre, sefialan los lacandones, “moldea” a sus
hijos en el vientre de la madre y deposita no sélo su esperma,
sino también su sangre; con ello los dota de su onen, su paren-
tesco, su identidad.! La creencia mds generalizada consiste en
que tanto el padre como la madre brindan su semilla de genera-
cién, su “calor”, “espiritu”, hpwerza, logrando asi que el nifio sea
el resultado de la suma de las esencias vitales, de la sangre de

Dcntro de la riqueza del pensamiento de los grupos mayas con-

sus progenitores.

Una vez realizada la fecundacién, dicen los mochés, el feto
es como un pan que se “cocina” dentro de un horno, la matriz.
Por su parte, los lacandones sefialan que es como un tejido que
clabora la madre: ella es la tejedora de la vida humana.

Los tojolab’ales consideran que existen semejanzas entre el
embrién humano en los primeros estadios de su desarrollo y el de
otras formas de vida mis sencillas: entre el primero y el tercer mes,
es como un puntito en una clara de huevo y la cabeza tiene la
apariencia de un “pollito”; a partir del cuarto mes se inicia la “mues-
trita” de sus extremidades; en el sexto mes ya est4 entero.2 Los
wzotziles lo comparan con un ratén que se convertiré en sapo en
el tercer mes obtendré la forma de una criatura humana.

En cuanto a la formacién del feto dentro de la matriz, cakchi-
queles y zeltales afirman que su “carne” se produce del menstruo

! Marion, “Cuerpo y cosmos...”, pp. 53-55.
2 Ruz, Los legitimos hombres.., pp. 131 y ss.
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de la madre, de ahi la amenorrea durante el embarazo. En di-
versas comunidades mayas se piensa que la sangre es el alimen-
to del nonato. La piel, los sesos y los huesos se desarrollan a par-
tir del semen del padre, de su “semilla”. En otros grupos, como
los tojolabales, el maiz —el grano sagrado que segtin los anti-
guos mitos de creacién del ser humano participé en la cons-
titucién de éste— es la materia con la que se integra el nuevo
ser. Asf, la carne se forma del maiz sélido que la madre ingiere,
en tanto que la sangre proviene de las bebidas que se derivan
del grano.

Respecto a la determinacién del sexo de la criatura, los ma-
yas creen en la posibilidad de influir favorablemente en esto por
medio de ciertas conductas que deben guardarse, algunas desde
la nifiez; responden a un pensamiento mégico analégico. Por ejem-
plo, entre los tzotziles, los nifios nunca deben vestirse de mujer
y las nifias de hombre pues los primeros procrearfan hijas y las
nifias, invariablemente, varones.

La fases lunares, vinculadas a diversas intensidades de energfa
fertilizadora, pueden influir en la determinacién del sexo del
nifio. Si la concepcién se realiza entre el novilunio y el plenilunio,
serd mujer, en tanto que si se concibe entre la luna llena y el cuar-
to menguante, es decir, cuando el astro tiene mayor fuerza, serd
varén. La energfa fertilizante para que sea posible concebir un varén
también la puede otorgar una serpiente: si una mujer prefiada
se topa con este ofidio y no huye, le robard su fuerza, la cual se
depositard en el feto, logrando con ello un varén. Sobra decir que
los hombres de las comunidades campesinas mayas prefieren a los
hijos varones, pues no sélo obtienen un ayudante para el trabajo
en la milpa, sino también reciben su kexol, su “sustituto”: ya tienen
a quién heredar su “espiritu”. Las mujeres, en cambio, adquieren
su “sustituto” con la nieta.

Ya iniciado el embarazo, de acuerdo con los chortfs, existe
la posibilidad de cambiar el sexo de la criatura por medio de
plantas con propiedades mégicas. Si se desea una mujer, se be-
berd una infusién de las raices “femeninas” del guapito o de
las “masculinas” en caso contrario. Dada la preferencia por los
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varones, el chamula, cuando tiene una nifia, culpa a la madre del
descuido de salir, cuando ya tenfa los dolores del parto, a “hacer
sus necesidades”: “fuera varén mi hijo, pero por andalona’ y des-
obediente nacié mujer”.?

El que un nifio nazca sin defectos o problemas depende de
que la madre guarde durante todo el embarazo una serie de pre-
ceptos establecidos en el seno de su comunidad. Algo que preocu-
paa los indigenas es el nacimiento de gemelos, pues, por un lado,
la madre se enfrenta a un exceso y, por el otro, los recién nacidos
fracturan la armontfa familiar, traen mala suerte, son considerados
portadores de una naturaleza mégica y, como tal, ambigua y peli-
grosa. Entre tzotziles se piensa que si los gemelos son del mismo
sexo, ambos vivirdn, pero si uno es varén y el otro mujer, el mis
débil morird. El cariz mégico de los gemelos se revela cuando una
persona regafia a uno de ellos, pues el alma de éste, su chulel se
comeri la ropa del que lo reprende como lo hace la polilla; los
pokomames les llaman a los gemelos /ichus, “lechuza”, ave noc-
turna agorera, cuyo “canto” provoca la muerte.

Los gemelos en las comunidades mayas yucatecas no son
bienvenidos y por ello la madre tiene que mendigar en sefial de
penitencia para cubrir las necesidades de sus hijos, no obstante
que su familia sea autosuficiente. La madre no debe comer frutas
“dobles” o maiz de mazorcas gemelas para evitar, por magia sim-
pética, un parto muiltiple. De igual forma, para no concebir ge-
melos en un futuro embarazo, tras el parto se recomienda aplas-
tar los nédulos agrupados que presenta la placenta después del
alumbramiento y sélo dejar uno, debido a que es en ésta donde
nace y se desarrolla la vida.

Ahora bien, en cuanto a otros problemas que se pueden
presentar durante el embarazo y el parto, la prefiada también
asume conductas que son consecuencia de comparar hechos
naturales. Por ejemplo, la tzotzil se abstiene de comer la nata
del atole pues por magia imitativa sus hijos nacerin con zurrén,
el vérnix, cuya consistencia es semejante a la nata y cubre a los
recién nacidos. De la misma manera, en los padres estd evitar
que los hijos nazcan con un cardcter irritable y violento; por
ello no deben ingerir el corazén del guajolote, porque en este
érgano es donde se guardan las caracteristicas animicas de todo
individuo, y esta ave est4 considerada como irascible.

Para evitar malformaciones congénitas, la embarazada debe
cumplir con sus antojos. Sus deseos insatisfechos reaparecen
sobre el cuerpo de su hijo en forma de marcas de nacimiento.
Los K'ekchis sefialan que si la madre se abstiene de comer que-
so, el nifio nacer4 con la boca blanda, no podrd mamar y correrd
el peligro de fallecer; si no come chicharrén, el pequefio nacerd
con granos en la cabeza, similares a los que presenta el chicharrén.
También se le recomienda a la futura madre tzotzil no burlarse
de los defectos fisicos de otras personas; de hacerlo, su hijo nacerd
igual, ya sea tartamudo, jorobado o enano.

La vista también puede constituir un medio para “conta-
giar” de deficiencias al pequefio; esto ocurre aun con miradas
involuntarias; verbigracia, si la madre ve a un borracho, el nifio

3 Pozas, Chamula, p. 97 y 98.
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sufrird vémitos como aquél; si mira a un enfermo o a un cerdo
al que estén matando, el hijo podr4 nacer enfermo o muerto.
En la concepcién indigena del mundo, se cree que en el “conta-
gio” a través de la vista el “alma” se externa y entra en contacto
con el objeto no deseado; el ojo no sélo recibe esa imagen, sino
que también la registra y la conserva. Asf, aquello que impresio-
né a la mujer dafia al nifio que lleva en su vientre.

Un temor muy extendido se refiere a las alteraciones que cau-
san los eclipses de luna y de sol. Durante el edlipse, el astro afec-
tado pierde poder, fuerza, fallece, emite una energfa de muerte
que provoca enfermedades. Estos fenémenos se explican porque
sendos astros se pelean, uno de ellos es mordido, y por magia sim-
ptica una parte del nifio tendr4 similitud con lo que fue comi-
do: “el eclipse se lo comi6”. Asf, si la madre se expone a un eclipse
de luna, el pequefio podrfa nacer con el paladar hendido, el labio
leporino, mudez, atrofia de la cabeza o de una de las extremi-
dades. El feto, al carecer de la energfa luminica positiva que brinda
el astro lunar, no podrd desarrollarse de manera conveniente. La
contienda césmica sostenida por los dioses astrales en el espacio
sideral se refleja en la vida cotidiana de los hombres.

Por su parte, el eclipse solar, de acuerdo con los tojolab’ales,
hace que el nifio nazca “meco” (albino), y los “hijos del sol echan
tumaje (tufo de huevo) y si son varones tienen los ‘huevos’ como
‘jolote’ (guajolote) pues, ;acaso son gente?”.* Se piensa que estos
pequefios, si son entrenados, llegardn a ser magnfficos cazadores
pues poseen excelente vista en la oscuridad.

Para prevenir estos dafios la mujer emplea diversos tipos de
amuletos. Estos ahuyentan desgracias ya que contienen una
fuerza mégica, y se establece una relacién particular entre el por-
tador y las fuerzas que representan. Las mujeres se atan un pafio
rojo a la cintura, color “caliente”, que las protege y evita que el
“frio” producido por la carencia lumfnica de la luna durante
el eclipse las afecte. También se colocan sobre el vientre piczas de
metal, clavos, ganchos o llaves a veces en forma de cruz. Los meta-
les contienen energfas césmicas diversas que protegen a la madre.
La cruz es, como en muchas culturas, un simbolo protector.

Para evitar que el nifio nazca con estrabismo, la prefiada
—sefialan los tojolab’ales— no debe salir durante la noche con
una tea encendida cuando la luz lunar sea intensa porque “por
un lado est4 la luz de la luna y por otro la del ocote”.’ Otra cau-
sa de un defecto en los ojos del pequefio, es, de acuerdo a los
Kekchis, que la madre observe la luna nueva, fase considerada
como nefasta por la decadencia del astro.

Los hijos de los chontales se criarén mal si la embarazada
asiste a un velorio o0 a un entierro puesto que se contaminarin
con el “frio” del muerto; los tojolab’ales creen que los muertos
despiden por el ombligo un frio o mal aire que se le puede intro-
ducir a la embarazada por un orificio y le causard “cincer”;
ademds, el nifio se “helard” en el vientre materno y nacerd mora-
do; es decir, el nifio nace igual que el muerto. Si por cualquier
causa la mujer tzotzil asiste a un entierro, debe arrojar trece terro-

4 Campos, “El sistema médico...”, p. 210.
5 Ruz, Los legitimos hombres..., p. 132.
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nes en la fosa, teniendo cuidado de llevar bien la cuenta; si falla,
ol nifio morird. Cada terrén es como la “reposicién” o sustituto
del que lo arroja. Se intenta convencer al muerto de que ya
murié y pertenece a otro sitio. Una vez que el “frio” del muerto
aqueja a la madre, es muy dificil que se cure de él. Para tratar de
remediar el mal, la tojolabal se protege colgéndose entre las
enaguas un limén y colocando bajo su cama una bandeja con cal
y dos machetes.

Otro peligro que enfrenta la madre y ante el cual se encuen-
tra indefensa es la brujerfa, en términos generales provocada por
envidias. Cuando la mujer queda embrujada —refiriéndonos
una vez mis a los tojolab’ales—, el nifio podria nacer con aparien-
cia de sapo o cerdo, con huesos que simulan los de un ave 0 masa
informe. Por ello las embarazadas procuran no despertar envi-
dias; ademis rezan e invocan la ayuda de las fuerzas sobrenatura-
les para que protejan al pequefio que porta en su vientre.

Preguntas de los padres en cualquier sociedad: ;c6mo serd
el pequefio que nace?, ;cudles serdn sus caracterfsticas?, ;habrd
mis descendencia en el futuro? En las comunidades mayas la
partera es la encargada de ayudar a dar las respuestas. Ella puede
predecir, aproximadamente en ¢l octavo mes de embarazo, cuél
serd el sexo del nifio y conocer ciertos signos que se revelan dentro
de la cavidad uterina, como el referente a lo que los mochés lla-
man el “don-destino” del pequefio, es decir, si serd portador de
algiin don particular, como defensor, adivino, curandero, par-
tera, etcétera, don que la partera guarda en secreto por la delica-
deza del asunto y que confirma después del nacimiento por otros
signos que lo manifiestan.

Asimismo, tras el parto se pueden “leer” en el cordén um-
bilical y en la placenta ciertas marcas que revelan la futura fer-
tilidad de la pareja. La cantidad de “nudos” sobre el cordén,
sus agrupamientos y coloracién sefialan el intervalo entre los
futuros nacimientos, el nimero y el sexo de los descendientes
que la pareja tendrd. En la placenta se buscan ciertos “granos” que
tienen apariencia de semillas de frijol, y a través de sus adheren-
cias sc pueden realizar “lecturas” similares. La misma partera posee
la habilidad secreta para modificar ese destino; si no se quieren
mis hijos, aplasta los nudos.

La forma en que el recién nacido presenta el cordén umbi-
lical al nacer, dir4 algo de sus caracteristicas; sefialan wzotziles
y pokomames que si el cordén estd cruzado sobre los hombros,
cual una cartuchera doble, serd pendenciero, matar4 o serd muer-
to. Por su parte, los tzutujiles opinan que si lo trae alrededor
del cuello, el destino del pequefio se ligar4 a un meteoro, 2 una
“estrella que cae”. Al pequefio se le llama g2/, “fuego, rayo de
luz”. Su destino, como el del meteoro, serd incerto. Los padres
realizan una ceremonia para librar al nifio de esa fatalidad.

Hay pequefios que, como se mencioné, nacen predestinados
a realizar algo grande; fueron elegidos, poseen “gracias” especiales
porque muestran ciertos rasgos poco comunes que generalmente
se confirman después del nacimiento. El cordén umbilical alre-
dedor del cuello es, entre mames, signo de que ser4 un chimin,
Por su parte los tojolab’ales creen que aquellos que nacen con
“bolitas” en el crdneo (exostosis, tal vez consecuencia de descal-
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cificacién), a las que se les llama “vivos”, ser4n los adivinos,
hombres relacionados con la medicina y los brujos.

Entre zutujiles y quichés, los seres predestinados a una carrera
extraordinaria nacen con fragmentos del saco amniético adherido
al cuerpo. El destino de los zutujiles que nacen envueltos en el
amnios serd transformarse en brujos, en tanto que si sélo aparece
un pedazo de saco amniético sobre los hombros, el nifio sers un
aj kum, un especialista religioso; si es nifia, ser4 partera. No cual-
quiera puede remover los pedazos de la membrana del cuerpo
del nifio. Esta labor le corresponde a la partera pues si se re-
mueven de forma incorrecta, el nifio podrfa transformarse en
animal. La abuela materna los limpia y guarda en secreto; si
alguien se entera, la vida del menor peligra.

De esta manera la tradicién de algunas comunidades mayas
incorpora diversas creencias, algunas de origen prehispanico y
otras asimiladas recientemente, para explicar los fenémenos rela-
tivos a su descendencia y sus posibles rasgos etolégicos y fisi-
cos. Intentan asimismo desarrollar una serie de normas y acciones
empifricas que eviten situaciones o caracteristicas que perjudiquen
o alteren las ideas y necesidades que desean para su progenie.
Son creencias y costumbres transmitidas a través de los siglos
que salvaguardan parte de la identidad de los grupos indigenas
contemporéneos. ¢
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La imaginacién al poder

El surrealismo y la loca imaginacién

*

MARIA ROSA PALAZON

Dominacién y rebeldia

En plena revuelta de 1968 se acufi6 en Paris un lema inspira-
do en el surrealismo: “La imaginacién al poder”, que planteé
la necesidad de pensar nuevas utopfas, contrarias a las formas
de dominacién que aplastan a la disidencia, o sea a la “locura’
que elogiaron Erasmo de Rotterdam y los surrealistas, la que est4
orientada a transformar las intolerables relaciones econémico-
politicas y culturales hasta conseguir la igualdad de oportunida-
des; que todos se abran al didlogo y se instauren la democracia
y la autogestién. El lema también es un llamado a estetizar la
vida, como lo plantearon Marcuse y antes el comunero Jean-
Arthur Rimbaud.

Con anterioridad a Rimbaud, Freud, Lacan, Heisenberg,
Bohr, Marcuse y los surrealistas, entre otros, la opinién genera-
lizada hacia suya la alegorfa de la caverna de Platén: el alma de
quienes se liberan de su cuerpo se eleva hasta la esfera de lo inte-
ligible, hasta la Verdad escrita con mayntiscula. La filosoffa posi-
tivista habfa readaptado tal alegoria: mirando el universo entero
como si fuera una piedra, enaltecié el conocimiento “objetivo
y universal” o que resulta de la aplicacién del método nomolé-
gico o por leyes. Después de los sonoros nombres que he enlis-
tado, la realidad se observa como procesos que evolucionan al
azar, llenos de incertidumbre, que invitan a meditar en las rup-
turas de los 6rdenes establecidos. En los siglos xix y xx algunos
hombres, dejando de concebirse como un dios, aprendieron a
mirarse, desde diversas perspectivas, como un elemento mis de
un medio natural del que dependen; aprendieron que no existen
una raza, un sexo, una clase o un pais mejores que otros; apren-
dieron a desconstruir los mecanismos de la dominacién: hicieron
la “microfisica” de sus aplicaciones en la escuela, la cércel, la
psiquiatrfa, la sexualidad... Gilles Deleuze y Michel Foucault han
tomado la palabra. No hubieran logrado modularla desde los
antiguos paradigmas de: la superioridad e inferioridad cultural; la
vanguardia y las retaguardias histéricas; el desarrollo tecnolégico-
cultural contra el “nefasto subdesarrollo”; el racismo; el patriar-

cado; la “normalidad” contra la “locura”; la moral del amo y el
esclavo; las ideologias de los duefios del capital y de los paises
centrales, y la irreconciliable contraposicién: del alma y el cuerpo;
de la conciencia, punta del iceberg psiquico, y lo no-consciente;
del trabajo y el juego, y de las artes y las ciencias.

Hoy todo se mira distinto, aunque el poder de dominacién
no ha guardado silencio, sino que formula un discurso que nos
cosifica: las sociedades, dice, pueden mantenerse en un mismo
tipo de ordenamiento; aprovechdndose del conformismo de los
poco imaginativos, nos escatima el futuro. Nos quiere muertos.
En antitesis, André Breton perfil su imaginario social, un paraiso
que nunca ha existido, aunque en parte estd a la vuclta de la
esquina, en espera de ser descubierto. Haciendo suya la gran riso-
tada con la que los dadafstas Tristan Tzara y Marcel Duchamp
desacreditaron las solemnes tradiciones del modernismo, tam-
bién le volvié la espalda al nihilista dad4, ofreciéndonos un pen-
samiento que segtin Ferdinad Alquié (La filosofia del surrealismo')
se basa en el tridngulo conceptual formado por los términos
‘amor’, ‘creacién’ o ‘vida' y ‘lo imaginario’.

En la flecha de Tdnatos

Siguiendo el ejemplo de Rimbaud, los surrealistas no sélo as-
piraron a transformar el mundo, sino a cambiar la vida, y esto
significa liberar las potencialidades humanas favorables a la espe-
cie y al individuo, aunque para irlo logrando es menester pasar
Une saison en enfer (titulo de Rimbaud), adentrarse a la manera
de Nerval y Goya hasta el calcinante fuego interno, chocando
con y destapando las aberrantes perversiones que dimanan de
la normatividad que nos agobia, los extremos de descomposi-
cién a que hemos llegado, tal y como lo hizo el marqués de Sade.
Bajo este precepto, Magritte pint6 el rostro de Violette Noziéres

! Trad. Benito Gémez, Barral (Breve Biblioteca de Respuesta, 88),
Barcelona, 1974.
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como lo observé su padre, su violador: los ojos como senos; la
nariz como ombligo y el velludo pubis como boca. Violette (viol,
violée, violada), victima y victimaria de la monstruosa corrupcién.

Vagando por las locas tierras del amor

Hablemos del tridngulo conceptual mencionado. El comin
denominador del amor, la creacién o pdiesisy la actividad ima-
ginativa es ¢l rapto sagrado que entusiasma. En locos trances las
posesas profetisas de Delfos y las sacerdotisas de Dodona emi-
tieron frases muy bellas (Platén: Fedro). Pitonisas, médiums, sacer-
dotes, amantes, musicos... son posefdos, segtin el caso, por unos
plcaros demonios, las intermediarias musas o el dios Eros, entran-
do en un productivo trance durante el cual algo o alguien, ni la
razén ni la conciencia de ellos, habla por su boca, haciéndoles
cometer hermosos desfiguros. “La lucidez es la gran enemiga
de la revelacién. Sélo cuando ésta se ha producido, se puede
autorizar a que aquélla haga valer sus derechos.”?

Debido al amor, en un estado de excitacién emocional que
marcha en busca del placer, seleccionamos a nuestro complemen-
tario sin que medie ningtin cdlculo. Por Eros desarrollamos el
instinto de vida que triunfa, al menos temporalmente, sobre
Ténatos, aplastando, también, la habitual conducta indiferente
y mecdnica. Por eso Robert Desnos llamé a su obra Libertad o
amor, siendo esta o inclusiva, no disyuntiva; y Breton, a la suya,
El amor loco, explicando ademis en el catdlogo “A los expositores”
(de 1959-1960) que Eros, el erotismo, no concuerda con las
separaciones del cuerpo, supuesta circel, y el alma, su prisionera,
sino que los funde, porque es como un teatro de incitacién y
provocaciones donde se estrellan las morales anacrénicas: quien
ama cambia su vida porque experimenta una crisis de concien-
cia lo mds grave posible (Segundo manifiesto del surrealisma).
El juego amoroso no se satisface por las vias mds cortas, sino con
rodeos. Tomando como pretexto su modo de jugar, la represién
social sélo le permite realizarse en raras ocasiones. Encorajinado
por ello, Breton declaré la guerra a muerte a las moralinas en su
Léxico suscinto del erotismo. También nos invité a que probemos
la enorme pujanza del siempre loco amor, que reclama que se dé
segun la medida de los deseos. En consecuencia, orden tajante-
mente “amar que ya habrd tiempo de preguntarse sobre lo ama-
do hasta hartarse de no ignorar nada”.# Asimismo, en tanto que
las artes plésticas y la literatura sirven como paliativos, o bienes
satisfactores de los deseos, €l s6lo encontré que la experiencia
estética, siempre hedonista, se diferencia cuantitativamente, no
cualitativamente, del placer erético. Para reforzar esta aprecia-
cién en £l amor loco confesé su insensibilidad ante cualquier espec-

ticulo que no le causara un verdadero escalofrio, una excitacién

2 Letras de México, afio 11, vol. 1, nim. 27, 1° de marzo de 1938, Méxi-
co, p. 2.

3 Manifestes du surréalisme, Jean Jacques Pauvert, Parfs, 1962.

4 Magia cotidiana (titulo original: Perspective cavaliére), trad. Consuelo
Bergés, Fundamentos (Espiral, 12), Madrid, s/a, pp. 207 y 208.

libidinosa: “reduciremos el arte al amor —sintetiza en Pez solu-
ble—, que es su més simple expresién”.?

La imaginacién y lo superrealista

Lo imaginario tiene varias acepciones: 4) lo intuitivo, esto es, la
percepcién sensible que se manifiesta particularmente en im4-
genes visuales. Atencién, sin embargo, a la falsedad del simil de
nuestra mente con unas planchas de cera pasivas donde se im-
primen los datos sensoriales. Es falso porque 4) lo imaginario
también es el resultado de aplicar la capacidad inventiva; por lo
tanto, ¢) las formaciones lingiiisticas, como el texto literario, que
se crean y recrean, siguiendo huellas de los antiguos recursos del
mito, son identificadas asimismo como productos imaginarios.
Ademis, éstos 4) tienen como uno de sus referentes las fantasfas
que simbolizan e indirectamente satisfacen deseos reprimidos.

Hoy sabemos que nuestra conducta es racional cuando actua-
mos segtin cdlculos premeditados, aunque también sabemos que,
debido a nuestra infatigable biisqueda de placer, sofiamos, fa-
bricindonos imégenes para autosatisfacernos, y también que
vivimos entre las fantasmaggéricas quimeras de la vigilia, en una
especie de castillo en el aire que objeta la realidad hasta llegar,
en casos extremos, a un estado delirante agudo. Somos indivi-
duos que inventamos los agresivos y defensivos chistes, que come-
temos involuntarios lapsus linguaey que elaboramos obras de
arte, loco trabajo juguetén que fructifica debido, también, a las
improntas de lo més desconocido de nuestro sistema psiquico,
aunque no se deba sélo a éstas.

En El amor loco Breton escribié que a lo largo de esta cen-
turia la humanidad por fin se ha puesto los lentes contra la miopfa
de los “racionalismos”, liberdndose del temor de que la palabra
‘realidad’ abarque todo lo que tiene de fantasioso. Dad4 aporté
su granito de arena cuando nos invité a que asumamos las con-
secuencias de no separar los sentimientos de las ideas, y la
razén de la sinrazén. El hipécrita, miope, limitante y limitado
principio de realidad que prevalecié desde la antigiiedad, se
habia incendiado, en frase de Crével,® porque, resumié Lacan
parafraseando a Descartes: pienso donde no soy, y soy donde
no pienso.

Se han formulado varias hipétesis acerca del término ‘surrea-
lismo’ o ‘superrealismo’. Rememoro una. Al parecer es el nombre
con que Apollinaire caracterizé su drama bufo Les mamelles
de Tiresias. cuando las tetas de Teresa, la herofna, volaron al cielo
como globos de gas, obligdndola a cambiar de sexo y llamarse
Tiresias, y su atribulado marido hubo de poblar Zanzibar en
cuarenta horas, engendrando la friolera de cuarenta mil cuaren-
ta y nueve criaturas, la palabra comodin (surrealismo) habia
entrado en escena. Se traté, desde entonces, de forzar a la ima-
ginacién para satisfacer tanto al emisor de mensajes rabiosa-

5 Manifestes du surréalisme, p. 88.
6 Citado por José Pierre, El surrealismo, trad. Rafael Santos S. Torroella,
Aguilar (Historia General de la Pintura, 21), Madrid, 1969, p. 104.
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mente “locos” cuanto a su publico. Dicho en términos de Nerval,
adoptados por Breton, “mago” y “papa” del surrealismo: el artista
tiene que lanzar desquiciados o imaginativos rayos magnéticos
a sus receptores para que todos dialoguen en abierta simpatfa.

La loca imaginacion, el azar objetivo y las artes

A partir de las dos guerras mundiales se han agudizado las inter-
venciones de la fantasfa en la “literatura del absurdo”, o sea la
metaficcion,’ que abunda en parodias burlescas y paradojas, sin
que nadie pueda castigarla, porque se presenta como un juego que
se practica y disfruta en los ratos de ocio. Sin embargo, des-
de que Polonio acepté que una nube tenfa forma de camello
para que Hamlet no se disgustara, se aceptaron las proyeccio-
nes de lo inconsciente en la vida diaria, redondea Breton en

&
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El amor loco. Siempre lo reprimido brota junto a la conciencia
vigilante; estalla en cadenas asociativas que sobredeterminan
los mensajes artisticos: entonces —se lee en el Segundo mani-
fiesto— la maravillosa rosa de una pintura es un simbolo onirico
y forma parte de un ramillete de motivos poéticos hasta que re-
gresa al jardin, tras haber servido como sefial del deseo, aunque
no sepamos conscientemente qué sefiala. Para Breton lo mara-
villoso es el correr en direcciones interpretativas extrafias que
convierten no importa qué en un hallazgo que se proyecta en
la pantalla mental “con letras del deseo”.?

7 Véase Patricia Waugh, Metafiction, the Theory and Practice of Self-
Conscious Fiction.

8 El amor loco, trad. Agustin Bartra, Mortiz (El Volador), México,
1966, p. 89.
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Para completar la Declaracién de los Derechos del Hombre,
Apollinaire en “Lesprit nouveau” (1917) enfatizé el de ejercer
abiertamente (y que se admita el valor de) los “gestos de la exis-
tencia imaginaria”. Bajo este principio, en Los vasos comunicantes
y en Nadja Breton explica el “azar objetivo” como el laberinto
de Dédalo donde se interpretan supuestos indicios de manera
ficcional, a saber, como el encuentro de los érdenes causales sub-
jetivo y objetivo, como el entrecruce de un anhelo con un temor
y las circunstancias que hipotéticamente lo cumplen. Por ejem-
plo: Victor Brauner se pinté tuerto antes de que perdiera acci-
dentalmente un ojo.

Para investigar ms los gestos en cuestién, en el Bureau de
Récherches Surréalistes fueron registrados (1923-1925) los con-
tenidos oniricos de los informantes. También los miembros del
surrealismo experimentaron con la hipnosis y, bajo la conduc-
cién de Crével y la activa participacién de Desnos, con los ensue-
fios meditimnicos. Asimismo, cayeron en la fascinacién de las
asociaciones analégicas. En el texto para la Exposicién X...Y,
Breton nos incita a que consideremos cretino a quien todavia
se niegue a visualizar un caballo galopando sobre un romate,
porque éste puede ser el globo de un nifio y aquél una nube.

Bajo el mismo ideal de que se abandone, en la medida de
lo posible, el vicio del autocontrol y se abran las circeles que apri-
sionan lo imaginario, dejando escapar los misteriosos fantasmas
con que nos damos placer y evitamos el dolor, esta corriente
otorgd enorme peso al arte vinculado a lo onirico. Como el sue-
fio no se encuentra bajo el principio de identidad, sino que aglo-
mera lo aparentemente heterogéneo, haciendo que un hombre
tenga algo de planta o de cosa y ésta algo de humano, y vice-
versa, Breton enaltecié los cuadros del Bosco, de Brueghel y
Arcimboldo, y titulé uno de sus libros £/ revélver con cabellos
blancos. Como el contenido onfrico condensa imdgenes dis-
pares, a este mago le interesé el surrealismo verista o de corte aca-
démico de Dalf y Magritte que, por ejemplo, aina la cabeza de
un pez con las piernas de una mujer o figura unos relojes blan-
dos. También el papa del surrealismo ponderé a Lewis Carroll
porque envié al universo literario “palabras valija” como snark,
formada por snake, serpiente, y shark, tiburén, y porque en
Alicia en el pafs de las maravillas invirtié secuencias (sangra,
le duele y se pincha el dedo), igual que cuando al sofar la
progresién temporal es alterada y condensamos imdgenes.

La imaginacién de los inspirados

Los artistas y su publico se ligan y religan gracias a su encuentro
en una atmésfera de misterio. Esta se obtiene abandonindose
a la “pendiente del espiritu”; los primeros la alcanzan cuando
acttian fuera de sf, en un éxtasis durante el cual les llega la ilu-
minacién que los convierte en visionarios y auditivos. Sécrates
le dice a I6n de Efeso que durante la puesta en escena de la tra-
gedia median una serie de atracciones y convergencias de gente
fuera de sus cabales. El primer eslabén de la cadena lo ocupan
los dioses; el segundo, las musas o intermediarios; el tercero, el
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escritor; el cuarto, los actores, los rapsodas y los coribantes, y
en el dltimo estin los espectadores.

Breton atribuye la inspiracién o delirio de musas a una con-
juncién de facultades tal, que las fantasfas, o contenido incons-
ciente, obran no como hermanastras de la razén, sino como su
complemento, que le dice cosas que ella ignoraba, evidencian-
do la otredad de cada quien; la imaginaria fantasfa arranca secre-
tos a la censura para que el individuo pueda entender el sentido
de sus acciones, para que alcance la anagnérisis o conocimien-
to de él mismo. Ocasionalmente en tales raptos sobrevienen
grandes ocurrencias poéticas, operaciones lingiiisticas de notable
envergadura. Ya lo dijo Platén en el Fedro: “quien se llegare a
las puertas de la poesia sin estar tocado de locura de Musas, con-
fiando en que la técnica le bastard para ser poeta, es un fraca-
sado [...], la poesia del perito palidece frente a la de quien estd
poseso de la locura de Musas™.?

Siguiendo el incentivo de desencadenar sorpresivos y con-
movedores enigmas, los surrealistas (no todos) se dedicaron a
forzar la inspiracién'? mediante el acto de escribir o dibujar auto-
méticamente aquello que les pasaba por la cabeza, sin repensarlo
ni detenerse a corregirlo. Gracias a este procedimiento meditim-
nico se gestan, seglin creyeron en la primera fase de sus experi-
mentos, los aciertos inesperados, una serie de acertijos o magia
de encuentros, que establecen las correspondencias més extrafias
o sorprendentemente informativas.

En ¢l Primer manifiesto Breton aseguré que las paginas de
Los campos magnéticos, ejemplo de escritura automdtica colec-
tiva, lograron una fecundidad y cualidad de im4genes que sus
autores, €l incluido, no hubieran conseguido escribiendo lenta-
mente. Mds tarde, en Point de jour, reconsiderd este triunfalis-
mo citando las observaciones de Lacan sobre las dispares im4-
genes del dibujo automdtico, cuyo sentido o carga inconsciente
quedé interferido por los racionales marcos teéricos que los
surrealistas establecieron por anticipado: sus calculados planes,
obstaculizaron la salida espontdnea de la “voz”, de los “delirios
inspirados”, e incluso las “aproximaciones insélitas” acabaron
siendo una receta ficil que se obtiene mediante la inversién del
patrén acostumbrado, a saber, se busca lo arbitrario por lo arbi-
trario mismo.

Los surrealistas dejaron de aplicarse a la cerebracién auto-
mitica al percatarse de que la conciencia o razén vigilante,
por distraida que sea, no puede reproducir con estricta fidelidad
un narcisista estado onfrico que, adicionalmente, no est4 desti-
nado a la comunicacién, mientras que la obra de arte si.

Lo surreal o superrealista

La imaginacién de los artistas no se reduce, pues, a su conciencia
ni tampoco a su inconsciente, sino que sublima deseos y fantas-

% Didlogos. Hipias mayor, Ién, Fedro, intr. y trad. Juan D. Garcfa
Bacca, UNAM (Nuestros Clisicos, 29), México, 1965, p- 108.
19 Un articulo de Max Ernst se titula “Cémo se fuerza la inspiracién”.
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mas (aun en el caso de la literatura del absurdo y de las pinturas
grotescas): no puede anular el intercambio comunicativo, que
nunca depende de los procesos primarios del suefio ni del desfase
de significantes y significados propio del delirio. Aunque frecuen-
temente las obras se acerquen a tales fenémenos psiquicos, no
portan un contenido latente disfrazado de uno manifiesto, sino
que tienen un mismo contenido sobredeterminado donde se em-
palman en una fusién y de-fusién (en terminologfa de Marcuse)
los principios de placer y de realidad. Y he aquf que, pese a sus
exageraciones acerca del papel del inconsciente en la literatura,
pintura y escultura, Breton manejé también este mismo enfo-
que tedrico, que llamé de Los vasos comunicantes: la creatividad
estd emparentada con la vida, con Eros, que equilibra el enten-
dimiento y las fantasfas procedentes de lo reprimido, el pensar
y el sentir, la psique y el cuerpo.

Un loco colofén

Los surrealistas difundieron las teorias de Charcot y de Freud,
diciendo que, en llegando al superrealismo, desaparecen las fal-
sas antinomias entre capacidades psiquicas. Real es entonces lo
imaginario en su acepcién de compuesto de intuiciones, reflexién
y sentimientos. Luego, la descripcién de las asociaciones espon-
tdneas, incluyendo las aparentemente més incongruentes o fan-
tasiosas, no desrealiza, sino que, segiin esto, sobrerrealiza las obras
de arte, las hijas de Eros que satisfacen los deseos de quienes las
crean y recrean. Nétese que, independientemente de los apor-
tes del surrealismo, el paraiso que nunca hemos abandonado son
las artes que, al no dividirnos, sino expresarnos como un todo y
satisfacer de manera sublimada nuestros deseos, funcionan como
una reserva de salud mental de los pueblos.

Quizés la mejor interpretacién de los enunciados bretonia-
nos —segtin los cuales lo maravilloso da la llave de acceso a la
“belleza convulsiva” (lo maravilloso siempre es bello e inclusive
s6lo lo maravilloso es bello: Primer manifiesto)— es, repito a
modo de recapitulacién, que la creativa imaginacién del artis-
ta y la de quienes aprecian su labor se desarrollan (més o menos
pero siempre) en el punto donde pierde importancia la separa-
cién de: las facultades mentales; la normalidad y la locura; el
suefio y la vigilia, y el cuerpo y el alma.

El surrealismo intenté acabar con las concepciones parcia-
lizadas del ser humano para reivindicarlo como un todo com-
plejo, vivo, sorprendente, que va realizindose y que deberfa
tener la posibilidad de realizarse més plenamente. En oposicién,
quienes dominan el mundo quieren que seamos autématas,
y, consecuentemente, proclaman el fin de la historia y alaban
el pragmatismo inmoral que, a largo plazo, desemboca en el
suicidio de la especie. Algunos rebeldes que todavia no nos hemos
“momificado” en el posmodernismo, aunque fuimos jévenes
en la ahora lejana década de los sesentas, atin insistimos en que
deben hacerse efectivos los lemas surrealistas de transformar el
mundo y cambiar la vida, lo cual significa que nuestra pancarta
continda diciendo “la loca imaginacién al poder”.
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Genes que curan

*

DANIEL MARTINEZ FONG

0 empezd como un juego. Los escritores de ciencia ficcién
divertian al lector con relatos asombrosos de animales qui-
méricos que resultaban de la equivocacién del experimen-

to de un sabio loco. Muchas veces eran seres humanos aberran-
tes, generados mediante la manipulacién genética efectuada
por una mente cientifica malvada, que después se volvian peli-
grosos e indestructibles. En otros casos eran las bacterias o los
virus de las armas biolégicas que, al infectar a un individuo, se
aduefiaban de la maquinaria genética de la célula huésped para
producir alteraciones moleculares tan sutiles que iban aniquilan-
do lentamente al portador y a sus descendientes. O eran células
de repuesto que utilizaban los viajeros intergalicticos para re-
parar los tejidos dafiados por la exposicién accidental a las radia-
ciones césmicas. De pronto, el mundo imaginario empezé a
entremezclarse con el mundo real, sin fronteras definidas. La di-
versién se volvié seriedad. El asombro se trasformé en indiferen-
cia. Ahora es comiin producir plantas cuyo material genético
ha sido modificado para hacerlas mis resistentes a condiciones
ambientales adversas y aumentar su valor nutritivo. Los esquemas
terapéuticos rutinarios incluyen el uso de proteinas como la
insulina, la eritropoyetina, el interferén y las interleucinas, que
se obtienen industrialmente de bacterias o de lineas celulares
inmortalizadas por ingenierfa genética, a las que fue insertado
con anterioridad el gen que las codifica, por lo que se conocen
como proteinas recombinantes. Y ya esté cerca el tiempo en que
esas proteinas serdn producidas a la medida genética del paciente
para evitar el rechazo inmunolégico. Las campafas de vacuna-
cién masiva que antes utilizaban los microorganismos inactiva-
dos o muertos como inductores de la proteccién inmunolégica,
ahora se hacen con las protefnas mis caracteristicas de esos
microorganismos, que son proteinas recombinantes. La conjun-
cién del Proyecto del Genoma Humano y la ingenierfa genética
materializard, en la siguiente década, los relatos de la ciencia
ficcién en hechos de la vida cotidiana. Por el momento, varios
grupos de investigacién producen casi a diario animales de la-
boratorio con modificaciones genéticas utilizando dos maniobras

diferentes: la insercién de un gen fordneo (transfeccién) o la
eliminacién de una secuencia conocida del material genético
de la célula blanco. Esos animales de laboratorio modificados
genéticamente se han convertido en una herramienta invaluable
para entender las bases moleculares de las enfermedades huma-
nas y para ensayar métodos terapéuticos mds efectivos. Entre los
abordajes terapéuticos mis innovadores, derivados de todos esos
avances de la biologfa molecular, estd la terapia génica. Este tér-
mino comprende un conjunto de procedimientos cuya finali-
dad es curar una enfermedad cumpliendo uno de los objetivos
siguientes: eliminar el gen defectivo, reemplazar o corregir el
material genético alterado o crear una funcién deseada afiadien-
do un gen nuevo a una célula.

Enfermedades tratadas con terapia génica

Teéricamente la terapia génica tiene el potencial para tratar todo
tipo de enfermedades humanas —incluidos los padecimientos
cancerosos, infecciosos, cardiovasculares y neurodegenerati-
vos— a través de la modificacién genética de las células del pa-
ciente. Puesto que este procedimiento puede alterar permanente-
mente el material genético de una persona, que es donde radica
su herencia biolégica (genoma), no estd permitido desde el punto
de vista legal transferir genes a las células que dan origen a las
células sexuales —los espermatozoides y los évulos—, sino sola-
mente a células somdticas, que forman parte de un tejido diferen-
ciado, como las células blancas de la sangre (linfocitos), las del
higado o las nerviosas, por mencionar algunas.

La terapia génica nacié el 14 de septiembre de 1990, en los
Institutos Nacionales de Salud de los Estados Unidos de América.
Ese dfa, los doctores French Anderson y Michael Blaese em-
plearon exitosamente esta tecnologfa en una nifia de cuatro afios
de edad para aliviar la severa inmunodeficiencia que padecfa a
causa de la carencia de la enzima deaminasa de adenosina. La falta
de esta proteina ocasiona la muerte de los linfocitos, importantes
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mediadores de la respuesta inmune. Al estar ausentes, una simple
infeccién leve es capaz de producir en el paciente (frecuente-
mente un nifio) un desenlace fatal. Aquella nifia recibié la trans-
fusién de sus propios linfocitos (que previamente se le habfan
extraido), pero modificados genéticamente para sobreexpresar
el gen que codifica la deaminasa de adenosina con el propésito de
elevar sus niveles y alargar asi la vida de los linfocitos. A partir
de entonces ha habido un incremento explosivo en la aplicacién de
la terapia génica para tratar una gran variedad de enfermedades,
en su gran mayorfa cancerosas. Para marzo de este afio, tan sélo en
los Estados Unidos se aprobaron 122 protocolos de terapia génica
vinculados al tratamiento de mil pacientes. También ha habido
una gran difusién de la mencionada terapia: ahora hay “clonas”
en Canadi, Israel, China, Japén y Polonia.

Mis de setenta por ciento de los protocolos aprobados legal-
mente son para tratar las enfermedades cancerosas; pretenden
destruir las células tumorales mediante dos estrategias: una consiste
en transferir genes que estimulan la respuesta inmune y la otra en
insertar genes de “susceptibilidad” que hacen vulnerable el tumor
a firmacos inofensivos en condiciones normales. La estimulacién
de la respuesta inmune se logra sobreexpresando moléculas pro-
teicas conocidas genéricamente como citocinas, las cuales partici-
pan en la respuesta inmune. En este caso se puede utilizar cualquier
tejido para insertar los genes que codifican para las citocinas, pues-
to que ¢l propésito es incrementar sus niveles en la sangre y en
los tejidos. Orra variante consiste en transfectar genes en las célu-
las tumorales que codifiquen para protefnas de superficie, extra-
fias al organismo huésped, y que actiien como antigenos al favore-
cer la destruccién del tumor por los mecanismos inmunolégicos
comunes, La estrategia de transfectar genes de “susceptibilidad”
en las células tumorales es mds ingeniosa. En este caso, las célu-
las tumorales son transfectadas con genes que codifican para pro-
teinas bacterianas o virales que suelen transformar un firmaco
inofensivo en téxico. Este dltimo aniquila las células tumora-
les, pero no las normales, puesto que sélo las tumorales recibieron
el gen de “suscepribilidad”. Actualmente estdn en la lista de es-
pera para su aprobacién protocolos basados en estrategias mds
complejas que tienden a eliminar el gen defectuoso o a sustituirlo
con ¢l normal, y otros més que, fundados en los avances del cono-
cimiento de los mecanismos moleculares de la transformacién
celular, proponen sobreexpresar los genes que codifiquen para
los factores “supresores” de la actividad tumoral o para sefiales
moleculares que induzcan la muerte programada (apoptosis).

El otro treinta por ciento de los protocolos de terapia génica
autorizados se relacionan con una gran variedad de enfermeda-
des no cancerosas, generalmente ocasionadas por la deficiencia de
un solo gen y llamadas metabélicas; por ejemplo, la hemofilia,
la hipercolesterolemia familiar, la fibrosis quistica, la deficiencia
de 01 antitripsina y la analbuminemia. La estrategia para tratar
estos males resulta mis ficil de entender. El tratamiento es muy
simple: se trata de transferir el gen que produzca la proteina fal-
tante. Un ejemplo muy ilustrativo de este método lo constituye
la hipercolesterolemia familiar. Esta enfermedad puede ser ocasio-
nada por una gran variedad de mutaciones del gen que codifica
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para el receptor de la lipoproteina de baja densidad (Lpv). Este
receptor regula los niveles sanguineos del colesterol mediante
la internalizacién de la LDL, el transportador més importante de
colesterol en humanos. Debido al funcionamiento anormal del
receptor LDL, el colesterol no entra a la célula para degradarse,
se acumula en el plasma y se deposita en las paredes arteriales,
lo cual provoca una acelerada arteriosclerosis y; a la larga, un pre-
maturo infarto cardiaco. En 1993, un grupo de cientificos de
las universidades de Michigan y Pensilvania realizaron con éxito la
primera restitucién del gen que codifica para el receptor LDL en
un paciente con hipercolesterolemia familiar. Este paciente reci-
bié células hepaticas de un donador sano pero modificadas gené-
ticamente con objeto de sobreexpresar el gen que codifica para
el receptor LDL.

Se prevé aplicar la terapia génica en algunos padecimien-
tos neurolégicos, debido al fracaso de otros intentos de cura. Tal
es el caso de la enfermedad de Parkinson, ocasionada por la muer-
te gradual de las neuronas que producen dopamina en un 4rea
del cerebro especializada en el control del movimiento, cono-
cida como estriado. Los transplantes de médula adrenal del mismo
paciente y los transplantes de neuronas embrionarias en el estria-
do no han tenido el éito esperado. Por esta razén, se ha plan-
teado que la sobreexpresién de la hidroxilasa de tirosina (enzima
que interviene en la produccién de dopamina) en las neuronas
sobrevivientes podria ser una alternativa eficaz en el tratamien-
to del mal mencionado. Otras alteraciones neurodegenerativas
como la demencia senil (enfermedad de Alzheimer) también serfan
susceptibles de terapia génica. Se ha planteado el empleo de las
llamadas neurotrofinas, proteinas que favorecen la sobreviven-
cia de las neuronas e inclusive estimulan su regeneracién. Por
consiguiente, una estrategia légica para el tratamiento de las en-
fermedades neurodegenerativas seria la sobreexpresién de neuro-
trofinas en el sistema nervioso central.

La prdctica de la terapia génica

Hay dos formas de aplicar la terapia génica. La técnica ex vivo
consiste en extraer células del paciente, transfectarlas en el labora-
torio con el gen fordneo y regresarlas al mismo ser humano. Este
procedimiento est4 limitado a las células que se pueden extraer
y regresar con facilidad. Las células sanguineasy sus progenitoras,
sobre todo las de la serie blanca (linfocitos), se prestan para tal
método, el primero en emplearse y el més utilizado hasta la fecha,
aunque tiene la seria desventaja de no ser aplicable en la mayorfa
de los tejidos. No es posible extraer completos el higado, el rifién,
el corazén o el cerebro para modificarlos genéticamente y luego
implantarlos. Ante semejante dificultad, se ide6 utilizar trans-
plantes de lineas celulares alogénicas (no del paciente), transfec-
tadas en el laboratorio con el gen del que se desea obtener bene-
ficios. Este método se empleé para restituir el receptor LDL en
un paciente con hipercolesterolemia familiar; en esa ocasién
se transplantaron células hepéticas alogénicas. No obstante
las ventajas representadas por los transplantes alogénicos modi-
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sistente en capturar diferentes materiales y trans-
portarlos retrégradamente, se ha logrado transferir
material genético al cuerpo neuronal. El gen es de-
positado en la zona de inervacién y, después de su
captura, es conducido por via retrégrada al cuerpo
celular donde se expresa. También se ha intentado
la transferencia de material genético empaqueta-
do en “microbolsas” de membranas artificiales (li-
posomas) y se ha utilizado inclusive una “pistola
de genes”, para disparar particulas microscépi-
cas de oro cubiertas con el material genético contra
las células a las que se desea introducir el gen. Los
métodos més utilizados han sido los basados en
vectores virales. Estos vectores son virus inactiva-
dos, a cuyo material genético se le removieron las
secuencias necesarias para reproducirse y se las sus-
tituy6 con el gen que se desea introducir. Una vez
que el virus infecta a la célula, su material genéti-
co modificado se aloja en algiin cromosoma de la
célula huésped y empieza a transcribir su informa-
cién —en este caso, la protefna del gen introduci-
do en lugar de las secuencias del material genético
original—. Sin embargo, la expresién de protefnas
téxicas que ocurre atin en presencia de la inactiva-

Microfotografia que muestra la internalizacién de un gen foraneo por células cancerosas de higado ciényel pcligro de ocasionar la ?nf}:rrllcdad viral
humano (Hep G2) utilizando la técnica de envio dirigido de genes. Los granulos daros que se observan  por recombinacién del vector defectivo con el tipo

en el interior de las células corresponden al gen marcado con una producto fluorescente. El gen trans-
fectado que codifica para una proteina bacteriana fue expresado por las mismas células (Martinez Fong

et al.,, 1993; Hepatology 18:432)

ficados genéticamente, subsiste la dificultad del rechazo inmu-
nolégico ocasionado por la presencia de células no propias. Con
el fin de solucionar ambos problemas surgié la terapia génica
in vivo o transferencia directa. Esta técnica se caracteriza por enviar
el gen a la poblacién celular del érgano del paciente que se desea
modificar genéticamente, utilizando diferentes rutas y medios
de transporte (acarreadores de genes). Aunque la modalidad i
vivo es la mds atractiva, adn estd en desarrollo; no obstante, se
ha utilizado en el ser humano para tratar algunos pocos pade-
cimientos, generalmente casos de cdnceres y de sida en sus
fases terminales.

Acarreadores de genes

La clave del éxito de la terapia génica radica en la estrategia para
introducir el gen fordneo en el niicleo de la célula que se desea
modificar en un organismo vivo. Si bien a la fecha se cuenta con
métodos eficientes para introducir genes virtualmente en cual-
quier tipo de célula i vitro, hay pocos métodos para transfectar
poblaciones celulares especificas 7 vivo.

En la carrera acelerada por lograr el medio de transporte de
genes mis eficiente y seguro al aplicar la técnica in vivo, se ha
intentado todo tipo de artilugios experimentales. Aprovechan-
do una caracteristica peculiar de las terminales nerviosas, con-

silvestre han frenado la difusién del método aqui
descrito.

Una alternativa ante los mérodos virales es el
“envio dirigido de genes”, cuya misién es la de entregar el gen a
“domicilio” (exclusivamente a la poblacién celular que se desea
modificar genéticamente). Para la entrega dirigida, el gen fori-
neo se une a moléculas, en relacién con las cuales la célula desti-
nataria (célula blanco) posee receptores especificos acoplados a
procesos de internalizacién. El complejo resultante gen-acarreador
serd internalizado selectivamente por las células destinatarias des-
pués de su administracién intravenosa. En el caso de los hepato-
citos, la lactosa (galactosa-glucosa) es la molécula remitente ideal
debido a su alta afinidad y avidez por el receptor de galactosa de
los hepatocitos (que estd acoplado a internalizacién). Con esta
base, nuestro laboratorio ha unido quimicamente la lactosa a
un gen “reportero” (que codifica para una proteina bacteriana).
El complejo resultante fue inyectado por via intravenosa y, en
su paso obligado por el higado, fue internalizado selectivamente
por los hepatocitos, donde se expresé (ver foto).

Otro grupo de investigadores utilizé una asialoproteina
como molécula remitente para corregir la analbuminemia de
las ratas Nagase y para reconstituir el receptor vinculado a la
lipoproteina de baja densidad en el conejo Watanabe, un mode-
lo experimental de la hipercolesterolemia familiar. Recientemen-
te, en nuestro laboratorio se han construido dos acarreadores
de genes para enviarlos a dos dreas cerebrales involucradas con
enfermedades neurodegenerativas. Uno dirigird a los genes fors-
neos al niicleo colinérgico central asociado con la enfermedad
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de Alzheimer y otro se destinard 2 las neuronas dopaminér-
gicas relacionadas con la enfermedad de Parkinson.

Perspectivas de los acarreadores de genes

Hasta ahora, ninguno de los métodos de transferencia de material
genético in vivo representa una solucién perfecta, ya que todos
acusan algunas desventajas que restringen su aplicacién, y los que
parecen mds promisorios estdn en proceso de refinamiento.
Los obstdculos por superar son la transitoriedad de la expresién
del gen fordneo y la regulacién de su expresién. Se desea que el
gen fordneo permanezca activo durante toda la vida de la perso-
na huésped, pero que su expresién pueda “prenderse” y “apagarse”
conforme se necesite de la proteina que codifica. Por ejemplo,
un joven paciente diabético que recibié el gen de la insulina
requiere que el gen se “prenda” después de las comidas y se “apa-
gue” en los lapsos de ayuno para que la insulina regule adecua-
damente los niveles de glucosa. Serfa muy peligroso que el gen
de la insulina siempre estuviera activado porque entonces los
niveles de glucosa estarfan tan disminuidos que ocasionarfan un
“choque” hipoglucémico. Ademds, serfa muy molesto que el
paciente tuviera que estar conectado todo el tiempo a un frasco
de solucién glucosada para mantener sus niveles de glucosa
sanguincos en valores normales. .

El grupo cientifico que resuelva la transitoriedad y la regu-
lacién del gen fordneo y que logre sintetizar el acarreador de
genes eficiente, especifico y seguro tendrd la gloria de haber
convertido la terapia génica i vivo en una prictica ordinaria.
Para entonces, los médicos clinicos podrén obtener, para cada
tipo de enfermedad, dos ampolletas: una que contenga el gen
construido en el vector de expresién ideal y otra el acarreador
especifico, dependiendo del tejido que se desee transfectar, y un
instructivo con la indicacién: mezclar el contenido de ambas
ampolletas en condiciones estériles, agitar la mezcla suavemente a
temperatura ambiente durante treinta minutos, completar el vo-
lumen a cien mililitros con solucién glucosada y administrar la
dilucién por via endovenosa en un lapso de una hora.

Evaluacién de los resultados de la terapia génica

Serfa prematuro emitir en este momento un juicio objetivo sobre
el é&ito o el fracaso de la terapia génica. A pesar de los beneficios
espectaculares que se han logrado en algunos casos, existe un
fuerte rechazo a la difusién de su préctica. Sus acérrimos enemigos
fundamentan sus criticas en el fracaso con que ha topado al inten-
tar curar a los enfermos de cincer y de sida, sin considerar que se
ha tratado de pacientes en ctapas terminales y que recibieron pre-
viamente otro tipo de tratamiento. Argumentan también que
muchos de los mecanismos celulares en los que se basan las
estrategias terapéuticas atin estdn en debate y que la expresién del
gen es pasajera. Ademds, temen que los vectores virales, que han
mostrado mds efectividad, causen mis problemas que benefi-
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cios. Sin embargo, atin es temprano para saber si eso puede su-
ceder en la mayoria de los casos. Los pacientes que recibieron
genes ex vivo o in vivo mediante vectores virales no han desarro-
llado todavfa alguna complicacién que justifique el temor ante
estos tltimos.

La diversidad de protocolos aprobados para usarse en miles
de pacientes en los Estados Unidos y la aparicién de la terapia
génica en otros paises sugieren que esta prictica va a ser un proce-
dimiento terapéutico comtin para el afio 2000.

Infraestructura que requiere
la aplicacién de terapia génica

La terapia génica ha sido el resultado de arduos afios de inves-
tigacién bésica de grupos cientificos bien consolidados, alber-
gados en instituciones con una amplia tradicién en la biologfa
molecular. El exacto conocimiento de la biologfa molecular de
las formas mds simples de vida (como las bacterias y los virus) y
de los mecanismos implicados en el ciclo celular (crecimien-
to y diferenciacién), en la apoptosis y en la transformacién ce-
lular est4 arrojando sus frutos en una aplicacién dtil: la cura
mediante genes. Para pasar del conocimiento bésico a la apli-
cacidn, esas instituciones requirieron apoyos millonarios, pues
debian adquirir la més alta tecnologfa y pagar la exclusividad
del trabajo de sus investigadores. Ademds, medi6 una nueva
cultura de colaboracién interinstitucional fundamentada en
una comunicacién répida y eficiente entre los grupos bisicos,
clinicos, farmacéuticos e industriales, en vinculo muy estrecho
con el poder legislativo a través de comités concejales sobre esta
nueva disciplina. En nuestro pais las cimaras de senadores y
de diputados requerirdn ahora un comité que revise y apruebe
los protocolos de terapia génica en humanos. Ademds, que super-
vise la correcta aplicacién de los protocolos y que sancione las
violaciones tanto éticas como tecnolégicas a los lineamientos
aprobados. La larga cadena de eventos, desde que se clona el gen
hasta que se aprueba su aplicacién, tiene la misién de garantizar
que el procedimiento terapéutico sea seguro para el paciente,
para sus contactos directos y para la poblacién en general. ¢
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Cuatro historias... ;bélicas?

*

CONSTANTINO MACiAS GARCIiA

uestras interpretaciones sobre lo que constituye la guerra

pueden ser diversas. Pueden, crucialmente, incluir inten-

cionalidad de causar dafio o pueden, tnicamente, referir-

se a las consecuencias: destruccién, despojo y apoderamiento de

recursos no propios. En las siguientes cuatro historias, todas toma-

das de la realidad, evitaré aludir a la identidad de los protagonis-
tas, que el lector podrs, tal vez, reconocer.

La fortaleza

Nadie podia recordar el inicio. Hacfa literalmente siglos, cuando
atin no era claro si aquel débil intento habrfa de erguirse sobre
el horizonte, que los ataques empezaron. En esa época los prin-
cipales medios de defensa eran dos: mantener una alta produc-
tividad que permitiera el crecimiento acelerado y envenenar a
los atacantes. Si dnicamente lograba el asentamiento construir
a una velocidad superior a aquélla con que lo destrufan sus enemi-
gos, podrfa acumular recursos para las épocas dificiles.

Los primeros atacantes, los vindalos, hacfan pillaje; robo
y destruccién eran las consecuencias de sus ataques. Muchos
seguramente morirfan como resultado del envenenamiento de
los alimentos que robaban, pero otros los sustitufan inmediata-
mente. Sin embargo, el dafio no paraba allf; tras el ataque, las li-
neas de abastecimiento de las zonas dafiadas quedaban mermadas
y expuestas a atacantes mds insidiosos. Via las zonas que dafia-
ban los vindalos, se introducian al interior de la fortaleza los sabo-
teadores. Estos no siempre eran detenidos por los agentes téxicos
que aflufan en grandes cantidades a las 4reas afectadas, y con fre-
cuencia se apoderaban de secciones completas de la fortaleza.

Cada afio que pasaba, la fortaleza crecfa un poco. Gradual-
mente comenzd a erguirse sobre sus rivales, a apropiarse de los
recursos que éstos hubiesen utilizado y a incrementar el nimero
y tipo de sus defensas. Las zonas centrales se fortificaron con pare-
des resistentes, en cuyo interior se resguardaban los recursos
durante las épocas dificiles, cada invierno. En primavera, afio

tras afio, toda la vitalidad se encaminaba a construir nuevas dreas
de produccién, inevitablemente frigiles y expuestas a los mismos
ataques que por siglos habfan asediado a la fortaleza: los vindalos
y los saboteadores. Durante cada uno de los primeros setenta
afios el balance fue positivo o, al menos, no negativo. Pero una
gran fortaleza, ya en su apogeo, como resultado de su éxito se
convierte también en botin para nuevos enemigos. Estos, los in-
vasores, estaban equipados para penetrar las fuertes paredes y
para establecerse en las regiones conquistadas, dando pic a cre-
cientes ataques de saboteadores.

La destruccién total no ha ocurrido, pero gran parte de lo
que se construyé durante cientos de afios yace ahora como un
cascarén, habitado por invasores de todo tipo, y sélo en algunas
de las alas se mantiene, en cada primavera, alguna actividad pro-
ductiva...

Las comunidades y sus bibliotecas

Absolutamente nada se hace sin consultar las bibliotecas. Los
miembros de cada comunidad han seguido por tiempo inme-
morial la prictica de almacenar cuanta informacién util se genere.
Los extensos volimenes han crecido en buena medida porque
contienen datos acerca de cémo controlar agentes subversivos.
En efecto, fuera de las comunidades existen innumerables agentes
libres que carecen de la tecnologfa productiva necesaria para pros-
perar pero son expertos en informdtica. Y tienen que serlo, por-
que la informacién en las bibliotecas esté codificada y se requiere
ademds un segundo cédigo para poder manipular la maquinaria
productiva en beneficio propio; ambos cédigos son conocidos
por los agentes libres. Si un subversivo logra apropiarse de la ma-
quinaria, la suerte de la comunidad estd echada; todos sus recur-
sos serdn utilizados para producir mis subversivos.

Pero el conocimiento de los cédigos que controlan la ma-
quinaria productiva no es lo que hace a los subversivos exper-
tos en informitica; lo importante es que manejan cédigos de
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acceso al sistema. Ninguna entidad puede acceder al sistema si
sus cédigos de iden tidad son reconocidos como ajenos a la COfnu-
nidad; son tales marcas de identidad las que los subversivos
evitar. Si su identificacién est4 registrada en los archi-

tienen que ;
rsivos de la biblioteca, los sistemas de defensa

vos sobre subve
acuden en grandes niimeros y destruyen o inutilizan al intruso.

Por supuesto, las comunidades en cada generacién tienen que
actualizar sus bases de datos, ya que los agentes subversivos
cambian de cédigos muy ripidamente; la probabilidad de que
logren generar un cédigo novedoso, que no se identifique con
subversién, es muy alta. Las comunidades tienen una manera
de diversificar suficientemente sus bibliotecas de cédigos: com-
binar acervos; cada vez que se forma una nueva comunidad, las
comunidades ancestrales la dotan de combinaciones azarosas de
los archivos de sus bibliotecas.

Aun asf, las bajas por efecto de los subversivos constituyen,
en muchos casos, un altisimo porcentaje de las comunidades, y
cada vez hay mds y mds especializados agentes subversivos; las
comunidades que no actualizan sus archivos son destruidas

fatalmente...

Comandos

Esa noche no habia luna. En la selva la calma era sélo aparen-
te; cigarras, grillos, aves y ranas se entretenfan en cortejar con
llamadas monéronas a sus posibles parejas.
En la colonia casi nadie estaba activo, la ma-
yorfa descansaba y iinicamente algunos vigfas
montaban guardia en las entradas; los crios
descansaban también en las guarderias. En
una de éstas, una trabajadora se esforzaba en
limpiar los pisos y paredes manchados por
las actividades de alimentacién de la tarde an-
terior. Ella no podfa abandonar la guarderfa,
sus 6rdenes la compelfan de manera irresis-
tible a mantener la guardia de tan preciosa
posesién de la colonia.

La sefial de alarma lleg6 tarde. Cuando los
soldados que descansaban acudieron en tro-
pel a los pasillos de donde provenia la alarma,
los comandos ya controlaban los accesos. Las
cdmaras de alimentos, los aposentos reales yla
mayorfa de las entradas estaban en su poder.
Sus armas eran superiores, mis fuertes, y des-
membraban de golpe a los defensores. Traba-
jadores, soldados y aun la realeza combatfan
sin esperanza; cerca de cinco mil murieron
durante las pocas horas que duré el ataque. Po-
cos miembros de la colonia sobrevivieron:
sélo aquellos que se encontraban lejos de las
guarderfas. Estas fueron el foco del ataque;
cada comando invasor cargé con una o dos crfas,
sin dafarlas, de regreso a su propia colonia.

Las crias secuestradas crecerfan como esclavas de los coman-
dos y la colonia, sin lideres, se desintegré antes del siguiente

anochecer...

El clan de la cariada solitaria

Rio abajo el territorio era cada vez mis 4rido. Por ello, el clan se
habia apoderado, hacfa varias generaciones, de la cafiada soli-
taria. Aqui, cerca del nacimiento del rio, atin en la parte mis ca-
lurosa del verano habia suficiente agua para alimentar un pequefio
arroyo cristalino. En consecuencia, nunca faltaban semillas, fru-
tos y animalillos que comer, y el clan prosperaba. Prosperaba
también gracias al determinante liderazgo de Colmillo Roto y
su pareja, la joven Ojos Grandes. Ambos compartfan las habita-
ciones centrales del pindculo, desde donde se podfa ver el ancho
valle que se extendia mds all4 de la cafiada.

En dfas soleados, Colmillo Roto y Ojos Grandes invitaban
a los demds miembros del clan a buscar alimentos exéticos més
alld de la cafiada. En esas excursiones la disciplina impuesta por
los jefes era férrea: siempre debia haber un vigfa, y de preferen-
cia dos. El peligro mayor no eran las fieras, ya de suyo bastante
peligrosas, sino algo mucho peor: el clan del valle. Colmillo Ro-
to jamds dejaba sin castigo las incursiones que, de vez en vez,
hacian los del valle en el territorio de la cafiada. El mismo habfa
sufrido de cerca los efectos de esas correrfas; su madre habfa sido
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muerta por Ufias Negras, el antiguo jefe del clan del valle, tam-
bién ya muerto. El sucesor de Ufias Negras, El Gordo, lidereaba
ahora a ese grupo de bandidos. Y es que en verdad eran unos ban-
didos. En sus irrupciones, se introducian de mafiana en el terre-
no de la cafiada y robaban alimentos. Si sélo fuera eso... pero ms
de una vez se vio a El Gordo cortejando ja Ojos Grandes!

El combate mis reciente tuvo lugar harfa dos semanas atris.
Mientras en la cafiada se disponian a iniciar sus recorridos, apare-
cieron por ambos lados del arroyo los miembros del clan del valle.
Parecfan dispuestos a todo, corrfan en grupos pequefios buscando
no comida, sino a los miembros del clan de la cafiada. Aiin ador-
milados, los seguidores de Colmillo Roto se lanzaron sin orden.
Lamentablemente la mayoria corrié a repeler el ataque sobre la
orilla derecha, pero alli sélo habia unos cuantos enemigos. Por
el costado izquierdo avanzaba El Gordo, con unos veinte segui-
dores, y con ellos logré acorralar al hijo menor de Ojos Gran-
des. Ella tardé en llegar con unos pocos miembros de su clan y
su hijo perdié, por las heridas, una pierna. Los del clan del valle
pagaron también su ataque: dos de ellos no volverfan a pelear

Cuando los dejé, hace un afio, me preguntaba si podrian
defenderse siempre de los ataques del clan del valle. El rico terri-
torio de la cafiada solitaria era un poderoso iman que atraerfa
instantdneamente a los posibles invasores. Este afio no pude en-
contrar a ningtin miembro del clan de la cafiada. Tampoco vi
a los del valle. ;Habrian emigrado ambos clanes durante las dl-
timas sequfas? ;O es que nadie sobrevivi6 a la batalla final?

Epilogo a manera de explicacién

Los hechos, o las circunstancias, que acabo de narrar habrén evo-
cado, espero, algunas imégenes mentales en el (la) lector (a). Sin
embargo, salvo que se trate de profesionales de la biologfa, es
poco probable que correspondan a las imégenes que cruzaban por
mi mente al escribir estas lineas.

Deliberadamente oculté referencias sobre la naturaleza
de los personajes; mi objetivo era, en parte, extender hasta sus
limites las posibles definiciones de guerra. Si hemos de definir
ésta como conflicto destructivo en el cual los bienes de alguno de
los participantes cambian de mano, la guerra sin duda no es exclu-
siva de la especie humana.

La fortaleza, en realidad, es un 4rbol. Los 4rboles, y todas
las otras plantas, enfrentan constantemente a los herbfvoros (los
vindalos de mi relato), que son con frecuencia intoxicados
por las plantas. Estas defensas quimicas evolucionan en las plan-
tas y propician la evolucién de contradefensas en los consumi-
dores de plantas. Los saboteadores son hongos y bacterias que
por lo comin no pueden invadir los tejidos vegetales, excepto
si son dafiados previamente por herbfvoros. Las defensas que ad-
quieren los 4rboles con la edad, sus paredes resistentes, son en
verdad las cortezas lefiosas. Pero los 4rboles grandes pueden ser
horadados por aves y escarabajos, que excavan en su interior ma-
drigueras permanentes.

UNIVERSIDAD DE MEXICoO

La historia de informatica basada en comunidades con biblio-
tecas hace referencia a cualquier organismo que se reproduce
sexualmente. Los agentes libres que tenfa en mente son los virus.
En las bibliotecas figuradas se encuentra informacién que per-
mite reconocer a los patégenos por su estructura molecular
(antigenos), y son también las bibliotecas (genoma, compuesto
de 4cidos nucleicos) las que guardan la informacién para pro-
ducir moléculas que encapsulan a los patégenos; literalmente los
neutralizan. Es también cierto que los virus cambian con rapi-
dez su estructura molecular —sus propiedades antigénicas—.
Por eso los organismos sexuales combinan el material genético
del padre y de la madre, al producir crfas. Cada crfa tiene enton-
ces un acervo diferente, y novedoso, de informacién sobre anti-
genos. De esta manera, un virus que ha tenido éxito (porque no
ha sido reconocido por el sistema inmunolégico de su hospe-
dero) en una generacién, enfrenta en la siguiente nuevos anti-
cuerpos, alguno de los cuales, quizd, lo destruird.

Los comandos esclavistas son eso: hormigas que hacen escla-
vos. El descubrimiento de tales especies de hormigas sembré
duda y desconcierto en los ideélogos que no estaban dispuestos
aver en la naturaleza la accién de fuerzas y procesos no aceptados
por su ideologfa. Afortunadamente la naturaleza no pregunta a
los ideblogos cémo proceder. Las hormigas esclavistas en verdad
hacen de otras especies de hormigas sus esclavas, y nuestra re-
pugnancia por el esclavismo no se ve mermada por ese hecho.
En primer lugar se trata, como en las dos historias anteriores,
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re especies distintas; nosotros esclavizamos
rramos en pequefias cajas hasta que no pue-
os (sus hijos potenciales, a quienes come-
ntamos con ellas. Unos organismos hacen
ros de cada sexo sacan ventajas de los
hacen presa de todos. De hecho los

de interacciones ent
a las gallinas, las ence
den poner mis huev
mos), y luego nos alime
presa de otros, los miemb

del opuesto, y los patégenos
parisitos son frecuentemente parasitados, en lo que parece una

espiral sin fin. Pero aun la guerra, entendida como conflicto fa-
tal entre miembros de la misma especie, es patrimonio del ser

humano, ;0 no lo es?

El clan de la caiada solitaria podrfa haber sido un clan
apache (o maori, inuit, zulu, etcétera), pero no lo era. Narré en
esa historia un conflicto entre suricatos. Se trata de pequefias
mangostas, un tipo de carnfvoros semejantes a los gatos, de ta-
mafio pequefio, propios de Asia, Africa y el sur de Europa. Los
suricatos no son los tinicos mamiferos que viven en grupos fami-
liares; otros, como las ardillas de tierra (las hay en Ciudad Uni-
versitaria), los perritos de las praderas (en verdad son roedores),
primates, etcétera, también forman esos clanes. La mayoria de
los miembros de los mismos son parientes por via materna (la
tnica parentela de la que los organismos sexuales podemos estar
seguros... antes del fingerprinting genético). Por lo comtin los ma-
chos se alejan de su territorio natal, pero en algunos casos here-
dan las posiciones sociales de la madre o el padre. Y es también
cierto que pelean, a veces fatalmente, por defender sus territorios

contra clanes vecinos.

La historia del clan de la cafiada solitaria fue sin duda la
mis ficil de escribir; bastaba con no mencionar las colas para que
su identidad permaneciera oculta. i ello es evidencia de la simi-
litud entre los conflictos humanos (incluida la guerra) y las pug-
nas entre animales, mas que justificar nuestro historial bélico
nos expone como pobres regentes de nuestros actos. En efec-
to, las motivaciones que llevan a grupos vecinos de suricatos
a enfrentarse por recursos (reproductivos o alimenticios) proba-
blemente son las mismas que llevaron a nuestros ancestros a
la guerra. Pero es una lamentable falla de nuestras ideologfas (de
todas ellas), el que hayamos sido mds capaces de modelar nues-
tra conducta en la mesa que de evitar hacer la guerra a sabiendas
del sufrimiento que conlleva. No sabemos si los suricatos las po-
seen, pero nosotros tenemos las facultades cognoscitivas para
“ponernos en el lugar” de otros. Somos capaces de prever el sufri-
miento que causan las guerras, y el hecho de que infligimos dafio
a distancia (un suricato tiene que morder a su oponente, noso-
tros podemos bombardearlo sin siquiera imaginar su rostro) no
las excusa; ;no fueron asesinados cuerpo a cuerpo la mayorfa
de los civiles muertos en Rwanda?

La guerra, pues, despojada de intencionalidad, es la norma
en la naturaleza. La guerra humana es eso, y més. Los humanos
hemos burlado a la naturaleza en muchas instancias; somos capa-
ces de esquivar a la seleccién natural mediante medicina, va-
cunas, higiene, transplantes, etcétera. También podemos evolu-
cionar, como sociedades, a una velocidad sin precedente, ya que
no dependemos de los cambios azarosos de nuestras bibliotecas
genéticas; podemos incrementar nuestras bibliotecas de papel
(o de disquetes) con ideas nuevas y frescas en cada generacién.
Podemos incluso atisbar la estructura de los genes y manipularla
para nuestro beneficio (o ruina, si nos falta juicio). Podemos, mis
atin, moldear nuestra conducta dentro de limites que no alcan-
zo a distinguir, en la mayoria de los contextos sociales. ;En qué
medida podemos someter nuestras tendencias conductuales mds
pertinaces (como la conducta reproductiva, que apenas empe-
zamos a entender)? Eso es materia de debate. Sin embargo, a
diferencia del comportamiento ligado a la alimentacién o la re-
produccién, la guerra (como la agresién), no es un instinto. Los
instintos fueron definidos hace muchos afios como conductas
que generan su propio impulso; tienen que ser satisfechos. No
existe ninguna evidencia de que organismos (incluso los méas com-
bativos) privados de la posibilidad de pelearse experimenten ten-
dencias a la agresi6n, o a la frustracién por no llevarla a cabo; los
suricatos del valle no invaden la cafiada porque sea de otros, sino
porque en su valle no hay recursos suficientes. Si no hubiera suri-
catos en la cafiada, los del valle no se frustrarfan por apoderarse
de ese tetritorio jsin pelear!

Sospecho entonces que los humanos tenemos las herramien-
tas conductuales necesarias para actuar en circunstancias bélicas
(el sentido de afiliacién social, el enardecimiento colectivo, etcé-
tera), pero definitivamente no tenemos un impulso inherente,
un instinto, para la guerra. Esta, quiz4, como en los suricatos,
resulta de que unos tienen y otros no. ;Podemos acabar con la
guerra al combatir las desigualdades sociales? 4
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Terapia génica
Realidades y perspectivas

L 4

JAIME MAs OlLiva

partir de los afios setentas, la experimentacién génica de
células tanto procariontes como eucariontes y el desarrollo
de las técnicas que permiten realizar tal experimentacién
han sido la actividad central de estudio de muchos laboratorios
del mundo. En general, gran parte del conocimiento adquirido
con esas pruebas ha permitido que en nuestros dfas sea posible
incursionar en genomas tan complicados como el del propio ser
humano, el cual presenta un alto grado de variabilidad y puede
asociarse frecuentemente con diversas mutaciones. La mayorfa
de estas ltimas se vinculan a cambios puntuales en las cadenas
del 4cido desoxirribonucleico (DNA, por sus siglas en inglés) con-
tenidas en los cromosomas y son neutrales, en el sentido de que
su presencia en el DNA no interfiere en el funcionamiento nor-
mal de las células. Sin embargo, algunas mutaciones alteran las
funcionalidad de un segmento de una de estas cadenas de DNA
en particular y provocan la disfuncién especifica del producto
de un gen (por ejemplo, la disfuncién de una proteina), asi como,
en ocasiones, la muerte de la célula. Podriamos afirmar en for-
ma bastante precisa que esta nueva circunstancia fisiopatolégica
implicard lo que conocemos como una enfermedad genética.
Ahora bien, la factibilidad de interrumpir la expresién de un
gen dentro de una célula a través de su homologfa con cadenas
de DNA administradas artificialmente encierra a la posibilidad de
iniciar el Proceso en reversa, esto s, Corregir mutaciones presen-
tes en un segmento blanco con los fragmentos de DNA nuevos
que codifican a la protefna no mutada. A este concepto, cuya
principal aplicacién tiene lugar en las enfermedades genéticas, se
le denomina terapia génica.

El importante papel de los principios de reparacién natural
del DNA y de la generacién de una gran diversidad genética en
la naturaleza ha atraido a un gran nimero de investigadores al
estudio de la llamada recombinacién de genes. Muiltiples con-
ceptos se han derivado de estos estudios, para més tarde consti-
tuir el fundamento de la llamada recombinacién homéloga,
definida como cualquier proceso en donde secuencias similares
de DNA intercambian informacién genética entre si. Durante las

dos tiltimas décadas, este ltimo concepto ha permitido el desarro-
llo de la gran mayorfa de protocolos de terapia génica en paises
técnicamente desarrollados. Tales protocolos siguen fundamen-
talmente tres procedimientos:

El primero consiste en la complementacién génica, la cual

implica la introduccién de una copia activa del gen terapéutico
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en células afectadas con un gen mutan-
te, donde la posicién precisa de la nue-
va copia de DNA en el genoma de las
células afectadas en principio s irre-
levante; de esta manera, el gen mutado
permanece en ¢l genoma sin ser altera-
do y el gen terapéutico “complemen-
@ la funcién normal de éste. El segun-
do método es el de correccién génica
y consiste en insertar en la célula un gen
—o una parte de él— para que reem-
place al gen endégeno mutado; de es-
ta forma, el producto de la copia de DNA
insertado se vuelve activo en lugar del
producto del gen mutado el cual ya no
existe. Ahora bien, desde el punto de
vista exclusivo de la funcién, podemos
definir un tercer procedimiento deno-
minado terapia de adicién génica. En
este caso, copias activas de un gen que
en forma natural no es expresado o que
no existe en cierto tipo celular es intro-
ducido a la célula. Como resultado de
esta estrategia, una nueva funcién puede ser incorporada a
la célula.

En contraste con el gran potencial de estas pricticas, con-
tinia sicndo un importante problema la introduccién de las cade-
nas de DNA a la célula. Se han desarrollado métodos tanto quimicos
como fisicos para conseguirlo; sin embargo, el uso de virus como
vehiculos de transferencia de genes ha sido el miés exitoso. Dos de
estos vectores virales, los retrovirus y los adenovirus, constituyen
85% de los vectores actualmente utilizados en pruebas clinicas.

El de empleo mis frecuente a la fecha ha sido construido
en un retrovirus que normalmente infecta a ratones. Una ver-
sién modificada del mismo, cargada con genes “terapéuticos”, se
ha usado en 76 de los 106 protocolos de terapia génica aproba-
dos en humanos en los Estados Unidos hasta 1995. La mayor
parte de los protocolos disefiados para transferir genes en pa-
cientes afectados con cdncer o con el sindrome de inmunode-
ficiencia adquirida (sida) alcanzan resultados muy diversos en
cuanto a la eficiencia de transferencia y de expresién. Por otro
lado, en forma éptima, este sisterna viral es capaz de insertar ge-
nes en células que estdn dividiéndose activamente, por lo que
su uso en padecimientos donde las células no estin dividién-
dose implica un problema primario de consideracién. Resulta
importante considerar que, cuando los retrovirus son introdu-
cidos al azar en el DNA receptor, siempre existe la pequefia posibi-
lidad de activacién de oncogenes o genes supresores de tumores
que, inespecificamente, podrian desencadenar la formacién de
un tumor. Por tal razén, los vectores retrovirales se han utilizado
en procedimientos ex vivo, en donde las células del paciente son
obtenidas, tratadas 7 vitro y nuevamente reintroducidas al pa-
ciente, con lo cual se reduce de modo muy significativo el ries-
go de desarrollar tumores secundarios.

Fue en el afio de 1990, en los Institutos Nacionales de
Salud de los Estados Unidos de América, cuando la pequefia
de nombre Ashanthi De Silva, afectada con un gen alterado que
normalmente codifica para la enzima diaminasa de adenosina
(ADA), esencial en el funcionamiento normal del sistema inmu-
ne, pasé a la historia al ser la primera paciente receptora de sus
propias células tratadas que contenian de los genes normales que
codifican para la enzima. A partir de este épico procedimiento,
un considerable nimero de protocolos de pruebas clinicas con
humanos ha sido aprobado. Sin embargo, en contraste con los
millones de délares invertidos en estos estudios, tanto en ins-
tituciones académicas como en compaiifas privadas, adn nos
encontramos en espera de la primera terapia génica de uso
abierto. '

Si bien como posibilidades terapéuticas actuales tenemos en
un extremo el potencial reemplazo de genes y en el otro el uso
tradicional de firmacos, multiples esfuerzos se realizan para di-
sefiar métodos intermedios entre ambos. Por un lado, gracias a
ello se han creado firmacos cien por ciento especificos, formu-
lados mediante simulacién computacional e ingenieria de pro-
tefnas, y, por el otro, se han producido las llamadas drogas
informacionales.

Como su nombre lo indica, las drogas informacionales son
moléculas sintéticas que portan la informacién biolégica nece-
saria para actuar de manera especffica sobre los genes involucra-
dos en diversos fenémenos biolégicos. Dentro de este nuevo
tipo de drogas biolégicas se incluyen derivados de las moléculas
que contienen la informacién genética llamadas oligonucleéti-
dos, disefiados para modular selectivamente la expresién genética
al ser introducidos en las células. Es posible recurrir a varias es-
trategias con tal fin, y una de ellas consiste en dirigir esas molécu-
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las contra moléculas mensajeras para inhibir la traduccién de éstas
a la protefna correspondiente.

Otra estrategia estriba en disefiar oligonucleétidos que in-
duzcan a su vez la degradacién de oligonucleétidos conteni-
dos normalmente en las células. A éstos se les conoce como
ribozimas.

Por dltimo, también se cuenta con la estrategia antigén, en
la que una secuencia de DNA de doble cadena dentro del niicleo
de las células es el blanco de un oligonucleétido sintético.

Para disefiar estos oligonucledtidos debe reconocerse inicial-
mente una sola especie de moléculas mensajeras en el seno de
toda la poblacién de mensajeros contenidos en las células. Por
otro lado, es importante recordar que tales oligonucleétidos, lla-
mados antisentido, deben ser creados tan cortos como sea posi-
ble para incrementar su especificidad de unién a la secuencia blan-
co cuando se emplean en ciertas condiciones fisiolégicas.

Las drogas tradicionales aplicadas en la quimioterapia del
cincer o del sida son formuladas para interferir principalmente
con las enzimas necesarias para el crecimiento celular, la proli-
feracién celular o la replicacién viral. Sin embargo, muchos de

estos agentes quimioterapéuticos no presentan ningtn tipo
de especificidad y, ms atn, afectan el crecimiento y el metabo-
lismo de células normales, lo cual puede tener muy serios efec-
tos secundarios adversos.

UNIVERSIDAD DE MEXICO

Entre las grandes ventajas que posee la terapia con drogas
informacionales, en comparacién con los diferentes agentes
quimioterapéuticos convencionales, se cuenta la posibilidad de
disefiar oligonucleétidos de alta especificidad derivada de su
secuencia, asi como de su tamafio. Por ejemplo, una secuencia
de 16 nucleétidos dificilmente podria ocurrir al azar en el ge-
noma humano. La combinacién de afinidad y especificidad
asegura que la toxicidad sea pricticamente nula, lo que no su-
cede, en cambio, con agentes antivirales del tipo Azt (3’azido 3’-
deoxitimidina) y otras moléculas anilogas en el tratamiento
del sida.

Ahora bien, dos de los principales problemas que habrin
de resolverse en los préximos afios consistirdin nuevamente en
descubrir la mejor ruta de administracién de estos oligos 7 vive
y determinar la manera éptima de internalizarlos en condi-
ciones #7 vivo en las diferentes células. Inicialmente, se consi-
deré muy poco probable que estas moléculas informacionales,
ejemplo de moléculas polianiénicas, pudieran cruzar la bicapa
lipidica de las membranas; sin embargo, a lo largo de los dlti-
mos afios han aparecido evidencias convincentes de que, en
efecto, son capaces de atravesarla. Varios grupos de trabajo han
reportado que estos oligos pueden unirse a protefnas de superfi-
cie e internalizarse mediante un proceso de endocitosis a expen-
sas de la utilizacién de energfa.

Los procedimientos de administracién de estas molécu-
las informacionales van desde el uso de la via intravenosa has-
ta la subcutdnea e intramuscular en padecimientos que van desde
el céncer, las infecciones virales, las enfermedades autoin-
munes y los procedimientos endocrinolégicos, hasta las afec-
ciones parasitarias. Debido principalmente a que las molécu-
las informacionales presentan muy baja toxicidad, cruzan la
barrera hemato-encefélica y son eliminadas més por excrecién
que por degradacién, las perspectivas de emplearlas en la cli-
nica son en verdad halagiiefias. Sin embargo, si tomamos en
cuenta la dificultad de introducirlas en la célula, aunada al
serio problema representado por la desproporcionada realiza-
cién de pruebas clinicas en relacién con la experimentacién
bésica, quizds la introduccién comercial de una terapia basa-
da en drogas informacionales no ocurrird, segtin los expertos,
antes del afio 2000.

En realidad, el andlisis detallado de la situacién actual de
este tipo de tratamientos indica que, en un alto porcentaje, la
investigacién de alto nivel en este campo se efectia en empre-
sas privadas, las cuales han invertido cantidades enormes de di-
nero en respuesta a las muy buenas expectativas econémicas
planteadas en los tiltimos afios. Sin embargo, sin lugar a dudas,
el éxito en las pruebas clinicas y la futura comercializacién de
los productos derivados de ellas s6lo se conseguirdn, como ya
se menciond antes, mediante una sélida investigacién bésica.
Ello permitird probablemente a las universidades, que en ge-
neral cuentan con presupuestos menos cuantiosos, inter-
venir directamente en la solucién de los problemas que impiden
atin a la llamada terapia génica convertirse en una realidad

palpable. ¢
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Crénicas literarias y artisticas

MARIiA ANDUEZA

a estancia de Margarita Pefia en Bloomington
(1988-1989) fue un espacio abierto a la
evocacién y al recuerdo, cantera de nos-

talgia hacia tiempos pasados, lugares y paisajes
que dejaron mis su huella en ella. En la noche
sajona — “cuarzo oscuro iluminado” (p. 3)'—,
Margarita rememora la vida que “no es mds que
eso: una amplia, insomne e inescrutable venta-
na oscura” (p. 26) y evoca, en bien logradas pos-
tales autobiogrificas, el México de los afios
sesentas, ol departamento de la colonia Cuauh-
témoc, la convivencia con amigos, las charlas
de estudiantes, diversiones y entretenimien-
tos. En cse rescate del tiempo que jamis vol-
verd, Margarita traslada el pasado al presente
“y todo porque la vida —como el amor— es
t@an requetetinica, tan aplastantemente irrepe-
tible, que uno no acepta que se vaya, huya, se
deslice, sc esté yendo” (p. 14). Desde su cuarto
en sombras de Bloomington —"Vuelvo en m,
vuelvo a la noche encerrada al cuarto en pe-
numbra” (p. 14)—, Margarita una y otra vez
reconstruye escenas ¢ imdgenes, ya que el trin-
sito de Neptuno “exacerba la imaginacién, aler-
ta los recucrdos, aviva la afioranza, magnifica
el ensuchio” (idem). El ayer se transforma en
un hoy gracias al penetrante lenguaje de estas
aénicas de pasadas vivencias, de la que es mues-
tra y simbolo el titulo de la primera: “Repa-
so de vida” (p. 13). Recuerdo de México que
a veces se hace mds vivo gracias a la letra im-
presa: “Sobre México, desde donde me llega
la prensa, que me envia un amigo gentilisimo,
y la cual leo dvidamente, con nostalgia, afioran-
zay, a veces, dolor de corazén” (p. 16). Remem-
branzas que son transfiguraciones: “cosas que
se transfiguran en los suefios” (p. 17). Margari-
ta trata de profundizar en espacios interiores
por medios ascéticos: “A través de la medita-
aén, la contemplacién, el autoexamen” (p. 30),
sin dejar de observar a los demis “como franco-

! Los paréntesis remiten a En nombre de
Elegud. Crénicas. Doy el niimero de la p4gina de

la cita.

tiradora, al margen de los hechos, en este otofio
nérdico del 88, detrds de la ventana” (idem).
Hablemos de Elegud, nombre incluido
en el titulo. La autora deja entrever su signi-
ficado en una de las crénicas de titulo similar
al del libro, con la diferencia de que afiade el ar-
ticulo “el”. Esto es: “En el nombre de Elegus”,
que se transforma en férmula de invocacién
livdrgica. Margarita incluye a Elegud en la lis-
ta de presencias yorubas de una santeria de
Nueva York: “Balabii Ayé, Elegud Obatal4,
Ogin, Olokin, Orula, Oshtn, Changg, Ye-
maya” (p. 45). Asi como la serie de las “dei-
dades del pantedn afrocubano: san Lizaro, el
santo Nifio de Atocha, la virgen de las Merce-
des, Santiago, la virgen de Regla, san Francis-
co, la virgen de la Caridad del Cobre, santa
Bérbara bendita” (idem). Al parecer, Elegud
sintetiza al santo Nifio de Atocha y a san Cris-
tbal; en el sentido de protector y ayuda en los
viajes, lo invoca asiduamente Margarita:

¢{cémo es posible atreverse a deambular por
los caminos del mundo sin haberse encomen-
dado al santo Nifio de Atocha? ;Andar de la
ceca a la meca, tomando aviones, transitan-
do por aeropuertos y deshaciendo maletas sin
haber dedicado un pensamiento a Elegui
bendito? (p. 56)

Para Margarita, Elegui es una presencia pode-
rosa y eficaz para solucionar dificultades: “Ele-
gud, abre caminos, por favor, no nos juegues
malas pasadas, méndanos un taxi” (p. 55). La
recurrencia a Elegud es notoria: “Elegud ben-
dito, abrecaminos, nifio de los dfas lunes, de
los dulces y de las encrucijadas, llévanos hasta
la puerta de nuestra casa” (idem). Plegarias y
peticiones en los que se mezclan el humor:

Perdidas. Estamos perdidas en el cruce de ca-
minos que se bifurcan. Ha sido, sin duda, una
broma de Elegud a quien deberfamos pren-
der una veladora o regalar una botella de ron,
para que se reconcilie con nosotras. (/dem.)
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Las crénicas remiten a diferentes visio-
nes del mundo por medio de alusiones cultura-
les, literarias y artisticas, viajes, convivencias
universitarias, lecturas, todo supeditado al ser-
vicio de los fines estéticos de la narracién. Tan-
tas referencias a culturas disfmiles se relacio-
nan por oportunas correspondencias que se
establecen entre variados contextos. Desde Lz
rama dorada de Frazer hasta |a hagiograffa de
la Leyenda durea de Jacobo de la Vorigine
—clérigo y obispo en la Italia de la Edad Me-
dia— o hasta la “diosa Fortuna en el laberin-
to medieval de Juan de Mena” (p. 82). Al pasar
los siglos, la alusién a la noche oscura de san
Juan de la Cruz que la autora parece citar de
memoria: “Sélo a través de la oscuridad del
alma se puede ganar la luz” (p. 39). Por “aso-
ciacién inevitable” (p. 15), los drboles en el oto-
fio de Bloomington, Indiana, evocan los

framboyanes de la infancia, all4 en Tampico,
durante las vacaciones, los que florecfan de
rojo entre el puerto y el balneario de Miramar.
O como los tabachines de Cuernavaca, los de
sedantes fines de semana en el hotel Casino
de la Selva. (Idem.)

En El Paso, Texas, “escasa identidad,
fragil idioma” (p. 47) en el hibrido lenguaje
de regiones bilingiies: “Los anuncios de las tien-
das se escriben en spanglish: Bernie-Zapatos,
Gonzilez Diamonds” (idem). Y la reflexién
consecuente: “Si hubiéramos nacido aquf
habriamos sido —las nifias— bilingies, o alin-
giles, ni espafiol, ni inglés: spanglish” (p. 48).
Nueva York, asfalto y rascacielos, “copas ver-
des por el rumbo de Central Park o los claustros
me dispara de pronto, en el mes de mayo, a
Paris, julio de 1789, prisiones, mazmorras y
calabozos” (p. 71) de la Revolucién francesa,
a la Bastilla, a la que Margarita, con justa ra-
z6n, califica de siniestra.

Francisco de Goya y Lucientes, Nueva
York, 1989. Seis, siete o mis salas del Met co-
bijan la obra dispersa de Goya (p. 51), el ter-
co y tozudo aragonés, pintor de cimara de los
reyes Carlos y Marfa Luisa en la corte donde
reinaba Godoy, el favorito de la reina. Los ca-
prichos de Goya y los cuatro jinetes del Apo-
calipsis cabalga sobre Espafia confundidos con
la urdimbre goyesca. Otro pintor, Joaquin
Sorolla, al que Margarita identifica con la
luz —“Sorolla o el misterio de la claridad”,
(p. 65)—, da vida a dos crénicas. Textos de
contenido pictérico que aluden a la enorme
riqueza de los museos de Nueva York o de

Paris, sin olvidar el Museo del Prado de Madrid.



No podian faltar en estas crénicas de
Margarita las alusiones literarias a la época
novohispana, barroca, que remite sucesiva-

mente al

lapso del medio siglo en que Sor Juana es-
cribfa su Divino Narciso, don Cayetano Ca-
brera y Quintero su Iris de Salamanca, y don
Carlos [de Sigiienza y Géngora] se afanaba
por narrar, del modo mis veraz posible, los in-
fortunios de Alonso Ramirez. (p. 51.)

En otro salto en el tiempo, el recuerdo
hecho palabra del “Romance sondmbulo” de
Federico Garcia Lorca—“Contemplando por
encima del barandal, a distancia, el verde que
te quiero verde paisaje” (p. 63)—, o también
la cita textual del poeta granadino: “Federico
dixit: Verde que te quiero verde” (p. 51). El
famoso y repetido “Verde que te quiero ver-
de” de 1928, afio en que se publicé el Roman-
cero gitano, revive en los campos de Bloom-
ington (1988-1989).

Tantas alusiones culturales y literarias y las
referencias a contextos tan dispares, no impi-
den la sencillez y naturalidad del relato, la es-
pontaneidad y frescura de estas crénicas que
recuerdan aquel “escribo como hablo” de Juan
de Valdés. Leer En nombre de Elegud es oir ha-
blar a Margarita. Asi, la excelencia del buen es-
cribir es por obra y gracia del buen hablar. Tal
esotro de los encantos de estas crénicas de agra-
dable presentacién y ficil manejo, depositarias
de la palabra viva que matiza hechos, sucesos
y personas que fueron memorables al correr
del tiempo. La pluma investigadora de Margari-
ta parece levantar tejados y abrir puertas para
describir con fruicién y gozo escenas cotidia-
nas de la vida norteamericana o la amable con-
vivencia con amigos a los que Margarita conce-
de lugar de privilegio. Valor de estas crénicas
contempladas desde “la nostalgia, la afioranza
y; a veces, dolor de corazén” (p. 16). Recuerdo
del “México que se fue para no volver, aprehen-
sible solamente en la dimensién de la nos-
talgia” (p. 43). Estampas de vida que trasladan
amundos en los que vivié Margarita, o a otros
imaginados en visiones retroactivas, pero siem-
pre traspasados por vivencias, emocion y vida.
Crénicas que guardan fascinacién y sorpresa,
admiracién y deslumbramiento, de manera si-
milar a lo que experimentaron los cronistas de
Indias, textos estudiados con pasién por esta

cronista del siglo xx. En palabras de Margarita:

En todo cronista, cuando transita, viaja ante
paisajes extrafios hay una sensacién de extra-
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hijo de la tierra.

parte superior del grabado se observa: 1) Hércules nifio en el momento en que da muerte
a las serpientes enviadas por Hera para que lo estrangularan. 2) La lucha contra ¢l leén
de Nemea. 3) El momento en que ataca a la hidra de Lerna. 4) La pelea con Anteo, el

El texto estd escrito en lengua latina con letra gética, es la edicién principe de las ocho
décadas y viene acompaiada de un vocabulario. El presente ejemplar que conserva la Biblio-
teca Nacional de México (R980.01 ANG.d) pertenecié al primer obispo de México, fray Juan
de Zumirraga, quien seguramente lo trafa entre sus pertenencias al regresar de Espafia.

BIBLIOTECA
NACIONAL

FONDO RESERVADO

De Orbe Nouo Petri Martyrss
ab Abgleria Mediolanensis
protonotari. Cesaris senatoris
Decades cum priuilegio Im-
perials, de Pedro Mirtir de
Angleria, editado en Com-
pluti (hoy Alcali de He-
nares) en 1530 por Michae-

lem de Eguia.

El titulo estd enmarcado por
un recuadro tabelario muy
clegante (probablemente es
o mismo que se unlizé para
la edicién del mismo ano
en la obra Opus Epistolarum
Petrt Martyris .’1ng/(m) en
el que se representan tre-
ce escenas de las labores de
Héreules, entre cllas, por

mencionar algunas, en la

Liborio Villagémez

< |

fieza, pasmo y asombro. No puede escapar a
esta sensacién; estos rasgos estin en los textos
que tienen que ver con la realidad cotidia-
na de Estados Unidos.?

El nombre de Elegui es un libro de li-
teratura testimonial que remite a vivencias de
la vida de la autora, las cuales se van reflejan-
do en las veintiséis crénicas —breves en cuan-
to a limites tipograficos, pero densas respecto

2 “En nombre de Elegud, de Margarita Pefia,
un conjunto de postales con 26 relatos” por Este-

la Alcintara. Gaceta UNAM, 25 marzo de 1996.
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al contenido— que nos trasladan al amplio
panorama del mundo, horizontes dilatados,
tierra sin fronteras: Bloomington, México, El
Paso, Nueva York, Chicago, Paris, Madrid. Cr6-
nicas que trascienden por su interés humanista
y por su apertura. Como dice el epilogo: “Este
libro, al igual que muchos pequefios, media-
nos y grandes libros (y en la medida en que
Bloomington, y la vida y yo estamos ahi) tie-
ne un final abierto” (p. 85). ¢

Margarita Pefia: En nombre de Elegud. Cro-
nicas, Centro Nacional de Informacién y Promo-
cién de la Literatura, Instituto Nacional de Bellas
Artes, México, 1995. 85 pp.
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La belleza leal de la poesia

de Alvaro Quijano

BLaANCA Luz PuLiDO

octubre de 1996 se cumplieron dos afios
de la muerte de Alvaro Quijano. Es poco
lo que se puede decir ante el agravio que
una ausencia tan prematura infligié a todos los
que fueron sus amigos e incluso a quienes, sin
estar muy cercanos a €, lamentamos la pérdida
de un ser humano en el que se conjugaban sin-
gularmente el talento literario con la calidad
y calidez personales. Sin embargo, y luchando
contra la verdadera muerte, que es el olvido,
un grupo de amigos de Alvaro —David Huer-
@, Carlos Mapes y Juan Carlos Mena, entre
otros— s unicron para fundar Trilce Ediciones,
y como primer titulo de la coleccién Tristdn
Lecoq (que es el nombre del protagonista de la
tnica novela de Alvaro, El libro de Tristdn) pu-
blicaron su libro péstumo de poemas Eite jar-
din es una ruina, en octubre de 1995. Ignoro
el sitio que este pequefio volumen de poco mds
de sesenta piginas ha ocupado en nuestro
impredecible hir parade literario. Lo que es in-
dudable es que gracias a estas paginas, la muer-
te de Alvaro no ha desembocado en su olvido,
sino que por ¢l contrario, y por obra de una de
esas paradojas que ya casi no nos sorprenden,
a través de los poemas de este libro su voz se de-
fine y se levanta entre nosotros, y adquiere una
mayor presencia y definicién que las alcanza-
das en su primer poemario (La lucha con el dn-
gel, SEP-CREA, 1985).

Exste jardin es una ruina serd asf, y podemos
decir con sobrada razén que por desgracia, el
primer y tltimo y definitivo testimonio de una
imaginacién poética que conjugé imdgenes
memorables ¢ intimas, tratando de aprehen-

der con las palabras un mundo fugaz y frigil,
en perpetua fuga:

En nuestro deseo estd el dibujo que nos
[conforma;
imagen del yo en el jardin de la infancia.
Ahf se cuece el destino: surco por el que emana
y se diluye el mundo en permanente
[estampida.
El acto de la contemplacién es un oficio
[sentimental,

como detenerse a escuchar los signos del
[tiempo
en el abismo del tropiezo cotidiano.

El poeta, en su afin de “enumerar los vas-
tos territorios de la noche”, nos comunica la
geografia de sus suefios y sus deseos, entre los
que ocupa un lugar primordial la mujer ama-
da, una presencia que se viste casi siempre de
lejanfay pérdida, una afioranza que queda siem-
pre en el fondo de los poemas mis intensos
de Alvaro Quijano:

Sélo quedan los nombres de las cosas
y sus rastros en el derrumbre

[...] En:el arduo régimen de tu silencio
aprendi este estilo de ndufrago

en cada frase que escribo.
[...] El amor es un frigil suefio
que atraviesa las puertas del dfa.

Hay muchas cosas que pueden decirse de
los poemas, leves y permanentes, que nos dejé
Alvaro Quijano, pues a pesar de su reducido
ndmero alcanzan en ocasiones una profundi-
dad singular, llena de misterios sin resolver, que
quedan abiertos al lector, cémplice y testigo
de las vacilaciones y asombros del poeta. Tene-
mos una deuda con Alvaro Quijano, en agra-
decimiento a la obra, breve mas intensa, que
sembré entre nosotros: leerlo.

Todo jardin es una ruina y un naufragio,
pero hay que ver la insistencia de las flores
y el esfuerzo de las luciérnagas,

cémo las plantas buscan en lo alto

y atn persiste la madrugada

como una luz que restaura las ruinas de la

[noche.

Alvaro Quijano: Este jardin es una ruina,
Trilce Editores (coleccién Tristdn Lecoq), Méxi-
co, 1995. 63 pp.

UN!

VERSIDAD

M E X I

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Noviembre 1996 ¢ Nom. 550

Perennidad del beso

Estudios ¢ Poemas ¢ Interpretaciones
¢ Relatos

De los Reyes, De Luna, Diaz Loving, Espejo, Esquinca, Genovés,
Moreno de Alba, Pasantes, Pettersson, Vazquez-Yanes y otros

¢ llustran:

Aceves Navarro, Castro Leiiero, Coen, Kaminer, Lara,
Lopez Saenz, Morales, Rangel, Rippey, Sauret, Stuart,
Veldzquez, Venegas, Zenil y otros

* 77 &



UNIVERSIDAD DE MEXIcCoO

C OLABORADU ORTES

Maria Andueza. En los nimeros 506-507,
531 y 543 aparecen colaboraciones suyas.

Homero Aridjis. Véanse los niimeros 536-
537 y 546-547. Préximamente aparecer4 su
libro Tiempo de dngeles (FCE).

Alberto Blanco. Ha colaborado en los ni-
meros 511, 521, 528-529 y 536-537. Con el
titulo Dawn of the Senses (City Lights) apare-
cié recientemente una antologfa bilingiie de
su poesfa.

Francisco Bolivar Zapata (Ciudad de Méxi-
co, 1948). Licenciado, maestro y doctor en
quimica por la UNAM. Es investigador del Ins-
tituto de Investigaciones Biomédicas y direc-
tor del Instituto de Biotecnologfa de nuestra
casa de estudios. Ha recibido diversos pre-
mios, entre ellos el Universidad Nacional
(1990), el Principe de Asturias (1991) y el
Nacional de Ciencias y Artes en el campo de
‘Ciencias Fisico-Matemiticas y Naturales
(1992). En 1994 la Universidad de Lieja, Bél-
gica, le otorgd el doctorado Honoris causa. Se
halla adscrito al Sistema Nacional de Inves-
tigadores. Las consideraciones presentadas
en el articulo que publicamos forman par-

te de su conferencia de ingreso a El Colegio

Nacional.

Adolfo Castafién. Colaboré en los nimeros
511, 531 y 542. Publicd recientemente Lz
batalla perdurable (a veces prosa) [El Equili-
brista-Consejo Nacional para la Cultura y las
Artes).

Alberto Dallal. Es director de la revista Univer-
sidad de México desde enero de 1993. Sus li-
bros m4s recientes son La danza en México
en el siglo xx (CONACULTA), La danza en Méxi-
co. Tercera parte: la danza escénica popular
(UNAM) y Actas referenciales (Aldus).

Eugenio Frixione (Ciudad de México, 1945).
Bidlogo por la UNAM, maestro y doctor en
ciencias por el Centro de Investigacién y de
Estudios Avanzados (CINVESTAV) del Institu-
to Politécnico Nacional. Fue director editorial
de la revista Ciencia y Desarrollo que publica
el CONAYT, en la que hasta la fecha colabora
como editor. Es investigador en el Departa-
mento de Biologia Celular y en el Departamen-
to de Fisiologfa, Biofisica y Neurociencias del
CINVESTAV. Se halla adscrito al Sistema Nacio-
nal de Investigadores y es miembro de la Aca-
demia de la Investigacién Cientffica. Es coautor
(junto con Isaura Meza) del libro Mdquinas
vivientes. ;Cémo se mueven las células? (Sep-
CONACYT-FCE).

Yukio Kondo (Prefectura de Aichi, Japén,
1951). Es profesor de la Universidad de Keio.
De octubre de 1980 a marzo de 1996 fue cura-
dor del Museo Nacional de Arte Moderno de
Tokio. Ha escrito los textos de diversos catdlo-
gos de exposiciones; entre ellas, The Figurative
Impulse, que se llevé a cabo en el Walker Hill
Art Center de Setil en 1985, y Katsuhito Nishi-
kawa, que se realiz6 en el Wilhelm Lchmbruck
Museum de Duisburg, Alemania, en 1993.

Rubén Lisker (Nueva York, 1931). En 1950
se nacionalizé mexicano. Médico cirujano
por la uNaM. Ha sido presidente de la Agrupa-
cién Mexicana para el Estudio de la Hemato-
logfa (1965-1966), de la Asociacién Mexicana
de Genética Humana (1970-1971), de la Aso-
ciacién de Investigacién Pedidtrica (1972-
1973) y de la Academia Nacional de Medi-
cina (1989). Actualmente es subdirector general
de investigacién del Instituto Nacional de la
Nutricién Salvador Zubirén. Es investigador
nacional emérito y miembro del Comité In-
ternacional de Bioética de la UNEsco. Es edi-
tor de la Revista de Investigacién Clinica'y
autor de los libros Estructura genética de la
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poblacion mexicana (Salvav), La genética y usted
(Siglo XXI) e Introduccién a la genética huma-
na (Manual Moderno).

Constantino Macias Garcia (Ciudad de
Méico, 1958). Licenciado en biologfa y maes-
tro en ciencias por la UNAM; doctor en filo-
soffa por la Universidad de East Anglia, Ingla-
terra. Es investigador del Centro de Ecologfa
de nuestra casa de estudios. Se halla adscrito
al Sistema Nacional de Investigadores.

Daniel Martinez Fong (Concepcién del
Oro, Zacatecas, 1954). Médico cirujano por
la Universidad de Zacatecas; maestro y doc-
tor en ciencias por el Instituto Politécnico
Nacional. Actualmente es investigador del De-
partamento de Fisiologfa, Biofisica y Neuro-
ciencias del Centro de Investigacién y Estu-
dios Avanzados del ipN. Se halla adscrito al
Sistema Nacional de Investigadores. Ha pu-
blicado numerosos articulos en revistas espe-

cializadas de México y el extranjero.

Jaime Mas Oliva (Ciudad de México, 1953).
Médico cirujano por la UNaM y doctor en
bioquimica por la Universidad de Londres.
Es investigador en ¢l Insututo de Fisiologfa Ce-
lular y profesor de la Facultad de Medicina
de nuestra casa de estudios. Entre otras dis-
tinciones, ha obtenido el Premio Nacional de
la Academia de la Investigacién Cientifica
(1988) y la Distincién Universidad Nacional
para Jévenes Académicos (1992) por investi-

gacion en ciencias naturales.

Osvaldo Mutchinick (Bucnos Aires, Argen-
tina, 1935). Desde 1976 vive en México. Doc-
tor en ciencias por la Universidad Federal de
Rio Grande. Actualmente es jefe del Departa-
mento de Genética del Instituto Nacional de
la Nutricién Salvador Zubirin y coordinador
del programa mexicano de Registro y Vigilan-
cia Epidemiolégica de Malformaciones Con-
génitas Externas. Se halla adscrito al Sistema
Nacional de Investigadores.

Martha Ilia Néjera. Véanse los nimeros
515y 543.

Alejandro Ortiz Gonzélez. En ¢l nimero
515 aparece una colaboracién suya. En 1994
se publicé su libro Verbolario (uaM).
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Marfa Rosa Palazén. En los nimeros 516-

517 y 540 aparecen colaboraciones suyas.

Blanca Luz Pulido. Colaboré en los niimeros
522 y 540. Su mds reciente poemario es Rez-
no del suerio (Aldus).

Antonio Rubial Garcfa. Colaboré en el ni-
mero extraordinario de 1993. Sus libros mds
recientes son La hermana pobreza. El francis-
canismo: de la Fdad Media a la evangeliza-
cién novohispana (UNAM), Los libros del deseo
(novela histérica) [El Equilibrista-Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes] y Libro
de texto de historia universal para primero de
secundaria (FCE) [en coautoria con Rosa Mar-

tinez Ascobereta).

Fabio Salamanca Gémez (Bogotd, Colom-
bia, 1940). Médico cirujano con especialidad
en genética médica por la Universidad Nacio-
nal de Colombia y maestro en ciencias médi-
cas por la UNAM. Es jefe de la Unidad de In-
vestigacién Médica en Genética Humana del
Instituto Mexicano del Seguro Social y pro-
fesor de la Facultad de Medicina, uNAM. Ha
obtenido varios premios, entre ellos el Everar-
do Landa y el Eduardo Liceaga, que concede
la Academia Nacional de Medicina, y el Rafael
Soto, otorgado por la Academia Mexicana de

DEL

FONDO

Pediatrfa. Se halla adscrito al Sistema Nacio-
nal de Investigadores. Es autor de Cizogenética
humana. Fundamentos y aplicaciones clinicas
(Editorial Médica Panamericana) y El olvidado
monje del huerto (Pangea).

Naoyuki Takashima (Prefectura de Miyagi,
Japén, 1951). Critico de arte y miembro de la
Asociacién Internacional de Criticos de Arte;
autor de la columna de arte en el Mainichi
Newspaper. Es uno de los coordinadores de los
libros A New Handbook for Contemporary Art
(Bijutsu Shuppan-sha, Japén) y Dictionnaire de
Lart moderne et contemporain (Editions Hazan,
Parfs).

Ernesto de la Torre Villar. Colaboraciones
suyas aparecen en los siguientes nimeros:
extraordinario de 1993, 522, 539 y 541. Sus
libros més recientes son El humanista Juan
Rodriguez de Ledn (UNAM) y Las estatuas de la
Reforma (UNAM).

Josefina Zoraida Vézquez. Véanse los ni-
meros 532 y 541. Es miembro del consejo
editorial de esta revista.

Antonio Veldzquez (Ciudad de México,
1939). Médico por la UNAM, maestro en cien-
cias y doctor en genética humana por la Uni-

La Gaceta

DE CULTURA ECONOMICA

versidad de Michigan. De 1983 a 1986 fue
director del Programa Universitario de Inves-
tigacién Clinica de nuestra casa de estudios.
Actualmente es investigador del Instituto de
Investigaciones Biomédicas y jefe de la Uni-
dad de Genética de la Nutricién de la UNaM.
Se halla adscrito al Sistema Nacional de Inves-
tigadores. Ha obtenido el Premio Nacional
de Tecnologfa de Alimentos 1990, el Premio
GEN para Investigacién sobre Defectos al Na-
cimiento 1990 y el Premio de Salud Publica
Gerardo Varela 1992, entre otras distinciones.

Hiroko Yamamoto (Tokio, Japén, 1954).
Estudié pintura al éleo en la Universidad de
Bellas Artes y Misica de Tokio. Ha expuesto
individualmente en Japén, y de manera colec-
tiva en Italia, los Estados Unidos y Japén. Los
dibujos que publicamos fueron realizados es-
pecialmente para esta revista.

ACLARACION

El titulo original del articulo de Coralia Gu-
tiérrez Alvarez “La industria textil en Puebla
y Tlaxcala durante el Potfiriato”, aparecido en
el nimero 545 (junio de 1996), es “El Porfiria-
to: espafioles e industria textil en Puebla-
Tlaxcala”.

NUEVA EPOCA

NUMERO 311

NOVIEMBRE DE 1996

La ciencia desde México

LUIS F. RODRIGUEZ ¢ EXEQUIEL EZCURRA ¢ LEOPOLDO GARCIA-COLIN SCHERER
MARCELINO CEREUIDO 4 RICARDO TAPIA ¢ SIMON BRAILOWSKY ¢ MANUEL PEIMBERT

ROGER PENROSE: La prueba de Turing ¢ JORGE ALCAZAR: Jakobson
PETER BICHSEL: Una mesa es una mesa

Tres poetas britanicas observan la ciencia:
JO SHAPCOTT, CAROL ANN DUFFY, LAVINIA GREENLAW

Poesia de:
ROALD HOFFMANN 4 FRANCIS PONGE

Js
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Que no te quedes asi por
los precios altos en

EL CENTRO DE esta Navidad

INFORMACION
LIBROS UNAM
tiene como objetivo
resguardar las obras
5§ impresas que a lo
largo de su historia
ha producido la
comunidad
universitaria bajo el
sello editorial de la
UNAM. Ofrece
servicios de consulta
e informacién Ven a tienda )
bibliografica sobre UNAM en esta i
los 13 000 temporada

volimenes que decembrina y
conforman su acervo. ~te-brindard

Av. del IMAN No. 5,C.U,, ——
C.P. 04510, México, D.F. calor universitario,

Tels. 622 65 84 y 622 65 91 con sus precios
permanentemente bajos
y descuentos adicionales

-

La noticia al alcance de su oido

DE LUNES A VIERNES
Pulso de fa mafiana:  8:00 hrs.
Pulsode latarde:  14:30 s,
Pulsodelanoche:  20:00 hrs.
EN FINES DE SEMANA
Pulso sabatino: 14:30 hs.
Pulso dominical: 1430 hrs.

RADIO C
@?p%g@m La cultura también se ve

Consulte nuestra programacion
marque Notitel sin costo 224 18 08

Cuitura ‘cort. imaginacion
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BErRNICE KOLKO

ernice Kolko nace en Polonia en

1904, se naturaliza norteameri-
~ana en 1929, estudia en Viena con
Rudolf Koppitz y vuelve a los Esta-
dos Unidos para iniciar un intenso
periodo de aprendizaje técnico de fo-
tograffa durante los afos posteriores
ala segunda Guerra Mundial. Final-
mente se instala en México para rea-
lizar un intenso trabajo documental,
enfocado hacia el mundo indigena,
desde 1952 hasta el fin de sus dfas en
1970. En 1955 presenta su primera
obra fotogrifica mexicana en el
Palacio de Bellas Artes bajo el tema
Mujeres de México.

Matrimonio alegre, 1954, Milpa Alta, D.E

Anciano de blanco, 1954, Tzimin, Yucatin

De préxima aparicién en
Ediciones del Equilibrista:

Bernice Kolko, fotdgrafa
256 pdginas

con 150 fotografias

Archivo fotogrifico
de la Fundacién Zdniga Laborde A.C.

————
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REVISTA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Insurgentes Sur 3744, Tlalpan, C.P. 14000, México, D.F.
Tel. 606 1391, FAx 666 3749

INDICE DEL VOLUMEN LI
ENERO-DICIEMBRE 1996

*

INDICE TEMATICO
(por niimero)

TEMA Nom.
El caos: objeto de la ciencia 540
Temas variados 541
Temas variados 542
Cosmovisién prehispdnica 543
Empresas y empresarios en México 544
Mis sobre empresas y empresarios 545
Cultura de lo concreto 546-547
Temas variados 548
Presencia de América Latina 549
Perennidad del beso 550
Herencia, cultura en transformacién y genoma humano 551
[NDICE GENERAL

AUTOR TiTuLo Nom. PAG.
Aceves Navarro, Gilberto El beso (Ilustracién color) 550 28
Aceves Navarro, Gilberto (llustracién) 550 49
Alas, Leopoldo Dos poemas 543 12
Alvarado, Gabriel La filosofla de la ciencia (La ciencia: estructura y desarrollo, vol. 4,

Enciclopedia iberoamericana de filosoffa, de Ulises Moulines [ed)) 546-547 64
Alvarez-Buylla, Elena,

Luis Mendoza y Francisco Vergara Orden y caos en biologia 540 58
Alves de Aguiar, Joaquim La hora y la ocasién de Pedro Nava 549 55
Andueza, Marfa Crénicas literarias y artisticas (E| nombre de Elegta,

Crénicas, de Margarita Pefia) 551 75
Andueza, Marfa Los miticos origenes de la creacidn del mundo en Mesoamérica 543 44
Anguia, Ricardo (llustraciones) 550 6y53
Archivo Tomds Zuridn Nahui Olin (Fotograflas) 545 34 de forros
Aréchiga, Hugo La concepcién de Piaget sobre el sustrato neurobioldgico del conocimiento 548 23
Aridjis, Homero Dos poemas 546-547 3
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TfTuLo

AUTOR NoMm. PAG.
Aridjis, Homero Personaje 551 17
Arita, Héctor T, La fauna silvestre, una riqueza olvidada 541 17
Avilés Fabila, René David y Goliat (apuntes para una Biblia cientifica) 544 61
Baranda, Marfa De la vida en el limbo 540 52
Barragén, Juan Ignacio Cementos Mexicanos: estrategias de crecimiento (1960-1995) 544 53
Blanco, Alberto Mi paratso 551 3
Bolivar Zapata, Francisco La genética moderna: horizontes 551 7
Brennan, Juan Arturo La critica musical: ;didlogo de sordos? 546-547 29
Brodsky, Joseph Fragmentos del Diario de Venecia 544 23
Brown, Jonathan La compariia Waters-Pierce en México 545 25
Bunel, Jean

y Marie-France Prévét Schapira ¢Existen nuevos empresarios en América Latina? 549 43
Cabral, Antonio R.

y Arnoldo Kraus ;Seria el ser humano, ser humano, sin besarse? 550 53
Cansino, César La democracia entre utopia y realidad 540 66
Capote Cruz, Zaida Versiones de un primer encuentro 542 23
Carvajal, Juan De la lectura de la literatura 542 47
Carvajal, Juan Semblanza de Wittgenstein 548 28
Castaién, Adolfo Autorretrato con paisaje. André Breton 551 50
Castafién, Adolfo Cazador de la aurora 542 11
Castro Lefiero, Alberto (Ilustraciones) 550 14y 51
Cereijido, Marcelino Del caos de los demonios al caos de los bidlogos 540 3
Cerutti, Mario Compatiia Jabonera de La Laguna 544 26
Claudio, Mirio En la ruta del sol y la luna 548 8
Coen, Arnaldo (Ilustracién) 550 44y 45
Collado H., Maria del Carmen De los empresarios y la Revolucién 545 50
Conde, Teresa del Magali Lara. Asociaciones impredecibles 546-547 33
Connolly, Priscilla Weetman Dickinson Pearson: el contratista de don Porfirio 544 3
Cremades, Luis Tres poemas 545 47
Cross, Elsa El concepto del dharma en la Bhagavad Gita 545 15
Cruz, Aarén (llustraciones) 550 52
Curiel, Fernando Niveles 542 44
Curiel, Gustavo El beso de Judas en el santuario de Jesis Nazareno 550 8
Chacén, Alejandro (Ilustracién) 550 55
Chase, Alfonso Dos poemas 545 40
Chase, Alfonso Tres poemas 549 8
Dallal, Alberto Artistas y empresarias 544 32 de forros
Dallal, Alberto Cosmovisidn prehispanica (Presentacion del niimero) 543 2
Dallal, Alberto Cultura e investigacién de lo concreto (Presentacién del niimero) 546-547 2
Dallal, Alberto Destino: América Latina (Presentacion del niimero) 549 2
Dallal, Alberto El momento de la exactitud 546-547 32 de forros
Dallal, Alberto Empresas y empresarios (Presentacion del niimero) 544 2
Dallal, Alberto Imaginacién de los empresarios (Presentacién del nimero) 545 2
Dallal, Alberto La cultura como summa (Presentacién del niimero) 542 2
Dallal, Alberto Lugar del arte: lugar de la cultura 541 42
Dallal, Alberto Objetivo de la literatura, hoy (Presentacion del nimero) 541 2
Dallal, Alberto Pensar el orden y el caos (Presentacidn del niimero) 540
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AUTOR TtruLo Nom. PAG.
Dallal, Alberto Perennidad del beso (Presentacidn del niimero) 550 2
Dallal, Alberto Traduccién de Abrir mediante el proceso de cerrar, de Naoyuks Takashima 551 37
Dallal, Alberto Traduccién de Ideario, de Hiroko Yamamoto 551 43
Dallal, Alberto Traduccidn de La obra de Hiroko Yamamoto, de Yukio Kondo 551 40
Dallal, Alberto Vigencia del conocimiento (Presentacidn del nimero) 551

Dallal, Alberto Voces literarias (Presentacién del niimero) 548 2
Deltoro, Antonio Fuegos 545 3
Deniz, Gerardo Moonstroke 544 44
Dfaz Loving, Rolando El beso: acepcidn y correlatos 550 41
Dominguez, César A.

y Luis E. Eguiarte El amor entre las plantas: diez mil formas de amarse sin tocarse 550 46
Donis, Roberto (Ilustra portada, paginas centrales y niimero completo) 549
Doniz, Rafael Claudso Obregén y Alejandro Camacho (Fotografias) 546-547 32 de forros
Dugquette, Michel Reformadores y empresarios 549 3
Durand, Francisco Acerca de los capitalistas realmente existentes 549 60
Echegaray, Miguel Angel Roberto Montenegro: en busca de la definicién 543 49
Eguiarte, Luis E.

y César A. Dominguez El amor entre las plantas: diez mil formas de amarse sin tocarse 550 46
Espejo, Beatriz Progreso 542 37
Espejo, Beatriz Una hilera de besos 550 24
Espinosa, Elia Lo infinito cotidiano en la pintura de Ndmiko Prado Arai 540 35
Esquinca, Jorge Trazo para una adivinacion 550 3
Fernindez, Sergio Reminiscencias con Edmundo O'Gorman 540 65
Ferndndez Vargas, Miguel Angel Filosofla iberoamericana y epistemologia (Racionalidad epistémica,

vol. 9, Enciclopedia iberoamericana de filosoffa, de Ledn Olivé [ed.]) 543 56
Fierro, Julieta Caos y orden en astronomia 540 10
Figueroa, Mario Enrique El corazén de una reina 540 43
Figueroa, Mario Enrique Entre Géminis y Capricornio 550 44
Flores Gutiérrez, Daniel,

Marfa Elena Ruiz Gallut : :

y Jestis Galindo Trejo Sol y Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543 25
Flores, Miguel Angel Desapariciones 544 7
Flores, Miguel Angel Vicente Huidobro y las trampas de la politica 549 65
Folch-Serra, Mireya La magia de lo cotidiano en el arte de Mario Rangel 543 30
Fornet, Jorge Paz: poética verbal, poética visual 548 54
Franco Calvo, Enrique Carla Rippey: la melancolta perpetua 542 29
Franco Calvo, Enrique Roberto Donis: dualidad del instante 549 35
Frixione, Eugenio El alma a la luz del microscapio 551 22
Galindo, Carmen Angustia de un querer 545 57
Galindo Trejo, Jests,

Marfa Elena Ruiz Gallut

y Daniel Flores Gutiérrez Soly Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543 25
Gallagher, Tess Besos desde dentro 550 35
Gamboa Ojeda, Leticia Empresarios espafioles en Puebla en los inicios del siglo xx 545 10
Garcfa de la Sienra, Adolfo Orden, cavs y estabilidad 540 18
Garcfa Jurado, Roberto El origen del alfabeto (Historia del alfabeto, de A. C. Moorhouse) 543 54
Garciadiego Dantan, Alejandro El estado emocional de Bertrand Russell 541 3
Garciadiego, Javier Justo Sierra y la Universidad Nacional, segin Edmundo O'Gorman 542 19
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AUTOR TiTuLo NOMm.
Gas, Gelsen La leyenda del beso (Ilustracién color) 550
Genovés, Santiago De maestros e “intelectuales” 548
Genovés, Santiago El beso (desde la antropologia) 550
Gliick, Louise El iris silvestre 541
Godoy Dirdano, Ernesto Un ingeniero y su imperio: Frederick Stark Pearson 545
Gémez Morin, Jests Alejandra Pizarnik: el lenguaje como pareja de tango 540
Goémez Morén, Jestis La vigencia del ‘tirteo de la libertad”: Juan Valle
(Antologfa poética, de Juan Valle) 543
Gémez Robledo, Antonio México a vuelapluma 541
Goémez-Lamadrid, Arturo Marguerite Yourcenar: la historia, los viajes, el otro 548
Goémez-Mont, Xavier El caos: un fendmeno persistente dentro de los sistemas dindmicos 540
Gonzilez Dueias, Daniel El pecads feliz 542
Gonzilez Herrera, Carlos
y Ricardo Le6n Garcia Enrique C. Creel y la economia chihuahuense, 1880-1910 544
Gonzélez, Jorge A. Pensar en la cultura (en tiempos de vacas muy flacas) 546-547
Gonzdlez, Juliana Relativismo cultural e interaccion comunicativa
(Razén y sociedad, de Ledn Olivé) 548
Gordon, Samuel Multipolaridad y lectura interactiva 546-547
Grunstein Dickter, Arturo Henry Clay Pierce: petréleo y ferrocarriles en el Porfiriato 545
Gutiérrez Alvarez, Coralia La industria textil en Puebla y Tlaxcala durante el Porfiriato 545
Gutiérrez Morales, César Presentacién de Cualquier parecido..., de Xavier Villaurrutia 544
Gutiérrez Vega, Hugo Dos poemas 548
Gutiérrez Vega, Hugo Un poema 550
Guzmdn, Maria Esther El dngel que anoche se nos aparecié en la UNam (Obras XIII.
Folletos [1824-1827], de José Joaquin Ferndndez de Lizards) 544
Hernéndez Vargas, José Antonio (Tlustracién) 550
Herrera, Arnulfo La ley del amor y /a literatura light 542
Herrera, Arnulfo Los besos antiguos y los besos de hoy 550
Huerta, David Zona de angustia 543
Ibéfiez Santa Marfa, Adolfo Los particulares y el Estado en el desarrollo de la electricidad en Chile 549
Illescas, Carlos Apelacién del insomne 549
Izquierdo, Ana Luisa Los mayas: una nueva percepcion 543
Jaurena, Carlos (llustracién) 550
Johansson K., Patrick El ser y el espacio-tiempo prebispdnicos 543
Jorge, Lidia La prueba de los pdjaros 548
Kaminer, Sadl (lustracién) 550
Kassner, Lily Francisco Zifiiga 548
Kondo, Yukio La obra de Hiroko Yamamoto 551
Kraus, Arnoldo
y Antonio R. Cabral ¢Serta el ser humano, ser humano, sin besarse? 550
Labastida, Jaime El habla poética. Post Scriprum 545
Lara, Magali (Ilustra portada y 44 de forros, paginas centrales y mimero completo) 546-547
Lara, Magali (llustracidn) 550
Lavin Cerda, Hernén El baile infinito de Rasputin 549
Leén Garcfa, Ricardo
y Carlos Gonzélez Herrera Enrique C. Creel y la economia chihuahuense, 1880-1910 544
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51

35
53

58

39

53

38

67

58

42

15

60
11

54

47
20

38
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P TiTuLo Nom. PAG.
Leyva, Daniel Tres poemas 548 20
Lisker, Rubén Algunas consideraciones éticas sobre el Proyecto del Genoma Humano 551 53
Lomnitz, Claudio Nacién y Estado en la encrucijada actual 546-547 22
Lope Blanch, Juan M. La ‘calidad” del espafiol hablado en México 546-547 41
Lépez Colomé, Pura La muerte del beso 550 18
Lépez Colomé, Pura Traduccién de Fragmentos del Diario de Venecia, de Joseph Brodsky 544 23
Lépez Colomé, Pura Triada 540 8
Lépez Colomé, Pura Versidn de Besos desde dentro, de Tess Gallagher 550 35
Lépez Colomé, Pura Versién de El iris silvestre, de Louise Gliick 541 9
Lépez Mena, Sergio Nueva lectura de documentos coloniales
(En religiosos incendios, de Beatriz Espejo) 541 57
Lépez Portillo T, Felicitas Los incidentes diplomdticos entre México y Venezuela 549 22
Lépez Saenz, Antonio (Ilustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 541
Lépez Saenz, Antonio (Tlustracidn) 550 5
Ludlow, Leonor La primera generacién de banqueros en la Ciudad de México 544 17
Luna, Andrés de Bocas y demds geografias del beso 550 27
Macfas Garcfa, Constantino Cuatro historias... ;bélicas? 551 68
Malpartida, Juan Del ser a la presencia (Heidegger y Paz) 548 16
Martin del Campo, David Las tentaciones de Antonio Lépez Saenz 541 28
Martinez Fong, Daniel Genes que curan 551 64
Mas Oliva, Jaime Terapia génica 551 72
Mata, Rodolfo Hispanoamérica desde Brasil 542 13
Mata, Rodolfo Profetas literarios e ingenieros en informacién 546-547 14
Mendoza, Antonio Bajo la tempestad (Dos horas de sol, de José Agustin) 541 50
Mendoza, Antonio La poesta durea de Jorge Manrique
(Coplas a la muerte de don Rodrigo Manrique, su padre.
Poesfa completa, de Jorge Manrique) 550 57
Mendoza, Luis,
Elena Alvarez-Buylla
y Francisco Vergara Orden y caos en biologia 540 58
Millin, Sadl El estudio del género en la antropologia (E género: la construccién
cultural de la diferencia sexual; de Marta Lamas) 544 57
Morales, Edgu El andlisis filosdfico de la religién (Religion, vol. 3,
Enciclopedia iberoamericana de filosoffa,
de José Gémez Caffarena [ed.)] 545 59
Morales, Felipe El beso (Ilustracion color) 550 34
Moreno de Alba, José G. De besos y etimologias 550 12
Moscona, Myriam Dos poemas 542 41
Mutchinick, Osvaldo Los defectos del tubo neural, genética, ambiente y algo mds 551 18
Nijera, Martha Ilia Gestacién y destino en los mayas contempordneos 551 57
Nijera, Martha Ilia Rituales y creencias sobre la fecundidad humana entre los mayas 543 35
Naval, Eduardo Traduccién de En la ruta del sol y la luna, de Mdrio Cléudio 548 8
Naval, Eduardo Traduccién de La prueba de los pajaros, de Lidia Jorge 548 47
Nishizawa, Luis El beso (Tlustracién color) 550 32
Ochoa, Enriqueta El viaje 540 34
Ortiz Gaitdn, Julieta Publicidad y comercio en la Ciudad de México a principios de siglo 544 32
Ortiz Gonzilez, Alejandro Racimos 551 32
Pacheco, José Emilio Tres poemas 542 3



UNIVERSIDAD DE MEXICO

AUTOR TiTuLo NOM.
Palazén, Marfa Rosa La imaginacién al poder 551
Palazén, Marfa Rosa Vestido y copertenencia 540
Pasantes, Herminia Del beso a la ingenierta genética 550
Patin, Federico Lenguaje, cabaras y catedrales 543
Pefia, José Antonio de la Azar, arte y computadoras 540
Pérez Pascual, Rafael Fisica, causalidad, determinismo, azar y caos 540
Pérez Torres, Francisco Javier A propdsito... una carta tal vez de mds (Bosquejos, de Efrén Herndndez) 546-547
Pérez-Rincén, Hécror Los avasares de la palabra y el cuerpo 548
Pertersson, Aline Alzheimer 541
Pettersson, Aline Tu beso 550
Pimentel, Luz Aurora Comentario y traduccién de Un beso en cimara lenta, de Marcel Proust 550
Pifia Williams, Victor Hugo Ultra 546-547
Pineda Mendoza, Raquel Tangassi Hermanos y la iglesia de Santa Teresa la Antigua. 1854 544
Pons, Marfa Cristina La novela negra argentina 549
Posadas, Felipe (Ilustracién) 550
Pozas Horcasitas, Ricardo Dos poemas 543
Prado Arai, Ndmiko (Tlustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 540
Prévét Schapira, Marie-France
y Jean Bunel ;Existen nuevos empresarios en América Latina? 549
Proust, Marcel Un beso en cdmara lenta 550
Puga, Marfa Luisa ¢Quiénes son los mexicanos? 548
Pulido, Blanca Luz Cristales 540
Pulido, Blanca Luz La belleza leal de la poesia de Alvaro Quijano
(Este jardin es una ruina, de Alvaro Quijano) 551
Quintana, Georgina El beso (llustracién color) 550
Quintero, Alfredo E. La mélica del tafiedor (La otra mano del wafedor, de Adolfo Castafion) 549
Quirarte, Vicente La poesia de Juan Rulfo 542
Rangel, Mario El beso (llustracién color) 550
Rangel, Mario (Ilustra portada, pdginas centrales y nimero completo) 543
Rangel, Mario (Lustracidn) 550
Rasche, Antonio Cuatro poemas 544
Rayo, Agustin Légica y filosofia (Légica, vol. 7, Enciclopedia iberoamericana
de filosofta, de Carlos E. Alchourrén, José M. Méndez
y Raiil Orayen [eds.)) 542
Revueltas, Fermin (Ilustracién portada) 544
Reyes, Alfonso Todo tiene historia 550
Reyes, Aurelio de los Los besos y el cine 550
Reyes Heroles, Federico Cultura politica en México 546-547
Rippey, Carla El beso (llustracion portada) 550
Rippey, Carla (lustra portada y 4 de forros, pdginas centrales y mimero completo) 542
Rodriguez Lozano, Miguel G. Poesia arcidica (Arcadia portuguesa, de Jorge Ruedas de la Serna) 549
Rosenblum, Robert Apuntes sobre David Salle 545
Rubial Garcfa, Antonio La hetencia barroca 551
Ruiz Castafieda, Marfa del Carmen Contenido cientifico en las revistas literarias mexicanas del siglo Xix 548
Ruiz de la Barrera, Rocio Acciones y accionistas de una empresa minera del siglo x1x 544
Ruiz Gallut, Marfa Elena,
Jests Galindo Trejo
y Daniel Flores Gutiérrez Sol y Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543
Salamanca Gémez, Fabio Genética y cdncer 551
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Salinas Sandoval, Maria del Carmen Ereccidn de municipalidades y municipios en el valle de Toluca, siglo xix 541 36
Salle, David (Tlustra portada y 4° de forros y pdginas centrales) 545
Santiago, Anfbal El dragén 546-547 27
Saurer, Nunik De la rotacién (Ilustracién color) 550 29
Sosa, Victor El final de la fiesta (Es tarde para el hombre, de William Ospina) 541 51
Soto Heredia, Olivia Etica y filosofla (Concepciones de la ética, vol. 2,

Enciclopedia iberoamericana de filosoffa, de Victoria Camps,

Osvaldo Guariglia y Fernando Salmerén [eds)) 549 73
Stuart, Mary El beso (Tlustracién color) 550 30
Takashima, Naoyuki Abrir mediante el proceso de cerrar 551 37
Tapia, Ricardo El lugar (o el vacio) de la ciencia en la cultura 546-547 18
Tapia Zfiga, Pedro C. Palabra y discurso (Aproximaciones, lecturas del texto, de Esther Cohen) 540 68
Temin, Joscfina (lustracién) 550 54
Torre Villar, Ernesto de la Importancia y prestancia del libro 541 23
Torre Villar, Ernesto de la México y la cultura francesa 551 33
Torres Bautista, Mariano E. La vida econdmica en Puebla y la guerra de Reforma 544 8
Toussaint, Florence La globalizacién como fendmeno cultural 546-547 52
Tryjillo Bolio, Mario La Fama Montafiesa, 1830-1913 545 21
Trujillo, Julio Traduccién de Apuntes sobre David Salle, de Robert Rosenblum 545 30
Trujillo, Julio Un oboe 541 35
Tufién, Julia Mugeres y sexualidad en los afios dorados del cine mexicano 546-547 56
Urrutia, Elena De poetisaslpoetas (De la vigilia fértil.

Antologfa de poetas mexicanas contemporéneas,

de Julian Palley [seleccion, prélogo y notas]) 550 55
Vallejo Cervantes, Gabriela Arte, historia e identidad en América (Arte, historia e identidad

en América: visiones comparativas, de varios autores) 541 54
Vallejo Cervantes, Gabriela Nueva Esparia: el mapa de las contradicciones

(Estudios novohispanos, de José Miranda) 546-547 66
Valverde Valdés, Maria del Carmen Cruces y lluvia en la peninsula de Yucatin 543 40
Varanasi, Roberto Misterio 546-547 50
Vizquez, Josefina Zoraida Don Edmundo O'Gorman y la historiografia mexicana 541 48
Vizquez, Josefina Zoraida Herencia y cambio en la historia 551 4
Vizquez-Yanes, Carlos Atentado a la playa de Balzapote y otros crimenes contra natura 548 62
Vizquez-Yanes, Carlos Origen bioldgico del beso 550 4
Velizquez, Antonio Herencia y destino: frutos y limites del Proyecto del Genoma Humano 551 45
Velizquez, Reynaldo El beso (lustracién color) 550 33
Velizquez, Reynaldo (lustracién) 550 42
Venegas, Germén Beso en Nueva York (Ilustracién color) 550 31
Venegas, Germén (Llustraciones) 550 26y 57
Vergara, Francisco,

Elena Alvarez-Buylla
y Luis Mendoza Orden y caos en biologia 540 58

Vidargas, Francisco Arte y ciencia (Arte y ciencia en la historia de México, de Elias Trabulse) 545 60
Vidargas, Francisco El grito callado de Echave Orio (Un pintor en su tiempo:

Baltasar de Echave Orio, de José Guadalupe Victoria) 541 58
Villaurrutia, Xavier Cualquier parecidp... 544 15
Vital, Alberto El futbol, ;simbolo de las sociedades postmodernas? 540 14
Waldman, Berta Minimo miiltiplo: del cuento al haikii de Dalton Trevisan 549 16
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Wey, Valquiria La Arcadia en la literatura lusobrasileria

(Arcidia: tradigo e mudanca, de Jorge Ruedas de la Serna) 542 57
Yamamoto, Hiroko Ideario 551 43
Yamamoto, Hiroko (lustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 551
Yehya, Naief Pornografia y obscenidad 546-547 8
Yurkievich, Saul Las estatuas 542 52
Zaitzeff, Serge 1. La polémica de 1932: Alfonso Reyes y A vuelta de correo 548 11
Zavala, Luis Manuel La vuelta del hereje (La reivindicacién del conde don Julidn,

de Juan Goytisolo) 546-547 68
Zenil, Nahum B. El beso (Ilustracién color) 550 28
Zertuche Mufioz, Fernando Fervor de Jorge Luis Borges 549 1
Ziiga, Francisco (lustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 548
Zuridn, Tomds Nahui Olin 545 34 de forros

INDICE POR GENERO
AUTOR TiruLo Nom. PAG.
Poesia

Alas, Leopoldo Dos poemas 543 12
Aridjis, Homero Dos poemas 546-547 3
Aridjis, Homero Personaje 551 17
Baranda, Marfa De la vida en el limbo 540 52
Blanco, Alberto M;i paraiso 551 3
Cremades, Luis Tres poemas 545 47
Chase, Alfonso Dos poemas 545 40
Chase, Alfonso Tres poemas 549 8
Deltoro, Antonio Fuegos 545 3
Esquinca, Jorge Trazo para una adivinacion 550 3
Flores, Miguel Angel Desapariciones 544 7
Gallagher, Tess Besos desde dentro 550 35
Gliick, Louise El iris silvestre 541 9
Gutiérrez Vega, Hugo Dos poemas 548 60
Gutiérrez Vega, Hugo Un poema 550 11
Huerta, David Zona de angustia 543 3
Illescas, Carlos Apelacién del insomne 549 48
Lavin Cerda, Hern4n El baile infinito de Rasputin 549 20
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1 Diniel Tres poemas 548 20
l,bpa' Colomé, Pura La muerte del beso 550 18
Lépez Colomé, Pura Triada 540 8
Lépez Colomé, Pura Versién de Besos desde dentro, de Tess Gallagher 550 35
Lépez Colomé, Pura Versién de El itis silvestre, de Louise Gliick 541 9
Moscona, Myriam Dos poemas 542 41
Ochoa, Enriqueta El viaje 540 34
Ortiz Gonzilez, Alejandro Racimos 551 32
Pacheco, José Emilio Tres poemas 542 3
Pettersson, Aline Alzheimer 541 47
Pettersson, Aline Tu beso 550 40
Pifia Williams, Victor Hugo Ultra 546-547 17
Pozas Horcasitas, Ricardo Dos poemas 543 23
Pulido, Blanca Luz Cristales 540 22
Rasche, Antonio Cuatro poemas 544 51
Trujillo, Julio Un oboe 541 35
Varanasi, Roberto Misterio 546-547 50
Yurkievich, Sadl Las estatuas 542 52
Ensayo
Alves de Aguiar, Joaquim La hora y la ocasién de Pedro Nava 549 55
Anducza, Marfa Los miticos origenes de la creacién del mundo en Mesoamérica 543 44
Aréchiga, Hugo La concepeién de Piaget sobre el sustrato neurobioldgico del conocimiento 548 23
Avilés Fabila, René David y Goliat (apuntes para una Biblia cientifica) 544 61
Barragdn, Juan Ignacio Cementos Mexicanos: estrategias de crecimiento (1960-1995) 544 53
Brennan, Juan Arturo La critica musical: ;didlogo de sordos? 546-547 29
Brown, Jonathan La compania Waters-Pierce en México 545 25
Bunel, Jean

y Marie-France Prévot Schapira cExisten nuevos empresarios en América Latina? 549 43
Cabral, Antonio R.

y Amoldo Kraus ;Seria el ser humano, ser humano, sin besarse? 550 53
Cansino, César La democracia entre utopia y realidad 540 66
Capote Cruz, Zaida Versiones de un primer encuentro 542 23
Carvajal, Juan De la lectura de la literatura 542 47
Carvajal, Juan Semblanza de Witsgenstein 548 28
Castafién, Adolfo Autorretrato con paisaje. André Breton 551 50
Cerutti, Mario Compaita Jabonera de La Laguna 544 26
Collado H., Marfa del Carmen De los empresarios y la Revolucién 545 50
Conde, Teresa del Magali Lara. Asociaciones impredecibles 546-547 33
Connolly, Priscilla Weetman Dickinson Pearson: el contratista de don Porfirio 544 3
Cross, Elsa El concepto del dharma en la Bhagavad Grta 545 15
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Curiel, Fernando Niveles 542 44
Curiel, Gustavo El beso de Judas en el santuario de Jesiis Nazareno 550 8
Dallal, Alberto Artistas y empresarias 544 3% de forros
Dallal, Alberto Cosmovisién prehispanica (Presentaciin del nimero) 543 2
Dallal, Alberto Cultura e investigacion de lo concreto (Presentacion del niimero) 546-547 2
Dallal, Alberto Destino: América Latina (Presentacidn del nimero) 549 2
Dallal, Alberto El momento de la exactitud 546-547 3* de forros
Dallal, Alberto Empresas y empresarios (Presentacién del niimero) 544 2
Dallal, Alberto Imaginacion de los empresarios (Presentacion del nimero) 545 2
Dallal, Alberto La cultura como summa (Presentacién del niimero) 542 2
Dallal, Alberto Lugar del arte: lugar de la cultura 541 42
Dallal, Alberto Objetivo de la literatura, hoy (Presentacion del niimero) 541 2
Dallal, Alberto Pensar el orden y el caos (Presentacion del nimero) 540 2
Dallal, Alberto Perennidad del beso (Presentacion del niimero) 550 2
Dallal, Alberto Traduccién de Abrir mediante el proceso de cerrar, de Naoyuki Takashima 551 37
Dallal, Alberto Traduccién de Ideario, de Hiroko Yamamoto 551 43
Dallal, Alberto Traduccién de La obra de Hiroko Yamamoto, de Yukio Kondo 551 40
Dallal, Alberto Vigencia del conocimiento (Presentacion del niimero) 551 2
Dallal, Alberto Voces literarias (Presentacién del nimero) 548 2
Diaz Loving, Rolando El beso: acepcidn y correlatos 550 41
Dugquette, Michel Reformadores y empresarios 549 3
Durand, Francisco Acerca de los capitalistas realmente existentes 549 60
Echegaray, Miguel Angel Roberto Montenegro: en busca de la definicién 543 49
Espinosa, Elia Lo infinito cotidiano en la pintura de Ndmiko Prado Arai 540 35
Fernindez, Sergio Reminiscencias con Edmundo O'Gorman 540 65
Flores Gutiérrez, Daniel,

Marfa Elena Ruiz Gallut

y Jestis Galindo Trejo Sol y Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543 25
Flores, Miguel Angel Vicente Huidobro y las trampas de la politica 549 65
Folch-Serra, Mireya La magia de lo cotidiano en el arte de Mario Rangel 543 30
Fornet, Jorge Paz: poética verbal, poética visual 548 54
Franco Calvo, Enrique Carla Rippey: la melancolia perpetua 542 29
Franco Calvo, Enrique Roberto Donis: dualidad del instante 549 35
Frixione, Eugenio El alma a la luz del microscopio 551 2
Galindo, Carmen Angustia de un querer 545 57
Galindo, Trejo,

Jestis, Marfa Elena Ruiz Gallut

y Daniel Flores Gutiérrez Sol y Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543 25
Gamboa Ojeda, Leticia Empresarios espafioles en Puebla en los inicios del siglo xx 545 10
Garciadiego Dantan, Alejandro El estadp emocional de Bertrand Russell 541 3
Garciadiego, Javier Justo Sierra y la Universidad Nacional, segin Edmundo O'Gorman 542 19
Genovés, Santiago De maestros e “intelectuales” 548 66
Genovés, Santiago El beso (desde la antropologia) 550 51
Godoy Dirdano, Ernesto Un ingeniero y su imperio: Frederick Stark Pearson 545 35
Gémez Morén, Jests Alejandra Pizarnik: el lenguaje como pareja de tango 540 53
Gémez Robledo, Antonio Meéxico a vuelapluma 541 10
Gémez-Lamadrid, Arturo Marguerite Yourcenar: la historia, los viajes, el otro 548 3
Gonzilez Duefias, Daniel El pecads feliz 542 53
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Gonzilez Herrera, Carlos

y Ricardo Leén Garcia Enrique C. Creel y la economia chibuahuense, 1880-1910 544 38
Gonzilez, Jorge A. Pensar en la cultura (en tiempos de vacas muy flacas) 546-547 45
Gordon, Samuel Multipolaridad y lectura interactiva 546-547 58
Grunstein Dickrer, Arturo Henry Clay Pierce: petrbleo y ferrocarriles en el Porfiriato 545 5
Gutiérrez Alvarez, Coralia La industria textil en Puebla y Tlaxcala durante el Porfiriato 545 42
Gutiérrez Morales, César Presentacién de Cualquier parecido..., de Xavier Villaurrutia 544 15
Herrera, Amulfo La ley del amor y la literatura light 542 60
Herrera, Amulfo Los besos antiguos y los besos de hoy 550 36
Ibifiez Santa Marfa, Adolfo Los particulares y el Estado en el desarrollo de la electricidad en Chile 549 50
lzquierdo, Ana Luisa Los mayas: una nueva percepcion 543 14
Johansson K., Patrick El ser y el espacio-tiempo prehispdnicos 543 5
Kassner, Lily Francisco Ziifiiga 548 33
Kondo, Yukio La obra de Hiroko Yamamoto 551 40
Kraus, Arnoldo

y Antonio R. Cabral ;Seria el ser humano, ser humano, sin besarse? 550 53
Labastida, Jaime El habla poética. Post Scriptum 545 54
Leén Garcfa, Ricardo

y Carlos Gonzilez Herrera Enrique C. Creel y la economia chibuahuense, 1880-1910 544 38
Lisker, Rubén Algunas consideraciones éticas sobre el Proyecto del Genoma Humano 551 53
Lomnitz, Claudio Nacién y Estado en la encrucijada actual 546-547 22
Lope Blanch, Juan M. La ‘talidad” del espaiol hablado en México 546-547 41
Lépez Portillo T, Felicitas Los incidentes diplomdticos entre México y Venezuela 549 22
Ludlow, Leonor La primera generacién de banqueros en la Ciudad de México 544 17
Luna, Andrés de Bocas y demds geograflas del beso 550 27
Malpartida, Juan Del ser a la presencia (Heidegger y Paz) 548 16
Martin del Campo, David Las tentaciones de Antonio Lépez Saenz 541 28
Mau, Rodolfo Profetas literarios e ingenieros en informacidn 546-547 14
Moreno de Alba, José G. De besos y etimologias 550 12
Nijera, Martha llia Gestacidn y destino en los mayas contempordneos 551 57
Nijera, Martha Ilia Rituales y creencias sobre la fecundidad humana entre los mayas 543 35
Oruz Gaitdn, Julieta Publicidad y comercio en la Ciudad de México a principios de siglo 544 32
Palazén, Maria Rosa La imaginacién al poder 551 60
Palazén, Marfa Rosa Vestido y copertenencia 540 23
Patin, Federico Lenguage, cabafias y catedrales 543 19
Pefia, José Antonio de la Azar, arte y computadoras 540 28
Pérez-Rincén, Héctor Los avatares de la palabra y el cuerpo 548 50
Pimentel, Luz Aurora Comentario de Un beso en cimara lenta, de Marcel Proust 550 7
Pineda Mendoza, Raquel Tangassi Hermanos y la iglesia de Santa Teresa la Antigua. 1854 544 13
Pons, Marfa Cristina La novela negra argentina 549 28
Prévét Schapira, Marie-France

y Jean Bunel ¢Existen nuevos empresarios en América Latina? 549 43
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Quirarte, Vicente La poesta de Juan Rulfo 542
Reyes, Alfonso Todo tiene historia 550
Reyes, Aurelio de los Los besos y el cine 550
Reyes Heroles, Federico Cultura politica en México 546-547
Rosenblum, Robert Apuntes sobre David Salle 545
Rubial Garcfa, Antonio La herencia barroca 551
Ruiz Castafieda, Marfa del Carmen Contenido cientifico en las revistas literarias mexicanas del siglo xix 548
Ruiz de la Barrera, Rocio Acciones y accionistas de una empresa minera del siglo xix 544
Ruiz Gallut, Marfa Elena,

Jests Galindo Trejo

y Daniel Flores Gutiérrez Sol y Venus en el Templo Superior de los Jaguares 543
Salinas Sandoval, Marfa del Carmen Ereccibn de municipalidades y municipios en el valle de Toluca, siglo xix -~ 541
Takashima, Naoyuki Abrir mediante el proceso de cerrar 551
Tapia, Ricardo El lugar (o el vacto) de la ciencia en la cultura 546-547
Torre Villar, Ernesto de la Importancia y prestancia del libro 541
Torre Villar, Ernesto de la México y la cultura francesa 551
Torres Bautista, Mariano E. La vida econémica en Puebla y la guerra de Reforma 544
Toussaint, Florence La globalizacién como fenémeno cultural 546-547
Trujillo Bolio, Mario La Fama Montasiesa, 1830-1913 545
Trujillo, Julio Traduccién de Apuntes sobre David Salle, de Robert Rosenblum 545
Tufidn, Julia Mugeres y sexualidad en los afios dorados del cine mexicano 546-547
Valverde Valdés, Marfa del Carmen Cruces y lluvia en la peninsula de Yucatdn 543
Vizquez, Josefina Zoraida Don Edmundo O'Gorman y la historiografla mexicana 541
Viézquez, Josefina Zoraida Herencia y cambio en la historia 551
Vital, Alberto El futbol, ;stimbolo de las sociedades postmodernas? 540
Waldman, Berta Minimo miltiplo: del cuento al haiki de Dalton Trevisan 549
Yamamoto, Hiroko Hdeario 551
Yehya, Naief Pornografla y obscenidad 546-547
Zaitzeff, Serge 1. La polémica de 1932: Alfonso Reyes y A vuelta de correo 548
Zertuche Mufioz, Fernando Fervor de Jorge Luis Borges 549
Zurin, Tomds Nahui Olin 545

Ficcién

Castafién, Adolfo Cazador de la aurora 542
Cldudio, Mério En la ruta del sol y la luna 548
Deniz, Gerardo Moonstroke 544
Espejo, Beatriz Progreso 542
Espejo, Beatriz Una hilera de besos 550
Figueroa, Mario Enrique El corazén de una reina 540
Figueroa, Mario Enrique Entre Géminis y Capricornio 550
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Jorge, Lidia La prueba de los pdjaros 548 47
Naval, Eduardo Traduccién de En la ruta del sol y la luna, de Mério Cléudio 548 8
Naval, Eduardo Traduccién de La prueba de los péjaros, de Lidia Jorge 548 47
Pimentel, Luz Aurora Traduccién de Un beso en cimara lenta, de Marcel Proust 550 7
Proust, Marcel Un beso en cimara lenta 550 7
Puga, Marfa Luisa ;Quiénes son los mexicanos? 548 31
Santiago, Anibal El dragén 546-547 27
Ciencia
Alvarez-Buylla, Elena,

Luis Mendoza

y Francisco Vergara Orden y caos en biologia 540 58
Arita, Héctor T, La fauna silvestre, una riqueza olvidada 541 17
Bolivar Zapata, Francisco La genética moderna: horizontes 551 7
Cereijido, Marcelino Del caos de los demonios al caos de los bidlogos 540 3
Dominguez, César A.

y Luis E. Eguiarte El amor entre las plantas: diez mil formas de amarse sin tocarse 550 46
Eguiarte, Luis E.

y César A. Dominguez El amor entre las plantas: diez mil formas de amarse sin tocarse 550 46
Fierro, Julieta Caos y orden en astronomia 540 10
Garcfa de la Sienra, Adolfo Orden, caos y estabilidad 540 18
Gémez-Mont, Xavier El caos: un fendmeno persistente dentro de los sistemas dindmicos 540 39
Macfas Garcfa, Constantino Cuatro historias... ;bélicas? 551 68
Martinez Fong, Daniel Genes que curan 551 64
Mas Oliva, Jaime Terapia génica 551 72
Mendoza, Luis,

Elena Alvarez-Buylla

y Francisco Vergara Orden y caos en biologia 540 58
Mutchinick, Osvaldo Los defectos del tubo neural, genética, ambiente y algo mds 551 18
Pasantes, Herminia Del beso a la ingenierta genética 550 15
Pérez Pascual, Rafael Fisica, causalidad, determinismo, azar y caos 540 47
Salamanca Gémez, Fabio Genética y cancer 551 48
Vizquez-Yanes, Carlos Origen bioldgico del beso 550 4
Velizquez, Antonio Herencia y destino: frutos y limites del Proyecto del Genoma Humano 551 45
Vergara, Francisco,

Elena Alvarez-Buylla

y Luis Mendoza Orden y caos en biologia 540 58
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Teatro
Villaurrutia, Xavier Cualquier parecido... 544 15
Crénica
Brodsky, Joseph Fragmentos del Diario de Venecia 544 23
Lépez Colomé, Pura Traduccién de Fragmentos del Diario de Venecia, de Joseph Brodsky 544 23
Vizquez-Yanes, Carlos Atentads a la playa de Balzapote y otros crimenes contra natura 548 62
Resefa Bibliogrifica

Alvarado, Gabriel La filosofia de la ciencia (La ciencia: estructura y desarrollo, vol. 4,

Enciclopedia iberoamericana de filosofta, de Ulises Moulines [ed.)) 546-547 64
Andueza, Marfa Crénicas literarias y artisticas (El nombre de Elegda. Crénicas,

de Margarita Pefia) 551 75
Fernindez Vargas, Miguel Angel Filosofta iberoamericana y epistemologia (Racionalidad epistémica,

vol. 9, Enciclopedia iberoamericana de filosoffa, de Ledn Olivé [ed.)) 543 56
Garcfa Jurado, Roberto El origen del alfabeto (Historia del alfabeto, de A. C. Moorhouse) 543 54
Gémez Morin, Jests La vigencia del “tirteo de la libertad”: Juan Valle

(Antologfa poética, de Juan Valle) 543 58
Gonzilez, Juliana Relativismo cultural e interaccion comunicativa

(Razén y sociedad, de Ledn Olivé) 548 67
Guzmin, Marfa Esther El dngel que anoche se nos aparecié en la UNAM (Obras XIII.

Folletos [1824-1827), de José Joaquin Ferndndez de Lizards) 544 59
Lépez Mena, Sergio Nueva lectura de documentos coloniales

(En religiosos incendios, de Beatriz Espejo) 541 57
Mendoza, Antonio Bajo la tempestad (Dos horas de sol, de José Agustin) 541 50
Mendoza, Antonio La poesia durea de Jorge Manrique

(Coplas a la muerte de don Rodrigo Manrique, su padre.

Poesfa completa, de Jorge Manrique) 550 57
Milln, Sadl El estudio del género en la antropologia (El género: la construccién

cultural de la diferencia sexual, de Marta Lamas) 544 57
Morales, Edgar El andlisis filoséfico de la religién (Religién, vol. 3,

Enciclopedia iberoamericana de filosoffa,

de Jos¢ Gomez Caffarena [ed.]) 545 59
Pérez Torres, Francisco Javier A propésito... una carta tal vez de mds (Bosquejos, de Efrén Herndndez) 546-547 62
Pulido, Blanca Luz La belleza leal de la poesia de Alvaro Quijano

(Este jardin es una ruina, de Alvaro Quijano) 551 77
Quintero, Alfredo E. La mélica del tafiedor (La otra mano del tafiedor, de Adolfo Castaridn) 549 71
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Rayo, Agustin Légica y filosofia (Légica, vol. 7, Enciclopedia iberoamericana

de filosofta, de Carlos E. Alchourrén, José M. Méndez

9 Raiil Orayen [eds.]) 542 59
Rodriguez Lozano, Miguel G. Poesta arcddica (Arcadia portuguesa, de Jorge Ruedas de la Serna) 549 70
Sosa, Victor El final de la fiesta (Es tarde para el hombre, de William Ospina) 541 51
Soto Heredia, Olivia Etica y filosofia (Concepciones de la ética, vol. 2,

Enciclopedia iberoamericana de filosoffa, de Victoria Camps,

Osvaldo Guariglia y Fernando Salmerén [eds.]) 549 73
Tapia Zifiiga, Pedro C. Palabra y discurso (Aproximaciones, lecturas del texto, de Esther Coben) 540 68
Urrutia, Elena De poetisasipoetas (De la vigilia fértil. Antologfa de poetas

mexicanas contemporaneas, de Julidn Palley

[seleccion, prélogo y notas]) 550 55
Vallejo Cervantes, Gabriela Arte, historia e identidad en América (Arte, historia e identidad

en América: visiones comparativas, de varios autores) 541 54
Vallejo Cervantes, Gabriela Nueva Espaia: el mapa de las contradicciones

(Estudios novohispanos, de José Miranda) 546-547 66
Vidargas, Francisco Arte y ciencia (Arte y ciencia en la historia de México, de Elas Trabulse) 545 60
Vidargas, Francisco El grito callads de Echave Orio (Un pintor en su tiempo:

Baltasar de Echave Orio, e José Guadalupe Victoria) 541 58
Wey, Valquiria La Arcadia en la literatura lusobrasilefia

(Arcddia: tradigio e mudanca, de Jorge Ruedas de la Serna) 542 57
Zavala, Luis Manuel La vuelta del hereje (La reivindicacién del conde don Julidn,

de Juan Goytisolo) 546-547 68

Entrevista
Maa, Rodolfo Hispanoamérica desde Brasil 542 13
Artistas plésticos

Aceves Navarro, Gilberto El beso (Lustracién color) 550 28
Aceves Navarro, Gilberto (Tlustracién) 550 49
Anguia, Ricardo (Tlustraciones) 550 6y53
Archivo Tomds Zuridn Nahui Olin (Fotografias) 545 32 de forros
Castro Lefiero, Alberto (Tlustraciones) 550 14y 51
Coen, Arnaldo (Tlustracién) 550 44y 45
Cruz, Aarén (llustraciones) 550 52
Chacén, Alejandro (Llustracién) 550 55
Donfs. Roberto (Tlustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 549
Doniz, Rafacl Claudio Obregén y Alejandro Camacho (Fotografias) 546-547 32 de forros
Gas, Gelsen La leyenda del beso (Ilustracion color) 550 34
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Hernindez Vargas, José Antonio (llustracién) 550 25
Jaurena, Carlos (llustracién) 550 17
Kaminer, Sadl (Tlustracidn) 550 13
Lara, Magali (lustra portada y 44 de forros, pdginas centrales y niimero completo) 546-547

Lara, Magali (ustracidn) 550 47
Lépez Saenz, Antonio (llustra portada, paginas centrales y nimero completo) 541

Lépez Saenz, Antonio (Hlustracién) 550 5
Morales, Felipe El beso (llustracién color) 550 34
Nishizawa, Luis El beso (Ilustracién color) 550 32
Posadas, Felipe (llustracién) 550 48
Prado Arai, Ndmiko (Ilustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 540

Quintana, Georgina El beso (Ilustracién color) 550 32
Rangel, Mario El beso (Ilustracién color) 550 27
Rangel, Mario (llustra portada, pdginas centrales y nimero completo) 543

Rangel, Mario (Hlustracion) 550 7
Revueltas, Fermin (Ilustracién portada) 544

Rippey, Carla El beso (lustracién portada) 550

Rippey, Carla (Ilustra portada y 4* de forros, pdginas centrales y niimero completo) 542

Salle, David (llustra portada y 4 de forros y pdginas centrales) 545

Sauret, Nunik De la rotacién (llustracién color) 550 29
Stuart, Mary El beso (Ilustracién color) 550 30
Temin, Josefina (Hlustracién) 550 54
Velézquez, Reynaldo El beso (Ilustracién color) 550 33
Veldzquez, Reynaldo (Hlustracién) 550 42
Venegas, Germén Beso en Nueva York (Ilustracién color) 550 31
Venegas, Germén (Hlustraciones) 550 26y 57
Yamamoto, Hiroko (Ilustra portada, pdginas centrales y nimero completo) 551

Zenil, Nahum B. El beso (Ilustracion color) 550 28
Ziga, Francisco (lustra portada, pdginas centrales y niimero completo) 548
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